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1.0 Programmstruktur

1.1 Projektubersicht

Projektverzeichnis

Projekte in ... Projektordner
3 Cohdw201 2

Projektliste

[Blirohaus-2008]
—> | [Blirchaus-2008]

[Burohaus-2010]

[EB-2azy]
[EB-Einfamilienhauz]
[Einfamilienhaus EnEY 20039]

zuletzt
Projekte

bearbeitete

[F nF A5 -211031

Burohaus-2012

C:Ahdw201 25EB-Biirohaush,
C:Adw201 25EB-2azuh,

C:hdw201 245Blirahais-2006"
C:Adw201 25EB-Einfamilienhaush,
C: w201 25Burohaus-201 2%

C: w201 24Faltmodelle',

Projekt anlegen

C:Adw201 2455 eminar 20024

Pl I B T T W B

C:Adw201 25Einfamilienhaus EnEY 2003%

Projektordner
reparieren

=

Projekt kopieren

— D:' Projekt kopieren nach ...

Bauteile kopieren

/ 'ﬁt Eauteile bezchaffen aus ..

/ 1 Baustaffdaten + Auswahlen in ...
£ Bauteildatenbank in ...

Datenpfade zu
Auswahl-Dateien
und Bauteil-
datenbank

!
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C 1B  + Computer ~ Lokaler Datentrager (C)) ~ dw2012 ~
L A

Organisieren v 133 Ansichten  ~ I Diashow (€3 Brennen

Name = I"I Aufnahmed
Ordner . Bauteildatenbank
_ . Burohaus-2006
J Offentiich 2l | Barohaus-2002
, Bilder _ :
. w2008 . Birohaus-2012
| - dw2003 . dind102
, dw2010 ; DIN4108-Bbl2-04
dw 2011 | DIN4108-Beiblatt2
, dw2012 J DIN4109
;. DWSeminarfprl2011 J EB-Burchaus
J It . EBeasy
| Liftung dw2011 | EB-Eirfamilienhaus
MyWorks J Binfamilienhaus EnEY. .
| Perflogs | EnEV-WG-2009
| playlists J EMISO14683
| faltmaodelle
. Programme
| Isothemen

Projektverzeichnis : In dem Ubergeordneten Verzeichnis werden neu angelegte Projekte gespeichert.
Bei der ersten Installation ist das Projektverzeichnis auf C:\dw2012 eingestellt. Innerhalb dieses
Verzeichnisses legt DAMMWERK die Projekte als eigene Unterverzeichnisse an (im Beispiel das Projekt
,Blrohaus").

Wichtig ist, beim Offnen des Projekts als Projektverzeichnis C:\dw2012 zu wahlen, nicht das
Unterverzeichnis C:\dw2012\Burohaus, d.h. Sie wahlen hier den Ordner, in dem sich das Projekt befindet,
nicht das Projekt. Das Projekt selbst taucht jetzt in der Projektliste auf.

—Tipp: Wir empfehlen lhnen, sich im Explorer einen eigenen Projektordner anzulegen,

z.B. "dw2012-Projekte" fur alle Projekte, die Sie mit DAMMWERK 2012 bearbeiten méchten.

Projektliste : Hier werden alle Projekte angezeigt, die sich in dem oben gewéhlten Projektverzeichnis
befinden. Die Projekte werden durch Auswahl (anklicken — blau unterlegt) getffnet.

Zuletzt bearbeitete Projekte : Es werden die zuletzt bearbeiteten Projekte (max. 24) angezeigt. Falls Ihre
Projekte in verschiedenen Projektverzeichnissen angelegt wurden, kénnen Sie diese rasch durch
Anklicken uber die Liste 6ffnen (ohne vorher das Projektverzeichnis auf den richtigen Pfad einzustellen).
Beim Anlegen einer Ordnerstruktur auf der Festplatte ist darauf zu achten, dass nur ca. 44 Zeichen
dargestellt werden.

Neues Projekt anlegen : Mit Klick auf diesen Schalter kbnnen Sie ein neues Projekt anlegen. Es wird im
gewahlten Projektverzeichnis ein neuer Projektordner angelegt und eine Projektdatei (Projektinfos.dw)
erzeugt, in der das Arbeitsverzeichnis und alle Eingaben aus dem Berechnungsblatt ,Projekt" gespeichert
werden. Bei Vergabe der Projekt-(kurz-)bezeichnung dirfen keine Zeichen vergeben werden, die
allgemein in Dateibezeichnungen nicht akzeptiert werden (Punkte, Slash, Backslash, Fragezeichen ...).
Die Bezeichnung soll auch so kurz sein, dass diese in der Projektibersicht noch vollstandig lesbar ist.
Der im nachsten Schritt abgefragte Projekttitel kann im Berechnungsblatt ,Projekt* nachtraglich noch
geandert werden.
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Projekt kopieren : Sie kdnnen ein gerade geladenes / gedffnetes Projekt kopieren. Dazu ist es
notwendig, dass das Zielverzeichnis (Uberverzeichnis) gewahlt wird, in das das Projekt kopiert werden
soll. Im nachfolgenden Dialog wird das Zielverzeichnis angezeigt und der neue Projektname kann
vergeben werden. AnschlieBend wird das Zielverzeichnis bestatigt und die Anzahl der kopierten Dateien
angezeigt. Der Projekttitel kann im nachsten Schritt gedndert werden.

I Bitte beachten: nach dem Kopiervorgang befinden Sie sich in der Projektkopie.

Bauteile kopieren : Mit dieser Funktion kdnnen Sie mehrere Bauteilquerschnitte aus einem anderen
Projekt kopieren. Wahlen Sie das Projekt oder Verzeichnis, aus dem Sie die DAMMWERK Bauteildateien
kopieren mdchten. Sie kdnnen zwischen allen Bauteilen oder mit Bestatigung ja / nein auswahlen. Um zu
Uberprifen ob das / die Bauteile erfolgreich kopiert wurden, gehen Sie auf die Seite ,Bauteile” und dort in
die Bauteiliibersicht.

Datenpfade zu Auswahldateien und Bauteildatenbank: Die Verzeichnispfade zu den Auswahldateien
und der Bauteildatenbank sind voreingestellt. Bei der Installation werden diese automatisch wie das
angegebene / gewdahlte Verzeichnis eingerichtet. Bei Bedarf oder Netzwerkinstallationen kdnnen sie
geandert werden.

Projektordner reparieren:  Mit dieser Funktion kann die Datei, welche zum Offnen eines Projektes
bendtigt wird, neu erzeugt oder repariert werden.

Arbeitverzeichnis andern:  Wenn neu erzeugte Bauteil- oder Gebaudedateien nicht im richtigen
Projektverzeichnis gesichert werden, kann es unter anderem mdglich sein, das das Arbeitsverzeichnis
nicht korrekt ist; mit diesem Schalter kdnnen Sie das Arbeitsverzeichnis abfragen oder andern.

Projekt l6schen / Verzeichnisstruktur neutralisiere n: Falls ein Projekt nicht mehr bendtigt wird,
kdnnen Sie es Uber diesen Bildschalter Idschen.

Mit ,Verzeichnisstruktur neutralisieren* kdnnen alte Beziige in Bauteil- oder Gebaudeberechnungen
aufgehoben werden, z.B. beim Kopieren tber den Explorer oder nachdem Verzeichnisse umbenannt
wurden.
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1.2 Projektstruktur

—— :
9' F ||~ Computer ~ Lokaler Datentrager (C) ~ dw2012 ~ Birohaus-2012 - & )
Organisizren + 15 Ansichten  + (€ Brennen (7]
Andenungsdatum_~ | ~| Name [~ T =
e - | 26.10.2011 08:57 || Projektinfos dw DW-Datei
_ 04.05.2011 16:00 || Dachterasse{DGISAN dwb DWE-Datei
Uffertlich =l 4052011 1800 || gebasudeberechnung.dwe DWE-Datei
Bilder 04.05.2011 16:00 || Raumbuch rbu RBU-Datei
dw2008 04052011 16:00 | | Rachen-3.RER REB-Datei
) dw2009 04.05.2011 16:00 || sicherung fam FAM-Datei
) dw2010 06.04.2011 11:04 || Pellets_Modinst-1zonig.dwe DWE-Datei
dw20T1 06.04.2011 10:46 [ zongrafik 1jpg JPEG-Bild
dw2012 05.04.2011 1226 || Alufassade. DWE DWB-Datei | |
| Bauteildatenbank 05.04.2011 12:26 || AlufassadeSAN.dwb DWE-Datei
Biirohaus-2006 05.04.2011 12:26 || AWAUfzug. DWEB DWB-Datei
Biirshayus-2008 05.04.2011 1226 || Bodengplatte DWE DWEB-Datei
Birohaus-2010 05.04.2011 12:26 || Bodenplatte Aufzug DWE DWB-Datei
 Birohaus2012 05.042011 1226 | | Dachterasse (DG).DWE DWB-Datsi
e 05.04.2011 1226 || Deckenstim.DWB DWB-Datei
1 05.042011 1228 || Deckenstim-1 dwh DWE-Datei
DIN4108-Bo12-04 e
e _J 05.04.2011 1226 || DeckeiberkG.DWE DWB-Datei
poeiec : 05.04.2011 1226 || Fenster (KG).DWE DWE-Datei
. i 05.04.2011 12:26 || KellerauBerwand DWE DWB-Datei
EE Rl 05.04.2011 12:26 | KellerauBienwandBereich TRH.DWE DW/E-Datei
EB-easy 05.04.2011 1226 || ModVorschlag_Pellets dwe DWE-Datei
EB-Einfamilienhaus 05.04.2011 12:26 || Pellets_Modinst.dwe DWE-Datei
| Eirfamilienhaus EnEV 2009 | ngnaania anae P g e e aTI PRI Pod o _|L|
Cwm O WA NG _:I Li ’ r

Berechnungsumfang und Programmkonzept machen es erforderlich, dass die Arbeitsdaten zu einem
Projekt in mehreren Dateien gespeichert werden (im Explorer kébnnen Sie sehen, welche Arten von

Dateien sich in einem Projektordner befinden kénnen):

Dateiendungen:

Projektinfos.dw

e« Datei wird beim Erstellen eines neuen Projektes erzeugt und enthalt den Pfad des

Arbeitsverzeichnisses und allgemeine Angaben zum Projekt (Titelblatt) usw.

« Die Projektdatei wird im Projektordner abgelegt, sie wird zwingend zum Offnen eines Projektes

Uber die Projektubersicht bendgtigt.

e Sollte die Datei beschadigt oder versehentlich geléscht sein, kann sie Uber die Funktion
.Projektordner reparieren *“ wieder hergestellt werden.
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* dwb (DAMMWERK-Bauteildatei)
» Bauteilparameter
» Datei beinhaltet jeweils alle Einstellungen der Seiten Bauteil, Feuchteschutz, Schallschutz und
Brandschutz

» Bauteildateien kénnen mit der Gebaudeberechnung in der Hillflachentabelle verkniipft werden

* dwe (DAMMWERK-Gebaudeberechnung)
* Gebaudeparameter
e Parameter aus dem Berechnungsblatt EnEV 18599, EnEV 4108-6, Haustechnik,
Energieberatung und Liftungskonzept.

* dwa (DAMMWERK-Gebaudeberechnung)
 Dateien mit dem Inhalt von *.dwa Dateien, werden beim Erstellen und Berechnen von
MaRnahmen-Kombinationen erzeugt, allerdings werden diese nicht in der Liste der
Gebaudeberechnungen angezeigt, da sie nur zur internen Ermittlung von Daten dienen

* reb (DAMMWERK-Rechenblatt)
e Hilfsmittel zur Flachenermittlung mit vielen Excelfunktionen
e« Das Rechenblatt ist zur Ermittlung der spezifischen Transmissionswarmeverluste an eine
Gebaudeberechnung geknipft.

* fam (DAMMWERK-Faltmodelldatei)

* Flachenmanagement mit  Faltmodellen  zur  Ermittlung und  Visualisierung  der
warmeuibertragenden Umfassungsflachen von Gebauden oder Gebaudeteilen, mit Zuordnung
der Bauteilkonstruktion

+ Die Faltmodelle konnen auch zur Ubergabe von Geometriedaten fiir andere DAMMWERK-
Berechnungen genutzt werden z.B. Heizlastberechnung, sommerlicher Warmeschutz, thermische
Simulation

» aus den Eingaben wird ein Rechenblatt erstellt und daraus die Hillflachentabelle erzeugt

* it (DAMMW ERK-Iterationsdatei)
e Speicherung der Berechnungszustande aus der Warmebrtckenberechnung

* ths (DAMMW ERK-Simulationsdatei)
» Sicherung der Einstellungen und Ergebnisse aus der thermischen Simulation

*.rtf (Rich Text Datei)
 wird beim Anlegen von Berichten erzeugt, z.B. dem Energieberatungsbericht, oder bei der
Ubergabe von Berechnungsergebnissen an Winword

*.jpg (Grafik-Datei)
» Datei aus der Speicherung von Grafiken

» Export.jpg wird angelegt, wenn Berechnungen mit Grafik an eine Textverarbeitung tbergeben
werden.
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1.3 Berechnungsblatt

Navigationsleiste Berechnungsblatt Grafikfenster

Y DAMMWERK 2012 C:\uiw2012\EB-Barohaus__AuBenwand DWB

Navigation Berechnungsprotokoll Grafik

DAMMWERK 2012

~Ff Projekidaten
=3 Bautsils Bauteilberechnungen
- 8 Bauteilberechrungen Aultenwand
= Bautell Aubervwand (8] Projekt DAMMWERK Berechnungsbeispiel NWG U'=1,59 WitmK)
= Querschritt ft ——
=] Wimebriicken e
E: Feuchtsschutz
- g Faltrmodelle
[ EnEv 1533 Bauteil: Aulenwand (AW}
BT Erev 1086 (RefNo 1.0)
P Haustechnik 470110 -
Energiesparberatung Bauteiltyp “Aulenwand 10 w1
- Modemisienungsvarianten mit den Warmeibergangswiderstinden Rg = 0,12 und Rge = 0,04 mAKIW I
= Liftungskorzept Dauteils
" Heizastberechmung (# Grafik: 1 Bauteiquerschnit
S thermische Simulation == Berechrungsoptionzn
- A Schallschutz Querschnitt Fensh
(RefNp 13} erster
< Rarztosy Y sommerlicher Wameschutz
) BEEEs s e " R § Mindestwémeschutz
-l Brandschutzkonzepte von innen cn kg/m? kg/mt W/ (mE) mEK/W B0 gebéudebezogens Berechnungen
D Ebiz N 0 130 Energieberatung
- b Lapout  Bai i 0,130 [ Anlagen (Teste)
} Disrte 01 Putzmdrtel aus Kalkgips 1,00 1400 14,0 0,700 0,014 o
02 Mauerklinker 1800 24,00 1800 432,0 0,810 0,296 (> Stz
03 Putzmdrtel zus Kalkgips 1,50 1400 21,0 0,700 0,021 » Einstsllungsn
‘\ Rse 0,040
d= 2650 G = 467,0 RT = 0,50
\Warmedurchgangskoefiizient U = 1,992 Wilm*K) (ohne Korrekturen) H ntergrundinformationen
.. . A
Auswahlmenu Berechnungsoptionen

Hintergrundinformationen

Navigationsleiste : Die Navigationsleiste hilft Ihnen, sich sowohl zwischen den verschiedenen
Berechnungen als auch innerhalb der Berechnungsblétter schnell zu bewegen.

Berechnungsblatt : Hier treffen Sie die fur Ihre Berechnung nétigen Festlegungen. Das Berechnungsblatt
wird von oben nach unten durchgearbeitet.

Auswahlment : Die farbig markierten Textstellen des Berechnungsblatts enthalten die variablen
Parameter. Die Berechnung wird unmittelbar neu erstellt, wenn Sie einen Parameter andern.
Fur die Parametervariation stehen mehr als 200 Auswahlmenis mit Parametern aus den technischen

Baubestimmungen und ergénzenden Quellen zur Verfigung. Die Menis werden geoffnet, wenn Sie die
markierten Textstellen anklicken.

Berechnungsoptionen:  In den Berechnungsoptionen wahlen Sie die Einstellungen fir das jeweilige
Berechnungsblatt aus.

Grafikfenster: In den Berechnungsblattern kann zwischen verschiedenen Grafiken gewahlt werden.

Uber den Schalter Einstellungen werden Grafikoptionen wie Beschriftungen, die Lage der Legende usw.
geandert.
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"~ DAMMWERK-Grafik C:\dw2012\EB-Barvhaus.. AuBenwand DWB

Beschiiftungen
':’] Malini= anordnen

JIEAE:
w
o
=
5]
i,
A=y
@
b
@,
o
=
5
2
=1

. erweitert
Dateu:ufad zur Bauteildate
| Querschnitt drehen
| Temperaturyerlauf

Sammes

I]KIDD'_EID

&

10 Zelchenhohe
11 MaBlinie
12 Legende

innen

T—: dﬂ = F’:‘ U IDBauteinuerschnitt 'I |é warmebriicke |

1,00 24,00 1,50

Auflenwand
U = 1,99 W/(mZK)

von innen
1 Putzmértel aus Kalkgips
2 Mauerklinker 1800

3 Putzméortel aus Kalkgips

I =]

Dienste : Im Bereich ,Dienste” finden sich Einstellmoglichkeiten fir DAMMWERK. Besonders zu
beachten ist der Downloadbereich fiir das Internet-Update. Da das Programm standig aktualisiert und
verbessert wird, empfehlen wir lhnen, in kiirzeren Zeitabstanden einen ,kleinen Download"

durchzufihren.

201 A\EE-Buohaus _Auflenwand DWB

DAMMWERK-Download

Auswahldateien

g Prajekte ...

- Projektdaten

auteile:

- o Bauteilberechnungen
= Bautell: AuBerwiand (&S]
& Guerschnitt
wiarmebriicken
Feuchteschutz
Faltrnodelle
EnEY 18533
EnEY 41086
Haustechrik 4701-10
Energiesparberatung
Modemisierungsvarianten
Telegramm der Gebaudeberechnung
Luftungskonzept

+EEMANER L .

=

Heizlastherechnung
themische Simulation
Schallschutz
Fiaumakustik
Brandschutz
Brandschutzkonzepte
Einstellungen

Lapout

v vyl Ap 0

Dienste
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Bauteildatenbanksicheruna

Ihr Firmenloga \
Intemet-Update

&SP Stalus organisisreh

“5 Datenbank-Lpdate

BAU PHYSIK

D\enstadlli:gr |Dalenhmlergrund

:_"auswahl‘l dat ;I 1=t

7

=

=

DAMMWE RK

Bauphysik-Software

DAMMWERK 2011
wom 24 102017 2

X

" Bauleilypen fiir das Bauteiformular

i Werta Meniitext=Beschrelbungstest:
Behandiungshummer.

innerer 4 amelibergangswiderstand;
uberer 'w armetibergangswiderstand;
eifk

et k an der unglinstigsten Stelle (Rahmen)

&

GHEN 150 B34E;

y\Decken Tab.1;

Diecke gegen die Auflenluft10.10:0,04.0,79;1.03;
Dachdecke:1.0.10:0,04:0,79:1.03;

Decke nach unten gegen die Auftenluft;10:0.17:0,04.0 51 :0.66;
Decken [in Anlehnung];

Diecke unter Dachraumen;2;0,10,0,10:0,90;1,52;

Drachdecke hinteriiftet:2,0.10:0,10,0/90.1 52,
Eellerdecke:8:0.17:0.1 .27

FuBboden gegen Erdreich:3.0,

FuRboden uber Hohlraum zum Erdreich; 17 El 17.017.081.081:
Diecke nach unten gegen die Auﬂen\ulr hinterl
“wohnungshienndecke nach oben:13,0.10:0.10,
“Wohnungstrenndecke nach unten:7.0,17:0.17:1,45;

“wiohhungstienndecke in zentralbeh. Geb: nach ober:14:010:0.10:2 33:2.33;
‘wohnungstrenndecke in zentialbeh, Geb. nach unten;15:0, 1? 0171 96:1.96;
yiviEnde;

Aulenwand;3:0,13.0,04.1.39,1 35,

Auterwand hinterliiftet,4,0,13:0,13:1,32:1.32;

7050065

Dialog

Internet-Update

Programmdateien aktualisieren

kleiner Download

groler Download

Update durchfihren

El Beenden
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Layout : Sie kénnen |Ihr Berechnungsblatt bei Bedarf selbst gestalten. Hier werden die entsprechenden
Einstellungen wie Schriftarten, Abstande, Farben, etc. vorgenommen.

..... » Einstellungen

..... » Layout

..... lcong zur Mavigation

..... [] Mavigation rechts

----- topic zur Mavigation

----- = Breite der Mavigationsspalte 300
..... b Schieibschit Protokal <— Schriftarten
..... » Tabellenschrift Protakol
..... o Trennlinien mit #

..... o Zeilenlangen 95 4120 / 80
----- 5 Zeilenabstand 200

----- = Fligsstexttabulatoren 7.0 / 13,0 cm D E— Blattante”ung

----- o Leerzeilen vor neuem Absatz

----- » Abszatze tennen durch ...
----- b 2 Zeile der Absatztrennung
----- o Leerzeilen vor Unterabsatzen

----- p  Schiift Dialoge + Meniis
----- » Faiben einstellen

<— Farben

----- » “orschlag Fartben
----- » Dienste

Ll

2.0 Beispielrechnungen

2.1 Projekt anlegen

» Anleitung Schritt flr Schritt;

Legen Sie zunachst ein neues Projekt mit dem Namen ,Seminar 2012 an.

Dazu gehen Sie in das Bearbeitungsblatt ,Projektdaten und dort auf den Bildschalter ,neues Projekt;
geben Sie im Eingabedialog die Kurzbezeichnung ,Seminar 2012" ein.

Das Projekt wird im eingestellten Projektpfad gespeichert.

| Bitte beachten: Die Kurzbezeichnung wird als Dateiname fiir den Projektordner verwendet und darf
keine Sonderzeichen (wie z.B.\/: *? " . ; < >|) enthalten, die zu Schwierigkeiten beim Dateizugriff
fuhren wirden. AuBerdem soll die Bezeichnung von Projekten relativ kurz gehalten werden.

Bestatigen Sie das vorgeschlagene Arbeitsverzeichnis und geben Sie einen Projekttitel an, der spater im
Kopf der Arbeitsblatter oder in Kopftextzeilen verwendet werden kann. Bestatigen Sie, dass das Projekt
im zugehdorigen Arbeitsverzeichnis gespeichert werden soll. Im Titelblatt ,Projekt* konnen die allgemeinen
Gebaudedaten und die Adressdaten der Planungsbeteiligten eingetragen werden.

—Tipp: Mit Hilfe der Berechnungsoptionen kdnnen die jetzt eingestellten Projektdaten nachtaglich
geandert oder ein Objektfoto eingefligt werden.
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2.2 Bauteile eingeben

» Anleitung Schritt fir Schritt:

Geben Sie ein neues Bauteil (technisch sinnvolle Folge von Baustoffschichten) ein. Gehen Sie dazu in
das Berechnungsblatt ,Bauteil* und dort auf den Bildschalter ,neues Bauteil*. Mit der Auswahl des
Bauteiltyps im  aufgehenden  Eingabedialog werden der innere und der &ulere
Warmeubergangswiderstand fur die Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten festgelegt. Dieser
kann aber auch nachtraglich geandert werden. Gleichzeitig wird eine neue Bauteildatei erzeugt. Geben

Sie als Dateinamen ,Aussenwand-Bestand” an. Verwenden Sie auch dabei keine Punkte oder andere
Sonderzeichen, Leerzeichen sind mdglich.

» AnschlieBend o6ffnet sich der Baustoffassistent. Erzeugen Sie den angezeigten Schichtenaufbau,
indem Sie aus den Baustoffgruppen die Baustoffe wéahlen und in die Querschnittstabelle tbernehmen.
Falls Sie noch keine groRe Ubung im Umgang mit dem Baustoffassistenten haben, kénnen Sie auch die
entsprechenden Baustoffe Uber die Kurzwahl-Suche finden. Dazu geben Sie die Baustoffbezeichnung
bzw. die Anfangsbuchstaben im Kurzwahlfenster ein und suchen dann den Baustoff mit Klick auf die
Hauptgruppe. Das Programm springt zu den Fundstellen, die als Kurzwahl eingegeben wurde.

Zum erneuten Offnen des Baustoffassistenten kénnen Sie die Kurzwahltaste ,F6* benutzen.

Baustoffassistent:

Hauptgruppen Einflgen der Schicht

Baustofidaten Baustoffassisten

Baustofiliste

rBauteilguerschni
1. Putz-Estrich-Anstrich " . -
2. Betan Kurzwahl - won innen nach auBen 1 :I
3. Bauplatten :Lz 560 LMZ1/LI36 ;I Gefach | E— |
5. Dammstoffe tz
6. Holz-Holzwerk stoffe nchiochziegal 1400
- 7.Belage. Abdichtstoffe, Abdichtu HLz 750 L2136 Heratekta-h 035
8. Sonstige Stoffe HLz 800 L21/Lk43E Schicht 1 = Kalkmortel
9. FtDecken HLz 850 Lm21 /L1436
10, Luttschichten HLz 900 Lt421/LI36 g;igi%\'mmg'maﬁ
11 Konstuktives HLz 9501 LM21 /M35 T
12. Verbundbaustofie HLz 1000 Lh21 /LM35 S
g/
HLz 550 NI/DM 0‘3?\?\,\’\;""*/\5/ -
- 1 Mauerziegel nach DIN 105 HLz 600 M/ DM mf 54% Jek K
2KEM HLz 650 /DM ks / oy DELEYGT
3 Hilittenstein-b nach DIN 328 HLz 700 NM/DM e BT DD
4Phin nach DIN 4165 HLz 750 MM/DM b Efeigheati= DIl
5 Mauerwerk aus Betonsteinen HLz 800 MNk/DM 4‘ A
5 MNaturbims HLz 850 Nk/DW
5 Bléhtor-olblacke HLz 800 NK/DM 4
= 5 Beton-Hbl DIN 18153
Esinusnt\ge ~Produktinformationen "HLz"
. Produktinformationen il
DIN V 4108-4: 2007 & »141 Putze]
[Z' Fermacell Leichtmartel HD
] als Armierangsmartel und Oberputz auf Ferrfacell Powerpanel HD
Xella Trockenbau-Systeme GmbH
Dammstralde 25, 47119 Duisburg LI
Untergruppen Auswahl des Baustoffs Baustoffkennwerte
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2.2.1 Aussenwand-Bestand

z AuRenwand-Bestand
U =146 Wm?K

wOr innen

1 Putzmirtel aus Kalkgips

2 Lbn -HbI 1000 (mit groen Kammern)
3 Putzmartel aus Kalk

150 30,00 200

Bauteiltyp "AuRenwand"”
mit den Warmeibergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt
(Ref-Nr1.3.1)

S o] A R

von innen [em] [kg/m3] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W]
000o0oo0o0oOo0o00oOoO0o000OO0O00O0O0U0OO0O0OO0O0D00O0O0DODOO0OO0ODOOODODOOOn

R si 0,130
01 Putzmdrtel aus Kalkgips 1,50 1400 21,0 0,700 0,021
02 Lbn -Hbl 1000 (mit grolen Kammer 30,00 1000 300,0 0,640 0,469
03 Putzmortel aus Kalk 2,00 1800 36,0 0,870 0,023

R se 0,040
oooOoooo0oooOo0oooOo0OooOo0oooOoO00oO0O0bO00OoOO0O0ODOO0OODOO0bODODOOO

d= 3350 G = 357,0 R T= 0,68

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,464 W/m2K (ohne Korrekturen)

» In der Hauptgruppe ,Putz, Estrich* wahlen Sie in der Untergruppe "3: Gips / Kalkputz" den ,Putzmortel
aus Kalkgips“. Sie ubernehmen die Schicht mittels Doppelklick in der weif3en Liste oder betatigen den
Schalter ,Schicht 1=".

Den Leichtbeton-Hohlblockstein ,Lbn-Hbl 1000 (mit groRen Kammern) finden Sie in der Hauptgruppe
"Mauerwerk", Untergruppe "4.5: Lbn-Hbl DIN 1815"1 aus der DIN V 4108-4 von 1991 (Warmeleitfahigkeit
beachten!). Ubernehmen Sie den Baustoff als Schicht 2 in den Querschnitt.

Suchen Sie anschieBend den AuBRenputz ,Putzmértel aus Kalk® aus der Hauptgruppe "Putz/Estrich” in
der Untergruppe "1.1: Kalk-Zementputze" (Warmeleitfahigkeit beachten). Wenn Sie die drei Schichten
erfolgreich in den Querschnitt ibernommen haben, schlieBen Sie den Baustoffassistenten und gleichen
die Schichtdicken, wie in der gezeigten Querschnittstabelle an.
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2.2.2 Schragdach-Al

Nachfolgend soll ein zusammengesetzter Querschnitt mit Rahmen- und Gefachbereich erstellt werden.

4.00 hinteriftet 10 Dachdeckung
4+ 2,50 9 Traglattung
L2500 b / = / = / = / = / = / N /N g Grundiatiung
T 0,02 l == l 7 Unterspannbahn 0,80m
T 400 6 Luftschicht beloftet
18,00 5 Mineralwolle Wy 035 11
0,02 4 PE-Folie »=0,1mm
T 4,00 3 Mineralwolle WY 035 11
T 4,00 2 Luftschicht ruhend
* 1,25 I ] 1 Gipskartonplatten nach DIMN 18180
Schragdach-A1 innen
U=0,18 Wim*K

Bauteiltyp "Dachdecke hinterliiftet"
mit den Warmeubergangswiderstdnden Rg; = 0,10 und Rge = 0,10 m2K/W

Querschnitt
(Ref-Nr1.3.1)

S o] A R
von innen [em] [kg/m3] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W]
oooOoooo0oooO0o0oOooOo0OooOo0ooOo0o0oOO0O0bDO00OOO0O0OOO0OODOO0bODODO0OO
R si 0,100
01 Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 Luftschicht ruhend 4,00 1 0,0 - 0,160
03 Mineralwolle MW 035, Il 4,00 30 1,2 0,035 1,143
04 PE-Folie >= 0,1mm 0,02 1000 0,2 - -
05 Mineralwolle MW 035, Il 18,00 30 54 0,035 5,143
06 Luftschicht beliftet 4,00 1 0,0 - -
07 Unterspannbahn 0,80m 0,02 - - - -
08 Grundlattung 2,50 - - - -
09 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
10 Dachdeckung 4,00 - 40,0 - -
R se 0,100
000oU0oo0o0oo0o00ooOOo00OoO0O00O0O0U0OO0O0OO0O0D0O00O0DODOO0OODOOoODODOOOn
d= 4029 G = 58,9 R T= 6,70

Ugefach = 0,149 W/m2K
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Rahmenbereich
(Ref-Nr1.3.2)

Rahmenbreite Achsabstand zusam mengesetztes Bauteil
000o0oo0o0oOo0o00oOoO0o000OO0O00O0O0U0OO0O0OO0O0D00O0O0DODOO0OO0ODOOODODOOOn
8,0 cm 90,0 cm 89 % 72,1 kg/m2
S p A R
Rahmenanteil von innen [cm] [kg/m3] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W]
000o0oo0o0oOo0o00oOoO0o000OO0O00O0O0U0OO0O0OO0O0D00O0O0DODOO0OO0ODOOODODOOOn
R si 0,100
01 Gipskartonplatten nach DIN 18180 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 Luftschicht ruhend 4,00 1 0,0 - 0,160
03 Sparren 4,00 600 24,0 0,130 0,308
04 PE-Folie >= 0,1mm 0,02 1000 0,2 - -
05 Sparren 180 mm 18,00 600 108,0 0,130 1,385
06 Sparren 4,00 600 24,0 - -
07 Unterspannbahn 0,80m 0,02 - - - -
08 Grundlattung 2,50 - - - -
09 Traglattung 2,50 - 2,0 - -
10 Dachdeckung 4,00 - 40,0 - -
R se 0,100
oooOoooo0oooOo0oooOo0ooOo0ooOo00oO0O0bO0O0O0OO0O0ODOO0OODOO0BODODOOO
40,29 208,2 R T= 210
Ur) = 0,476 W/mK
Weitere Bauteilschicht mit Rahmenanteilen
Bauteilschicht Rahmenmaterial A b Achsabstand
000oU0oo0o0ooO0o00OoOo00O0OO0O00O0O0U0OO0O0DOO00D0O0O0DODOO0OODOOODODOODn
02 Luftschicht ruhend Nadelholz 0,13 W/mK 6,0 cm 625 cm

Umn=82,4% *0,149 + 8,0% * 0,476 + 8,7% * 0,146 + 0,9% * 0,444 = 0,178 W/mK

Rt =1/Up=5,62 mK/W
Rt =0,10+0,05+0,17+0,92+0,00+4,14+0,00+0,00+0,00+0,00+0,00+0,10 = 5,49 m2K/W
Rt = (Rt +R"1)/2 =5,56 m2K/W (maximaler Fehler=R'1-R"1/2* Rt = 1%)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,180 W/m2K (ohne Korrekturen)

¥t Hinweis: Die Dachkonstruktion ist ein inhomogenes Bauteil, dessen U-Wert nach den Regeln der EN
ISO 6946 berechnet werden muss. Alle Luftschichten au3erhalb der Zwischensparrenddmmung sind
bellftet. Der in den belifteten Bereich ragende Sparrenanteil wird rechnerisch nicht angesetzt. Unter den
Sparren ist eine weitere Dammebene mit Lattenrost aus Grund- und Traglatten vorgesehen.

» Anleitung Schritt fir Schritt:

Der voreingestellte Bauteiltyp ,Decke gegen die Aul3enluft® muss in ,Dachdecke hinterliftet* geédndert
werden (Auswahlmenii ,1. Bauteiltyp* aufrufen). Nach Riickfrage werden die Ubergangswiderstande, die
Durchlasswiderstande und Diffusionswiderstéande der &uBeren Schichten auf 0 gesetzt. Den A-Wert des
oberen Sparrenteils setzen Sie bitte manuell auf O (Die Frage, ob der R-Wert dabei optimiert werden soll,
mit ,Nein“ beantworten.).

Geben Sie zunéachst die Schichtenfolge fiir den Gefachbereich ein.

Wabhlen Sie auf der Seite Bauteil erneut den Bildschalter ,neu - Dach"“, Bezeichnung “Schragdach-A1".
Die Gipskartonplatten finden Sie in der Baustoffgruppe ,3. Bauplatten®, Grundlattung, Traglattung und
Dachdeckung unter ,11. Konstruktives”, PE-Folie und Unterspannbahn unter ,7. Abdichtungen®.
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Der R-Wert der Luftschicht (Luftschicht ruhend, mit Warmestrom nach oben) ist von der Schichtdicke
abhangig. Aus diesem Grund mussen Sie zunachst die Schichtdicke angeben und dann die Eingabe
bestatigen.

SchlieRBen Sie nach der Eingabe des Gefachquerschnitts den Baustoffassistenten und passen Sie die
Schichtdicken an die Vorgaben an.

Bringen Sie nun die Grafik in die Mitte der Zeichenflache. Klicken Sie dazu auf die Kontrollgrafik (das
Grafikfenster 6ffnet sich), ziehen Sie die Grafik mit der Maus in die richtige Position, verkleinern Sie ggf.
mit dem Schiebeschalter die Grof3e. Dann kdnnen Sie das Grafikfenster wieder schlieRen.

Machen Sie ein Hékchen in Zeile 4 in den Berechnungsoptionen ,Querschnitt mit Rahmenanteilen und
bestatigen Sie den Riickfrage: "Schichten fiir den Rahmenbereich kopieren".

Offnen Sie den Baustoffassistenten tiber das Menii zu den Schichtnummern der Querschnittstabelle oder
mit der rechten Maustaste - "Baustoffassistent* erneut. Schalten Sie auf ,Rahmen” und ersetzen Sie
nun die beiden Mineralfaserddmmschichten und die beliftete Luftschicht durch "6: Holz ("Nadelholz,
Sparren"). Der Sparrenquerschnitt wird aus zwei Teilen zusammengesetzt, weil der obere Sparrenbereich
rechnerisch nicht angesetzt werden soll.

SchlieBen Sie den Baustoffassistenten und passen Sie den Achsabstand den Vorgaben entsprechend
an.

Die ruhende Luftschicht zwischen Untersparrendammung und Gk-Platten enthalt weitere Rahmenanteile,
namlich die Traglattung, die senkrecht zu den Sparren verlauft. Der Einfluss dieses Umstands auf den U-

Wert ist gering, soll aber trotzdem berechnet werden.

Schalten Sie in den Berechnungsoptionen unter Punkt 5 ,weitere Schicht mit Rahmenanteilen” zu:

Weitere Bauteilschicht mit Rahmenanteilen

Bauteilschicht Rahmenmaterial A b Achsabstand
joo0o0ooooU0ooOoO0DoOO0U0DoOOoU0D0DO00DOO00DOOO0DOOUODOO0O0DDOOOODOOO
02 Luftschicht ruhend Nadelholz 0,13 W/mK 6,0 cm 625 cm

Sie erhalten eine weitere Eingabeplattform fur eine ,weitere Bauteilschicht mit Rahmenanteilen®. Wahlen
Sie die 2. Schicht (ruhende Luftschicht) als weitere Schicht mit Rahmenanteilen aus und stellen Sie die
gezeigten Werte ein. Das Rahmenmaterial (,xxx“ anklicken) wird Gber das Auswahlmenu ,2. Baustoffe -
6. Holz-Holzwerkstoff — 6.1 Holz — Nadelholz" gewahlt. Passen Sie die Breite und den Achsabstand an.

¥¥ Hinweis: Uber den Schriftzug ,Warmedurchgangskoeffizient* kénnen Korrekturen fir den U-Wert
vorgenommen werden, z.B. fur Luftspalten in einer Ddmmschicht, mechanische Befestigungsteile usw.
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2.2.3 Fenster-A2

Fenster-A2
Uw = 1,42 Wim2K

innen

Bauteiltyp "Fenster”
mit den Warmeubergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Fenster
(Ref-Nr1.5.1)

iplus neutral E, 4/16/4, Ug=1.1, g=62%
Weichholzrahmen 80mm (EN ISO 10077-1 D.2), Uf 1.65

Fenster DIN V 4108-4:2004 Tab.8 VORNORM

(Ref-Nr1.5.3)
oooOoooo0oooO0o0oOooOo0OooOo0ooOo0o0oOO0O0bDO00OOO0O0OOO0OODOO0bODODO0OO
Tabellenwert Uy = 1,50 W/m2K Uwsw = 1,50 W/m2K g=62%

U-Wert des Fensters mit Zweischeiben-Isolierverglasung nach Tab.8, DIN V 4108-4:2004
mit Uf = 1,65 W/mK, Ut gw = 1,80 W/mK (Tab.9) und Ug = 1,10 W/m2K
Indizes: Uy = UFenster Uf = URahmen Ug = UVerg|asung BW = Bemessungswert

Einzelnachweis fur die Verglasung Ug gw = Ug = 1,10 W/m2K
Bemessungswert der Verglasung im Fall von Ersatz und Erneuerung, DIN V 4108-4:2004, 5.3

Warmedurchgangskoeffizient nach EN ISO 10077-1:2000

(Ref-Nr1.5.5)
000o0oo0o0oOo0o00oOoO0o000OO0O00O0O0U0OO0O0OO0O0D00O0O0DODOO0OO0ODOOODODOOOn
Einfachfenster Ug 11 Us 1,65 W, 0,08 (4,5 m) Uw = 1,45 (1,4) Wim&K

Aglas = 1,24 M2 (76%), Aframe = 0,38 m2, Ay = 1,62 m2
Abmessungen b x h = 1,20 * 1,35m, Rahmenbreite 80 mm

Rahmen-Verbindung W = 0.08 Holz- oder Kunststoffrahmen, Scheiben beschichtet
Uw = (1,24*1,10 + 0,38*1,65 + 4,46*0,08) / (1,24 + 0,38) = 1,45 W/m2K

Uw = 1,45 W/m2K wird fir die weiteren Berechnungen angenommen
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¥t Hinweis : Eine besondere Stellung nehmen die Fenster ein. Fenster sind zusammengesetzte Bauteile.
Ihr U-Wert kann aber nicht aus der Schichtenfolge abgeleitet werden, weil er wesentlich von
Strahlungsvorgangen, Beschichtungen, Gasfillungen des Scheibenzwischenraums (SZR) und
Warmebrickeneffekten im Glasrandbereich bestimmt wird. Der Warmedurchgangskoeffizient wird mit
Tabellen ermittelt oder mit den Methoden der EN ISO 10077-1 berechnet.

Die Querschnittstabelle ist hier verzichtbar und kann in den Berechnungsoptionen unter "1 Tabelle
Querschnitt" abgeschaltet werden. Die zeichnerische Darstellung kann mithilfe der Querschnittstabelle
verandert werden.

U-Werte von Fenstern sind einerseits von der Qualitat der Verglasung, des Rahmens und des
Glasrandverbindungsbereichs abhangig. Andererseits andern sie sich mit der FenstergroRe, dem
Rahmenanteil und besonderen Gestaltungselementen, wie z.B. Pfosten, Sprossen, Kampfern. Wer es
ganz genau nehmen mochte, kann mit EN ISO 10077-1 fur jede Fensterabmessung einen eigenen U-
Wert berechnen. Die Einzelfenster kdnnen spater in die EnEV-Berechnung Ubernommen werden.
Normalerweise wird man aber einen mittleren Fenster-U-Wert fir das Gebaude annehmen. Dabei sollte
sorgfaltig vorgegangen werden, denn der U-Wert von Fenstern erreicht leicht den vierfachen Wert
anderer Aullenbauteile. Versuche, den U-Wert der Fenster mit ,besseren” Verglasungen zu driicken,
erweisen sich nicht selten als Fehlschlag, weil Verglasungen mit geringerem U-Wert in der Regel starker
beschichtet sind. Die Beschichtung verringert den g-Wert (Energiedurchlassgrad) und damit die
Gutschriften aus solaren Warmegewinnen.

» Anleitung Schritt flr Schritt:

Wahlen Sie auf der Seite Bauteil ,neu — Fenster* und vergeben Sie die Bezeichnung Fenster-A2.
DAMMWERK kopiert nun eine vorhandene Fensterkonstruktion in Ihr Arbeitsverzeichnis. Andern Sie die
Berechnungsparameter wie unten dargestellt. Mdéglicherweise missen Sie eine andere Verglasung
(Auswahlmeni ,3. Verglasung - Interpane - iplus neutral E 4/16/4 Ug 1,1 g 62%") und einen anderen
Rahmen (Auswahlmeni ,4. Fensterrahmen - EN 1SO 10077-1:2000 - Holzrahmen -
Weichholzrahmen 80 mm...") einstellen. Zugeschaltet sind die Fensternormen ,Fenster DIN 4108-4:2004"
und ,Fenster EN ISO 10077“. Damit kbnnen Sie die Ergebnisse vergleichen, der zuletzt berechnete Wert
wird flir die weitere Berechnung angenommen.

¥t Hinweis: Das Berechnungsverfahren nach DIN 4108-4:2004 arbeitet mit Tabellenwerten. Es lassen
sich Zu- und Abschlage z.B. fir Sprossen im SZR einstellen (Auswahlmend 214. Uw-Werte (ber
»Tabellenwert). Mit EN ISO 10077-1 kbnnen Rahmenanteile, Sprossen usw. genau berechnet werden.

» Rufen Sie unter EN ISO 10077 mit Klick auf ,Tabellenwert* das Auswahlmenu ,162. Fenster* auf, und
wahlen Sie ,Einfachfenster - ...Geometrie“. Geben Sie die Fensterabmessungen (Breite = 1,20 m, Héhe
= 1,35 m) ein. Die Rahmenteile kdnnen Uber die  Hilfspunkte in der angezeigten Grafik aufgerufen
werden (Rahmenbreite: unten, oben, links, rechts =80 mm). Bestétigen Sie die getroffenen Einstellungen
mit OK und rufen Sie das Auswahlmenii ,162. Fenster” erneut auf. Wéhlen Sie nun einen ¢~Wert fir den
Glas-Rahmen-Verbindungsbereich fiir eine beschichtete Verglasung aus.
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2.3 Nachweis sommerlicher Warmeschutz

Die Berechnungsmaglichkeiten werden am Beispiel eines Buroraumes im Dachgeschoss eines Hauses
gezeigt. Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes erfolgt raumweise, siehe DIN 4108-2, Abs.4.3.

Folgende Bauteile werden fur das Berechnungsbeispiel benétigt:

Innenuand (34 m
U'= 1,56 Wim*K
Fe T o °® S
)
I ]
. Geschobdecke (22 m9)
Sehrdgdach-A1 (22 m®) Z Z
e U'=D,95 wimeK
Innentiir (2 m
Auerwand-Bestand (3 me) Fenster-AZ (5 m™) U'= 1,84 Wimek
U= 147 Wik U = 1,43 Wivm?K

Raumgeometrie Biroraum:

1. Bliroraum DG FD
Grundriss =TS TS
SRR
Siid
F A
| b

F 0103 Fur Mord *

0104 512m o3
FF
4,24m 4,24m tErakraz
F 0104 Fur West 7 F 0100 FG (FO102 Fur Ost * F 0105 FD st
IF Folladenkésten
§I1 2m
omm ooz
2 FG
F 0101 FAW Sod
1m? it
Hillflachen 93,0 m? Oﬁnungen Bauteil
0100 Fi5 M7 Geschossdeckel e
0101 FAW Siod 136 32| Autenwand-Bestand™
0102 | 0102 Fwe Ost 112 Innerwwand?
0103 | 0103 Fuwr Mord 136 2 4| Innermwand?
0104 | 0104 Fw West 1.2 Innerwand1
0105 FO M7 Schragdach-Al

h= 2,66 m, ¥ = 68 @, AN =18 me
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» Anleitung Schritt flr Schritt:

Einige der bendtigten Bauteile wurden bereits angelegt. Fehlende Bauteile kénnen Sie aus den
Bauteildatenbanken kopieren:

Mit Klick auf den Bildschalter "Bauteile" o6ffnen Sie die "Bauteilibersicht® — Bildschalter
,Bauteildatenbank”, wahlen die gewiinschte Konstruktion aus und kopieren sie in das Arbeitsverzeichnis.
Die Innenwand finden Sie in der Bauteildatenbank unter ,Trennwénde — Innenwandl®, die Geschol3decke
unter ,Geschossdecken — Geschossdeckel”.

¥ Bauteilubersicht =]
IEI o] "I i) = 1/ | | _FI g8 covdw201 2B auteildatenbank A\ T rennwandesnnenwand] . DwEB
= ch

(= dw22 T 182 Wi
= Bauteildatenbank -

f

o

Buiratrenmwand. DB
BuiratrenmwandF30.0WE
Innenwand. DB ™ o
Inmerwandi . O
Ihkerwand2. DwE
KellerWandzu.mTFIH.DWB iy neTen Keemgg
Trenrwwand mit Waorsatzzchal

Trenrwandwand-38.DwWE

OUDOoo0

f

2

» Die Innentliren erstellen Sie bitte selbst. Gehen Sie in das Bauteil-Berechnungsblatt und wahlen ,neu
— Bauteiltyp - Trennwand - Bezeichnung - Innentir* und geben die Schichtenfolge ein. Die Innentiren
sollen aus einer 3 cm dicken Spanplatte (Hauptgruppe Holzwerkstoffe) Rohdichte 600 kg/m3 und zwei 4
mm dicken Deckfurnieren aus Buche bestehen. Die Baustoffbezeichnungen kénnen nachtraglich durch
Klick auf den blauen Schriftzug in der Querschnittstabelle in ,Réhrenspanplatte* bzw. ,Vollholzfurnier*
umbenannt werden.

£t Hinweis : Fur die Nachweise zum sommerlichen Warmeschutz werden die Fensterflachen nach
Grole, Orientierung, Neigung und g-Wert, sowie die Raumgrundflache, die Flache der AuRenwéande und
die Deckflache bendtigt. Diese Werte kénnen aus einer Nebenrechnung manuell eingegeben werden.
Gezeigt wird die Flachenerfassung mit Faltmodellen (siehe hierzu auch Seminar ,Faltmodelle®).
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» Offnen Sie das ,Flachenmanagement mit Faltmodellen* (Bildschalter in der Bedienleiste). Wahlen Sie
,neu Geometrievorschlage" und dort die Vorlage 2. Bezeichnen Sie das Faltmodell mit ,Bliroraum DG"
Uber Schriftzug Titel ,unbenannt“. Es soll ein Grundriss mit Breite (x) = 5,12 m, Tiefe (y)= 4,24 m und
Raumhohe (z) = 2,65 m erstellt werden. OK erzeugt ein neues Faltmodell.

VergréRern Sie die Darstellung Gber den Schiebeschalter ,DarstellungsmaRstab“. Schalten Sie in den
»<Anzeigeoptionen“ Bauteilquerschnitte, Eckpunkte Nr. und Langen und Winkel zu.

Ausrichtung Fenster

CEDI2 Fwost | |

X
w’_ o | FO102Fw0st ¢ &+
L “2 Pl e o oo we@BE F4 Bauteilkonstruktion

[ 1 _..
FD|i:Dd FA\|J’V Fu TG Fg Fhf Fhw |Fd Fw F'Elauteilkonstruktion
A

.FW* Wand zur angrenzenden Gebaudezone

Offnen Sie die Flachenkontrollfenster zu den Hiillflachen F 0101 und stellen mit dem Kompass die
Himmelsrichtung Siiden ein, anschlieRend klicken Sie auf den Bildschalter ,Fenster / Offnungen® und
geben die Fensterabmessungen nach Siden 1,2*1,35*2 ein.

Andern Sie die Flachentypen fir die Hiillflaichen F 0102 bis F 0104 in ,Fw“, Wand zur angrenzenden
Zone. Da keine andere Zone Vorhanden ist, wird im anschlieBenden Dialog ,-“ ausgewahlt.

Wahlen Sie anschlieRend die Standardbauteile fir Dach, Aulienwéande, Fenster und Grundflache aus.
Klicken Sie dazu in die weiBen Felder mit den entsprechenden Flachenkirzeln (FD — Schragdach-Al;
FAW — AuRenwand-Bestand, FF — Fenster-A2, FG — Geschossdecke).

Fir die Innenwande Flachen F 0102 bis F 0105 soll als Bauteilkonstruktionen abweichend der
Standardwande die LHLz-Wand gewahlt werden. Klicken Sie dazu die Flache an und dann auf den
Bildschalter ,Bauteilkonstruktion“. Im angezeigten Dialog klicken Sie auf ,andere Konstruktion“ und
wahlen aus der Bauteillibersicht die ,Innenwand” aus.

Diese Vorgehensweise wiederholen Sie fir die zwei anderen Flachen F 0103 und F 0104. Sie kdnnen
auch im Dialog die Option ,wie Faltflache ...“ wahlen und die Flachennummer eingeben.

In der Flache F 0103 fehlt noch die Zimmertir, gehen Sie in den Flachendialog F 0103 und auf den
Bildschalter ,Turen / Nischen* und geben die Abmessungen Breite 1,14 m und Hohe 2,13 m ein.
Nachfolgend wéhlen Sie die Konstruktion fir die Innentr.

Wenn Sie bei den Anzeigeoptionen ,mehr Bauteile anzeigen“ zuschalten, werden neben der
Flachentabelle die gewéahlten Bauteilkonstruktionen angezeigt.
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» Damit kann das Berechnungsmodell fir den Raum generiert werden. Wéahlen Sie ,fertig — Raum:
sommerlicher Warmeschutz — 1. Buroraum DG (blau markieren) — OK“. Die neue Berechnung wird in
einer Bauteildatei (dwb-Datei) gespeichert. Dazu fertigt DAMMWERK eine Kopie der Fensterberechnung
an (Standardfenster muss ausgewahlt worden sein). Geben Sie den Dateinamen ,SoWSchutz
Biroraum.dwb* an. Die Bauteilgrafik wird nun mit einer stilisierten Sonnenschutzvorrichtung versehen, so
dass Sie spater in der Bauteilibersicht leicht wieder gefunden werden kann. Die Riickfrage ,Grundflache
in Netto-Grundflachen umrechnen, Wand-Grundrissflachen abziehen* sollen Sie bestatigen. Die
Raumgrundflache AG ist nach DIN 4108-2, Abs. 8.4.e mit Innenmafen zu berechnen. DAMMWERK zieht
dazu die Langen der Umfassungswande multipliziert mit den Bauteildicken von der Grundflache ab.

¥t Hinweis : Beim Generieren der Berechnung werden folgende Werte ermittelt: Nettogrundflache AG
(Berechnungsformel kann manuell editiert werden), Bezeichnungen, Orientierungen, Neigungen und
Flachen der Fensteroffnungen (,Aw" definitionsgemaR aus dem lichten Offnungsmal ohne Abzug von
Rahmenanteilen), g-Wert der Verglasung (aus der Fensterkonstruktion im Faltmodell), AuRenwand- und
Dachflachen (Formeln kdnnen manuell editiert werden), Bauart (leicht, mittel, schwer) aus den
Flachengewichten der Bauteile. Die AuRenwand- und Dachflachen werden mit AuRenmalien ermittelt.
AuRerdem werden die Voreinstellungen Fc = 1 (ohne Sonnenschutzvorrichtung), Klimaregion C
(sommerheil3) und erhdhte Nachtliftung eingestellt. ,Erhéhte Nachtliftung” sollte man nur in
Wohngebauden ansetzen, da sich in anderen Gebauden nachts meist niemand aufhalt.

» Nach dem Generieren des Faltmodells wechselt DAMMWERK auf die Seite Bauteile. ,SoWSchutz
Buroraum.dwb* wird geladen. Die Einstellungen missen nun kontrolliert und ggf. angepasst werden. Die
.erhohte Nachtluftung“ schalten Sie durch Klick auf den Schriftzug ab. Die eingestellte Bauart kann
kontrolliert werden, wenn Sie das Dialogfenster 6ffnen und ,aus Bauteilkonstruktionen* wéhlen. Angezeigt
wird dann die Berechnungsformel ,cwirk / AG" (wirksame Warmespeicherfahigkeiten durch
Nettogrundflache in [Wh/m2K]). Die wirksamen Warmespeicherfahigkeiten erhalt man aus der
»Schichtdicke * Rohdichte * spezifische Warmekapazitat * Bauteilflache” (siehe Programmdokumentation
wirksame Warmespeicherfahigkeit). Alternativ kann der Wert aus der EnEV-Berechnung verwendet
werden, der allerdings in [Wh/m3K] angegeben ist und noch mit der Raumhéhe multipliziert werden muss.
Man unterscheidet ,leichte” (cwirk < 50 Wh/mK), ,mittlere* (cwirk < 130 Wh/m2K) und ,schwere” (cwirk >
130 Wh/m#) Bauarten.

» Wie zu erwarten, reicht der sommerliche Warmeschutz ohne Sonnenschutzvorrichtungen nicht aus.
Auch eine ,Sonnenschutzverglasung” wirde nicht ausreichen. Wahlen Sie daher in der Spalte Fc der
Tabelle mit den Fensterflachen eine Sonnenschutzvorrichtung mit einem Fc-Wert <= 0.4 aus. Man
benétigt auRen liegende Sonnenschutzvorrichtungen, Markisen, Rollos oder Fensterladen.

X Hinweis : Das Nachweisverfahren basiert auf dem Vergleich des vorhandenen
Sonneneintragskennwertes mit dem zulassigen Wert. Der zuldssige Wert wird von der Bauart,
Orientierung und vom Aufstellort des Gebaudes bestimmt, der vorhandene Wert kann durch die Art der
Verglasung, die FenstergroRen und Sonnenschutzvorrichtungen beeinflusst werden. Details hierzu finden
Sie in der Programmdokumentation.
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Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2003
(Ref-N0 1.9.1)

Flachen aus Faltmodell "Biroraum DG"
mit der Nettogrundflache Ag = +21,71-3,64 = 18,07 m?

Fensterflachen Orientierung / Neigung A wlm?q g F c A WagF ¢

gobobobooobooboobobobooobooooooobobobooboooobooboobobobOooon
1 F 0101 FF sud Sid 90° 3,24 0,62 0,40 0,80
XXX

gobooooboobooboboobooobooboobDbUoob0oobObOoobUoUobbUoobouboo
3, 2 m2 0,80

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: AuRenliegender Sonnenschutz, Jalousien Fc = 0,40

Sonneneintragskennwert Syor = (X Aw,i * 9i * F¢j) / Ag = 0,04

grundflachenbezogener Fensterflichenanteil fac = ZAw /Ag =18 %
Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes ist erforderlich (Grenzwert 10 % aus Tab.7)

AuRenwandflachen Aaw = 13,57-3,24 = 10,33 m2 (AuBenmal3e)
Dach- oder Deckenflachen nach auRen Ap = 21,71 = 21,71 m?

grundflachenbezogen gewichtete AuRenflachen fgew = (Aw + 0.3*Aaw + 0.1*Ap) / Ag = 0,47

Klimaregionen und Bauarten

A = sommerkiihl, Be Mittel bis 16,5C (Kuste, Mittel- und Hochgebirge)

B = gemaRigt, B¢ Mittel bis 18,0T (norddeutsches Tiefland, NRW, Bayern, M ain)

C = sommerheiR, B¢ Mittel tber 18,0C (Rheinebene, Rheinland, Saarland, Sach sen, Berlin)
leichte bis schwere Bauart: cyirk / AG < 50 Wh/(Km?2) bis cyirk / Ag > 130 Wh/(Km?2).

zulassiger Sonneneintragskennwert Sy

Klimaregion C sommerheif} +0,015
Bauart: schwer +0,054 (0,115 * fgew)
erhéhte Nachtliftung (Wohnung) +0,030

Sonnenschutzverglasung nein

Sonneneintragskennwert Sy = 0,04 < 0,10 = S, = 0.015+0,054+0.03 erflllt die Anforderungen

Weitere Optionen

Der sommerliche Warmeschutz ist ,fur den ungunstigsten Raum*“ nachzuweisen. Alle Raume sollen vor
unnotiger Uberhitzung geschiitzt werden. Es st aber nicht unbedingt wirtschaftlich, die
Sonnenschutzvorrichtungen, die in besonders exponierten Raumen (z.B. Eckraumen mit zwei Fassaden)
eingesetzt werden missen, in allen anderen Raumen auch zu verwenden. Daher kann es sinnvoll sein,
mehrere Nachweise zu fuhren.

¥t Hinweis : Abgesehen von dem zurzeit glltigen Nachweisverfahren aus DIN 4108-2:2003, kann auch
noch nach den Normfassungen von 1981, 2001 und 2002 gerechnet werden, z.B. zum Nachrechnen
eines Bestandsgebaudes oder zum Vergleich. Die Berechnungsoptionen werden Uber ,sommerlicher
Warmeschutz" zu- oder abgeschaltet:
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Bauteile
(@ Grafik: 2 erdutemde Grafik
= Berechnungzoptionen
Fenzter
' sommerlicher Wameschutz
[ 21 nach DIN 41082
[ 22 .. weitere Raume
- [] 23nach ONORME 8110
B H 24 historisch
- [] Z5nachE DIN 4108-2:2002 A1
[[] 26 nach DIN 4108-2:2001 s
o [ 27 nach DIN 4108-2:1931

v [] 2% nach TGL

§  Mindestwameschutz
A nebiudehezonene Berechrunaen LI

| »

Weil die Anforderungen zum sommerlichen Warmeschutz aus DIN 4108-2:2003 gelegentlich ,finanzielle
Harten" nach sich ziehen, suchen Kollegen immer wieder nach anderen ,Regeln der Technik®, die
geeignet waren, einen preisgunstigeren Sonnenschutz zu rechtfertigen. Die Anwendung genauerer,
ingenieurmaliger Berechnungsverfahren wird in DIN 4108-2:2003 ausdriicklich erlaubt. Aus diesem
Grund sind parallel die Verfahren nach TGL 35424/04 (DDR-Norm) und nach der ONorm B 8110-3
(6sterreichische Norm) programmiert. Die vielen Parameter fir diese beiden, detaillierten Verfahren,
werden beim Generieren aus Faltmodellen bereits zum grof3en Teil vorbelegt, fehlende Parameter
(Angaben zu den Luftwechseln, interne Gewinne usw.) missen erganzt werden. Euphorie ist jedoch nicht
angebracht. Im Normalfall fihren die alternativen Berechnungsverfahren kaum zu besseren Ergebnissen.

Sommerlicher Warmeschutz mit Warmeschutzklassen TGL 35424/04
(Ref-Nr1.9.4)

Nachweisverfahren zur Begrenzung der mittleren Raumtemperaturen am Ende einer Schonwetterperiode
nach einem Berechnungsvorschlag von Prof. Lober HTWS Zittau/Goérlitz und TGL 35424/04:1981

Gebaude: Arbeitsraume flr leichte Arbeit im Klimagebiet 1, Binnentiefland bis 500 m . NN
Warmeschutzklasse C (gemafigte Anforderungen mit t ,y; Tagesmittelwert = 28T)
Raumgrundflache Agp = 18,1 m2

XXX

Zulassige, auBere Warmelasten

Bauteile Einbauort A Pdm m j A*m j
warmespeichernd m? kg/m3  kg/m2 kg
oooOoooo0oooOo0oooOo0ooOo0ooOo00oO0O0bO0O0O0OO0O0ODOO0OODOO0BODODOOO
1 F 0100 FG > G 21,7 1971 355 7.703
2 F 0101 FAW Sud > e 13,6 1066 329 4.465
3 F 0102 Fw Ost > 11,2 1041 76 849
4 F 0103 Fw Nord > 13,6 1041 76 1.025
5 F 0104 Fw West > 11,2 1041 76 849
6 F0105FD > e 21,7 125 12 252

XXX

000000000000 00o000000U000000O00D0O000000DD0DO0O0UO0O0O0DOODOOO0
Z mj*Alkg] 15.141
Stitzen, Unterziige, Einrichtungsg egenstande ... [ka] -

= grundflachenbezogene, speicherwirksame Bauwerksmasse = mg = (15141+ 0) / 17,9 = 846 kg/m?
= zuléassige, auBere Warmelast fir Warmeschutzklasse C = g m zui = 0,020 * mg = 16,9 W/m2Fb

Vorhandene, au3ere Warmelasten
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Fensterflachen Orientierung A E f c E S,m q S,m
m? Wimz  W/m2Fb
joddbobboooooboooobooooboboo0ooobo0oobObO00oooDoDoo0ooDobLboooooDboo
1 FFzuF 0101 FAW Sid Sud 90° 3,2 0,69 20 2,5
2 XXX
joddobobboooooooooboooobobooooobooobO L0000 bOooooDboo
q sm= Z AP GEsm/A Fb WM 25

Es,m-Werte: 20 mit Sonnenschutz, Aul3enjalousie oder Fensterladen

Bauteile Orientierung OtTm A i Ui asj g Tm

zur Auf3enluft °K m2 W/mz2K - W/m2Fb

0doo000oooo0oDOoU00ooOO0DoOO0D0ODO00OO00DOOU0ODOO0ODOOOODOOODOOOOn

2 F 0101 FAW Sud Sid 90° 10 13,6 1,46 0,60 6,7

6 F 0105 FD - 0° 19 21,7 0,18 0,75 3,1

0doo00oooooDoO00ooOO0bDoOO00D0DDOOo00OoO00DOO0OU0DOO0ODODOO0OODOOODOOOn
q Tm= Z Ai*Ui*asi*OTm/A Fp[Wm3 9.8

Bauteile A i Ui AGjj o} T,

zu benachbarten Raumen m2 W/m2K °K  W/m2Fb

Jd00d0doo00o0oo00oodooo0oo000ood0Do00ooO0U0OooU0OoDoOooDoOoOoon

3 F 0102 Fw Ost 11,2 1,56 - 0,0

4 F 0103 Fw Nord 13,6 1,56 - 0,0

5 F 0104 Fw West 11,2 1,56 - 0,0

Jd00dd0doo00o0oo00oo0ooo0oo000oodU0oDo000ooO0U0OooO0UOoDoOOooDoOoOoon

q Ti = ZAi*Uj*AGji A Fp [WIm2FDb] -

Transmissionswarmestromdichte in Ful3béden auf Erdreich oder in Kellerrdume gg, = 5 W/m2Fb

Nachweis der auReren Warmelasten:
Oemyvorh = Qsm + Otm + O7i - Orp = 2,5+9,8+0,0-5 = 7,2 < 16,9 W/m2Fb (43 %) erflillt die Anforderung

Innere Wéarmelasten
vorhandene Luftungsflachen A = 1,2*1,35*2 = 3,24 m?

Luftungsart: temporére Luftung, einseitig, innerorts, Klapp- Schwing- Kippfligel
Warmestrom je m2 Luftungsflache fur die Gebaudeklasse C: g, = 65 W/m2 (TGL 35424, Tab.10)

Fensterliftungsfaktor € = 2,00 (Tab.11)
zulassige, innere Warmelast O m 201 = AL * d. / (Agp * €) = 3,24*65/ (17,93*2,00) = 5,9 W/m?

Vorhandene, innere Warmelasten

Gegenstand Anzahl  Stunden/T ag Warmeabgabe q im
h/d w W/m2Fb

000000000000 U00000000U00000DO00D0O000000DDDO0O0DUOO0O0DODODOO0

1 erwachsene Personen 2 8,0 80,0 3,0

2 XXX

oooOoooo0oooO0o0oOooOo0OooOo0ooOo0o0oOO0O0bDO00OOO0O0OOO0OODOO0bODODO0OO
24 im [W/m2Fb] 3,0

Nachweis der inneren Warmelasten:
Oimvorh = 3,0 < 5,9 W/m?Fb (51 %) erflillt die Anforderungen
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3.0 Drucken

Um lhre Nachweise und Berechnungen oder auch nur Teile davon auszudrucken, klicken Sie in der
Funktionsleiste den Bildschalter "Drucken" (1)an. Das Fenster mit der Druckjobliste 6ffnet sich; hier
kénnen Sie die gewiinschten Einstellungen vornehmen.

Gehen Sie zunéachst auf "Druckjobs hinzufiigen" (2), um lhre Druckauftrdge zu sammeln.

VDAMMWERK 2011 C-\dw2011\Seminar 2011._SoW Schutz Baroraum dwhb

: B
[ Pieke... Bowde [ @Ha [ 5 E] =E 7 @x DAMMIERK 2011 Arwerdstlzsrz
Proiskidater =l|[sm BB
=5 Bautsie = s i
— 5 ; Uy = 1,45 W/m?K wird fur die weiteren Bere gnommen
o Sommericher Wmeschulz
« Bautell Fenster 42 2
1 Fenster
= Sommerlicher Wiimeschutz DIN 4108:2.2003
3 .I vamekriicken Semmeriicher Warmesciyf DIN 4108.9:7003
E: Feuchteschutz [ —
& Famodelle 'n"': -
- [ EnEv 13593 Fl '~ - e
[ ErEv #1086 M Druckiobs hinzufiigen + B 7l W A g
P Haistechnic 4701-10 el /Bt Thema DTtk - —
5 a”:’g'es"a'b“'“”g d Thema Berechnungsdateien
@ Modsmisienungsvarianten
- teikortralk =
] Telogranm dst Bebsudsherschrurg 3 © Thel ) Proiektasite | = ucikortl ;W - “E“Sh‘éﬂdéﬂ = |
sl e e & Bauteiberechnungen I AuberwsridBestand DwE R——
[l Heielastberechrung — € Bautsilrafiken ([bersicht] '.'__ EE”S‘EPA?JDYEW o
™ themische Simulation Eg o T e
A Schallschutz " Falwetke
3 Raumakustik o150
& Brandschutz ) | pemrm
il Brandschutzkonzepte
} Einstelungen Al ¥ neuer Diuckauftrag = neue 5
¥ Layout b ———————————— et
b Dictiste 8" Betechrungsblatt intem drucken [ Schallschutz
I Brandschutz
K Test 2y ot Grafik &
A
8 | besondere Dickroutinen
c -
i T_ua:mﬂshez.nuemﬂmhmman—._'
e i ﬂ
Kiimaregion C sommerheil [ hireufiien & automatisch. X i
Bauart: schwer oA T A |
erhdhte Nachtliftung (Wohnung) nein
Sonnenschutzverglasung nein
Sonneneintragskennwert Syos = 0,04 < 0)07 = S, = 0.015+0,054 erffilt die Anforderungen A

5

In dem aufgehenden Fenster wahlen Sie, welche Berechnungen Sie ausdrucken méchten: welches
Thema (3), die entsprechende Berechnungsseite und die gewlinschten Teile derselben (4).

Danach gehen Sie auf > "hinzufligen"(5) > und daneben auf den Bildschalter "beenden” (6).
Weitere Hinweise zum Sammeln von Druckauftréagen finden Sie in der drtlichen Hilfe ("?").

Lt Hinweis : In den "Einstellungen” (7) kénnen Sie unter anderem wahlen, ob Sie ein Rahmendokument
verwenden méchten (zur Erzeugung eines Rahmendokuments lesen Sie bitte "Info Rahmendokument +
Birologo") oder welche Grole lhre Grafiken haben sollen (empfohlen werden "800 Punkte™).
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Einstellungen Druckgn

== Brandschutz D 'ﬁ
word-Export ~| Einstellunger stager
il Brandschutzkonzepte e o . =)
¥ Einstellungen /’F neusr Druckauftrag = neus Seite Iv' it Girail
Dd

» Layout [ Kopftexte ibergepen / drucken =

» Disnste 9" Berechnungsblatt intem duse ol » Kopfiexte editiergn
» Info Kopftexte

K ot Girafik (2 -E‘; Seite 001 A 3@ ¥ mit Seitenzanl

/ B | besondere Druckioutiner [ Rahmendokus t verwenden (word-Export)
c B EL 5 rir. » Rahmendokur¥ent="" =
e e =B Q] FI ‘ = Info Rahmendakument + Burologo

—

[ Grafikeinbindung fiir “word"97 | Textmaker

zulassiger Sonneneintragskenny » include-Befeh! editieren

Klimaregion C sommerhei +0,015
Grafikbreite = 800 Punkte
Baliai adyyer +0,054 (01157 fgeu)  Grafikskalierung = 100 %
ernis flaciiting (Wotnimg) i | Grafikrander aben / untan beschnaiden

Sonnenschutzverglasung nein

» Infos zur Grafikeinbindung

- » Info Birologo S
Sonneneintragskennwen Syas = 0,04 < 0,07 = Sz = 0.015+0,054 et die Anl E

I Bitte beachten: Wenn Sie das erste Mal einen Druckauftrag starten, missen Sie Dammwerk mitteilen,
mit welcher Software gedruckt werden soll. Klicken Sie zunachst in dem popup-Meni unter der
Druckjobliste auf "word-export" (8). Sie stellen eine Verbindung mit Ihrer Textverarbeitungs-Software her,
indem Sie auf "starten" klicken und im folgenden Dialog "suchen/andern" ansteuern. Eine Art Explorer-
Fenster 6ffnet sich, in dem Sie die entsprechende Datei suchen, anklicken und "6ffnen" ( wenn Sie mit
Microsoft Office arbeiten, ist das die Datei "Winword.exe"). Zuriick im Druckfenster gehen Sie erneut auf
"starten": jetzt sollte Ihre Textverarbeitung im Folgedialog erscheinen. Wenn Sie sie anklicken, werden
die gewahlten Berechnungen tbergeben.

Lt Hinweis : Falls die angewahlten Grafiken nicht in der Textverarbeitung zu sehen sind, driicken Sie
bitte auf Ihrer Tastatur "Strg+A" (alles markieren) und "F9" (Verknipfungen aktualisieren). Jetzt sollten
die Grafiken zu sehen sein.

I Bitte beachten: Stellen Sie sicher, dass im Dammwerk-Druckfenster unter "Einstellungen” die
"Grafikverbindung fir word97" nicht mit einem Hakchen versehen ist (es sei denn, Sie arbeiten mit

Word 97), sonst werden die Grafiken nicht Ubertragen.

In der Dammwerk-Hilfe finden Sie weitere Beschreibungen zu den Funktionen des Druckmends.
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4.0 Uberblick Feuchteschutz, Schallschutz, Brandsch utz

Mit der Bauteileingabe wurden nicht nur Angaben fir die Bestimmung des U-Wertes, sondern auch
Informationen zu Schichtdicke, Rohdichte und Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl (mud-Wert)
gemacht, so dass das Bauteil ohne weitere Erganzungen auf Feuchte, Schall und Brandschutz
untersucht werden kann.

Im Folgenden wird exemplarisch am Bauteil ,AuRenwand-Bestand eine kurze Ubersicht iiber die
Nachweise zum Feuchte, Schall und Brandschutz im DAMMWERK gegeben.

4.1 Feuchteschutz

Untersuchen Sie die Tauwasserbildung im Bauteil ,AuBenwand Bestand“ anhand des Glaserdiagramms
und dem klimabedingten Feuchteschutz nach DIN 4108-3:2001.

» Anleitung Schritt fir Schritt:

Laden Sie das Bauteil ,Auenwand Bestand“ und wechseln Sie auf die Seite ,Feuchteschutz”.
Geben Sie die Klimadaten ein: — Normklima (bereits voreingestellt). Die Lange der Tau- und der
Verdunstungsperiode und die Angaben zu Temperatur und Luftfeuchte erscheinen in der Tabelle.

Das Bauteil ist geladen und im Grafikfenster dargestellt. Die Tauebene(n) sowie der Temperaturverlauf
im Bauteil konnen dargestellt werden, alternativ zur Grafik kann das Glaserdiagramm zugeschaltet
werden. Unter ,Berechnungsoptionen“ und ,Nachweise" kénnen die Inhalte zur Berechnung zugefligt
werden.

& 5] "
H < Tauebenen

t Aulermwand Gestand

Feuchteschutz

G.' et 1 Beutsimuersehuis <— 1 Grafik: Bauteilquerschnitt oder Glaserdiagramm
E: Berechnungsoptiongn

§ Machweize

----- 8 Klimabedingter Feuchteschutz 41083 |

, Nachweise
- [] 9. ergénzends Informationen

[ 10... Verdurstungsreserve

----- 1 11 Tauwasserbildung EM 150 13788

" [] 12 Oberflschenfeuchts EM 150 13788
| Schimmelpilzvermeidung

b Akbionen

p Einztelungen
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Glaserdiagramm

Die Tauwassermenge und der Ort der Tauwasserbildung wird mit dem grafischen Glaserverfahren
berechnet. DAMMWERK setzt das grafische Verfahren rechnerisch um. Ausgehend von den
Schichtgrenzen wird der Bauteilquerschnitt nach Tauebenen oder Taubereichen durchsucht.

Wahlen Sie Uber Berechnungsoptionen, Grafik, Glaserdiagramm und das Glaserdiagramm erscheint im
Grafikfenster

200 |V 02 3 auken
=143
\ »
: —
2340 i -100°C

GLAFERDIAGRAMM

sartel aus Kalkgips.
t g

170 |

440
s 260 Pa
333 “:p
pd 208 Pa
141 1,65
015 1,65 2,35 sd[m]

Die Darstellung von Sattigungs- und Dampfteildruck an den Schichtoberflachen sowie die
Diffusionswiderstdnde werden in tabellarischer Form im Hauptfenster angezeigt. Diese Information kann
alternativ grafisch im Bauteilquerschnitt angezeigt werden.

Zur Darstellung: Uber Berechnungsoptionen, Grafik, Bauteilquerschnitt wahlen. Mausklick auf die Grafik
und bei ,Optionen” Hakchen bei Temperatur- und pd Verlauf setzen.
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Klimabedingter Feuchteschutz nach DIN 4108-3:2001

Der klimabedingte Feuchteschutz untersucht die Feuchte (Tauwasser) auf der Bauteiloberflache.
Tauwasserbildung auf Bauteiloberflachen und im Bauteilinneren kann die Bausubstanz zerstéren und zu
gesundheitsschadlicher Schimmelpilzbildung fihren. Auf der inneren Bauteiloberflache darf kein
Oberflachenkondensat / keine Schimmelpilzbildung entstehen. AuBerdem darf die Tauwasserbildung im
Bauteilinneren ein toleriertes Maf3 nicht Gberschreiten und die Bauteilkonstruktion muss im Jahresverlauf

wieder austrocknen (keine Wasseransammlungen).

Klimabedingter Feuchteschutz nach DIN 4108-3:2001
Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflachen (A.5)

Rmin = 0,29 < 0,51 m2K/W = Ry, in Ordnung nach DIN 4108-3, A.12
Mindest-Warmedurchlasswiderstand Ryin = Rsj *(( 6; - 6¢) / (6; - 6s)) - (Rsi + Rge)

Gl. A.12 mit Rgj / Rge = 0.25/0.04 m2K/W und 6;/ 8¢ =20 /-5 T nach DIN 4108-2 Abs.6.2
Die Taupunkttemperatur der Raumluft (20,0C 50%) be tragt 65 = 9,3 T (DIN 4108-3, Tab A.2)

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)
Taubereich "Lbn -Hbl 1000 (mit grol3en Kammern) - Putzmortel aus Kalk"

1170 - 440 333 - 208

mw, T = 1440%( - )/1500 = 325, 6 g/m2  Tauwasser
1,41 0,70
1403 - 982 1403 - 982
mw,V = 2160*( + )/1500 = 1135, 3 g/m2 Verdunstung
1,53 0,82

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschéadlich, da
my T < zul My, T und My v > My T

Mindest-sq-Wert einer innenliegenden Dampfsperre fiir eine tauwasserfreie Konstruktion:
Sd.erf = Sde * (Pi - Pe) / (Psw - Pe) - Sdi -Sde = 0,70 * (1170 - 208) / (333 - 208) - 1,41 - 0,70 = 3,3 m

Das in unserem Bauteil anfallende Tauwasser kann (Uber die Sommermonate verdunsten, die
Konstruktion ist somit unschadlich.
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Schimmelpilznachweis, Warmebriicken

Um den Schimmelpilznachweis durchzufiihren muss die entsprechende Warmebriicke (AuRenwandecke,
Balkonanschluss, Attika, etc.) konstruiert werden. Die ,Warmebricken* sind ein eigenes Modul im
DAMMWERK, es lasst sich iiber das Grafikfenster oder tiber die Navigationsleiste starten.

Weitere Informationen zum Thema Warmebricken finden Sie auf unserer Internetseite unter

.Berechnungsbeispiele”.
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Die Taupunkttemperatur der Raumluft betragt 9,3°C (20,0°C 50%)
80% relative Luftfeuchte werden bei einer Abkihlung der Raumiuft auf 12,6°C erreicht
Rsi/Rse =0,25/0,04 m*/W  gi/g8e=20,0/-50°C

Schimmelpilzbetrachtung

Projekt Ubungsbeispiel
Bauteil: AuRenwand Bestand

Vermeidung von Schimmelpilzbildung in Raumecken nach DIN 4108-2

2D-Betrachtung nach EN I1SO 10211-2:2001
Randbedingungen fur die Berechnung des Temperaturfaktors
Rsi=0.25 Rge =0.04 m2K/W 8;=20C Be=-5T @ =50% (DIN 4108-2:2003, 6.2)

Schnittkante "[8,47T fRrsj2p = 0,539]" (sh. Isothermenberechnung)
Bsi(x,y) = 8,46C mit R5j= 0,25 Rge = 0,04 8;=20,00C I =-500T

Temperaturfaktor
frsi2p = (Isi- Je) / (Di- J¢) = 0,54 <0.70 nicht ausreichend

3D-Betrachtung nach EN ISO 10211-2, Anhang B

frsi3ap = 0,00 < 0.70 nicht ausreichend
Bessere Werte werden mit einer dreidimensionalen Berechnung des Temperaturfeldes erzielt.
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4.2 Schallschutz

Berechnen Sie das resultierende Luftschallddmm-Ma fur die AulRenwand zum ,Schutz gegen
AuRenlarm“. Fassadenflache des betrachteten Raums ist 4,00 x 2,80 m grof3 und enthélt zwei Fenster mit
den lichten OffnungsmaRen 1,26 x 1,51 m.

» Anleitung Schritt fir Schritt:

Wechseln Sie auf die Seite Schallschutz.

Die Grafik des geladenen Bauteils erscheint im Grafikfenster, darunter die Berechnungsoptionen mit den
Inhalten.

Treffen Sie folgende Einstellungen:

Wandbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen AulRenlarm

Wandbauteil berechnet wie DIN 4109, Bbl.1, Tab.1, einschalige, biegesteife Aul3enwand

Wahlen Sie unter ,Berechnungsoptionen“ und ,DIN 4109“ und ,flachenbezogene Masse" aus: ,Rw
ermitteln* und ,Rw,res AulRenbauteile”.

Unter dem Punkt ,Nachweis” sind ,Anforderungen ermitteln DIN 4109 und ,Nachweis fihren* mit
Hakchen zu versehen. Die Zusammenstellung der ,flachenbezogenen Masse" erfolgt automatisch.
Waéhlen Sie Uber das Auswahlmeni ,26. Mdorteltechnik — (mit Normalmortel vermauert)”.

Das bewertete Schalldamm-MaR wird ermittelt eine Korrektur wird hier nicht vorgenommen.

Die Schallubertragung von auf3en in den Raum erfolgt nur teilweise tUber die Wandkonstruktion. Beteiligt
sind auch die Fenster und, wenn vorhanden, die Rollladenk&sten. Man muss den Schallschutznachweis
raumweise (ungunstiger Raum) betrachten und ein resultierendes Schalldamm-Mal3 aus den beteiligten
Bauteilen berechnen. Eine Tabelle fur die Zusammenstellung wird angezeigt.

Tragen Sie bei ,Sges" in der Zeile ,AuRenwand” die Fassadenflache des zu betrachtenden Raumes ein:
4,00 x 2,60. Gefragt ist hier die Bruttoflache inklusive Offnungen + Abziige. Wihlen Sie dann aus dem
Auswahlmenu ,44. Fenster/Turen" das Einfachfenster (DIN 4109 Bbl.1 Tab.40 (1989) — Einfachfenster
isolierverglast — Einfachfenster, 30dB, Falzdichtung) aus. Die Flachen kodnnen wieder als
Berechnungsvorschrift eingegeben werden (Fenster =2 x 1,26 x 1,51)

Um die Anforderungen den Grenzwerten fir Wohnraumen im Larmpegelbereich Il gegentberzustellen,
klicken Sie den magentafarbenen Schriftzug ,xxx* an und wahlen aus dem Auswahlmeni ,52.
Anforderungen — Larmpegelbereich Il - Wohnraume* aus.

Resultierendes Schallddmm-MaB R’y R res

[mq] R w,R DIN-Bezug
gL bbb bbobbbbbbbbobbbddddddUUUUUo

AuRenwand Bestand S ges 11,2 51
Einfachfenster, Glas 30 dB, Falzdichtung 3,8 30 Tab.40-2/3
XXX

vorh R’y R res = -10"1g ( 1/Sges * = S; * 10CRWR//10)) = 35 dB.

Anforderungen an die Luftschallddmmung
Anforderungen zum Schutz gegen Auf3enlarm im Larmpegelbereich Il
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an AuRenbauteile von Wohn-, Ubernachtungs- und Unterrichtsraumen.

erf Ry res = 30 dB

Nachweis

vorh Ry rres = 35dB =30 dB = erf R'y res Konstruktion erfullt DIN 4109

Die Anforderungen werden erfullt!

4.3 Brandschutz

Fur das Bauteil ,AuRenwand Bestand“ soll der Nachweis zum konstruktiven Brandschutz durchgefuihrt
werden. Um die Mindestanforderungen zu ermitteln sind im DAMMWERK alle Landesbauordnungen als
Textbausteine hinterlegt, die entsprechend dem nachzuweisenden Bauteil ausgewahlt werden.

In unserem Fall handelt es sich um eine Gebaudeabschlusswand bei einem Gebaude mit geringer Héhe.

» Anleitung Schritt fir Schritt:

Wechseln Sie auf die Seite ,Brandschutz* und wahlen Sie tGber den Menupunkt ,Mindestanforderungen®,
,60. LBO fur“, ,Berlin 2005, ,Gebéaudeklasse 1" und ,“Gebaudeabschlusswande*.
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Konstruktiver Brandschutz

Projekt Seminar 2011
Bauteil Aulienwand Bestand

manuel
Baden-Wirttembeng 2010 »
Baden-Wirttembeng 1535 4
Bayem 2007 r
Brandschutztecheis; : . Bayem 1337 o - .
Berlin 2005 3 Gebaudeldasse 1 » tragende Wande und Stitzen in Kellergeschossen
B der Bauor  Bedin 1557 3 Gebaudelkdasse 2 » tragende Wande und Stitzen und Aulenwande von Garagen
in freistehenden Gebauden, Hih Brandenburg (3 Gebaudeldasse 3 » Trenmwands
sowie land-forswirtschaftl. genut  Bremen 2009 b Gebaudeklasse 4 » Decken tiber Kellergeschossen |
gt CEbaadEERE Bremen 1595 ] Gebaudeklasse 5 » Decken von Garagen
Anforderungen an Gebiudeabsc H 2005 T P P ——
Brandwand {F 80-A auch unter zu Ham 1386 - chung) oder Wand vo '133 ' et
aulken F 20 und von aulten nach Eoniy achhaut, Offnungen s o w 9= “re_
unzulassig. Anmerkung: Bauteile,  [1essen * Brandwande nichtgp|  YVande notwendiger Furs
Mecklenburg-Vorpommem 2006 » Turen in notwendigen Fluren
Mecklenburg-Vorpommem 19398 » Bekleidungen, Unterdecken und Dammstoffe notwendiger Flure
MNiedersachsen 3 ¥ SRIaTErT
............................................................ MNaordrhein-Westfalen O » Einstellungen
Bauteilguerschnitt Rhsiriland-Pfalz >
Saarland 4 b
von innen Spe Fh e /me ] T fme1

Die textliche Beschreibung der Anforderungen erscheint. Im Zweiten Schritt wird die Konstruktion gepruft:

Wahlen Sie Uber das Menifeld ,Bauteilkonstruktion* die entsprechende Konstruktion aus, erforderliche
und gewahlte AuBRenwand werden gegenuber gestellt.

Bauteilkonstruktion wahlen

Erforderliche Konstruktionsmerkmale nach DIN 4102, T eil 4

Bauteilkonstruktion nach Tab.39, Zeile 2.2,

Tragende, raumabschlieRende Wande (1seitige Brandbeanspruchung) aus Mauerwerk bei Verwendung
von Hohlblécken aus Leichtbeton (DIN 18151), Vollsteinen oder Vollblécken aus Leichtbeton (DIN
18152) oder Mauersteinen aus Beton (DIN 18153), Normal- oder Leichtmértel, Ausnutzungsfaktor

a» = 0.6, mit beidseitigem Putz nach 4.5.2.10.

F 30-A Mindestwanddicke

goooooooOoOoOoUoOooOoUoO0U0U0U00U00U0U00U00U0UODULODULDUUDUDODLOODOOO
erf. / gewédhlt 115 mm/ 300 mm

(1) Als brandschutztechnisch wirksame Putze kénnen Putze der Mortelgruppe P IV nach DIN 18550
Teil 2 oder Putze aus Leichtmdrtel nach DIN 18550 Teil 4 verwendet werden.

Die vorhandene Bauteilkonstruktion

Ergénzen Sie die blau hinterlegte Kommentarzeile.

Weitere Hinweise und Anwendertipps finden Sie auf unserem Forum unter:
www.DAMMWERK.de
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