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Vorwort
von Andreas Kern

Wirtschaftlichkeit und Heldentum

Man hélt in Sachen Energieeinsparung offiziell weiterhin am Wirtschaftlichkeitsprinzip fest, d.h. ener-
giesparende Malinahmen an Gebduden mussen nur dann getroffen werden, wenn die Investitionen in
einer angemessenen Frist durch Einsparungen wieder erwirtschaftet werden kénnen (EnEV "09, 8§25,
Abs.1). Angemessene Fristen in diesem Sinn sind sicher deutlich kirzer, als ein Generationenabstand
(30 Jahre). Insbesondere die Nutzungsdauer haustechnischer Anlagen wird in vielen Fallen kaum
mehr als 10 Jahre betragen, denn die Technik veraltet schnell. Die Einsparmdglichkeiten durch redu-
zierten Energieverbrauch sind in solch Uberschaubaren Zeitraumen begrenzt und damit eigentlich
auch die potentiellen Investitionen. Forderprogramme des Bundes und der Lander sowie die aktuelle
Energiespar-Euphorie bringen das Wirtschaftlichkeitsprinzip allerdings zum Wanken. Offentliche Zu-
schiisse verkirzen die Amortisationszeiten merklich und ,Energiesparhelden” lassen sich auch von
langen Amortisationszeiten nicht abschrecken, wenn die Heldentat klar erkennbar ist und das Anse-
hen des Hausherrn fordert.

In Anbetracht des Umstandes, dass Euphorien und Forderprogramme im allgemeinen eher kurzfristi-
ge Erscheinungen sind, sollte der Energieberater dennoch eine ernsthafte Kosten-Nutzen-Analyse fir
die Gesamtheit seiner energiesparenden Empfehlungen anstellen, EinzelmaRnahmen auf den Prif-
stand stellen, Alternativen erwagen, preiswerte MaRnahmenpakete schniiren und das ganze transpa-
rent und verstandlich erlautern. Am Ende sollte der Beratungsempfanger nicht nur gut beraten sein,
sondern sich auch Uber ein funktionierendes, behagliches Gebaude freuen, merklich Energiekosten
einsparen und ein sauberes CO2-Gewissen haben. Damit ist die Zielvorgabe des DAMMWERK Be-
rechnungsmoduls zur Energiesparberatung definiert.

vom annahernd korrekt berechneten Energiebedarf

Die Energiebedarfsberechnung fur ein Gebdude ist die unverzichtbare Grundlage der Energiebera-
tung, denn man méchte vorhersagen, welche Einsparungen auf welche Weise erzielt werden kénnen.
Die Energiebedarfsberechnung ist eine komplexe Aufgabe, die zur Zeit nur anndhernd geltst werden
kann. Man muss dabei die Geometrien des Baukdrpers, die Warmestrome Uber die dul3ere (thermisch
aktive) Gebaudehille, den Luftaustausch mit der Umgebung, den Strahlungshaushalt, die internen
Warmequellen und die Effektivitat der haustechnischen Anlagen einbeziehen und gegenseitige Wech-
selwirkungen bertcksichtigen. Nach allgemein anerkannten Regeln der Technik ermittelt man derzeit
Berechnungsergebnisse, die je nach angewendeter Berechnungsvorschrift (DIN V 4108-6 / DIN V
4701-10 oder DIN V 18599) 30 bis 100% tber dem gemessenen Verbrauch liegen kénnen. Die prog-
nostizierten Energiespareffekte missen entsprechend gemindert werden, wenn die Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung dennoch realitatsnah sein soll. Ein probates Mittel dabei ist der Vergleichsfaktor =
gemessener Verbrauch / berechneter Bedarf mit dem jeweils die erzielte Energieeinsparung gemin-
dert wird.

Die Methodik zur Ermittlung des Energiebedarfs wird in diesem Seminarumdruck ausfihrlich behan-
delt. Weitere Hilfestellungen finden Sie in den 6rtlichen Erlauterungen am Bildschirm oder in der Bild-
schirmhilfe. Im Wesentlichen sind die folgenden Arbeitsschritte notwendig:

1. Bauteilkonstruktionen des Bestands eingeben

2. Gebaudegeometrie des Bestandsgebaudes erfassen und Bauteilkonstruktionen zuordnen
(wird vereinfachend auch fir die Modernisierungsvorschlage verwendet)

3. Anlagentechnik im Bestand eingeben und den daraus resultierenden Energiebedarf mit den
Bilanzierungsmethoden nach aktueller EnEV berechnen.

4. Sofern Verbrauchswerte aus mehreren Jahren vorliegen, einen witterungsbereinigten Ver-
brauch ermitteln und den Vergleichsfaktor Verbrauch / Bedarf bestimmen

5. sinnvolle SanierungsmalBnahmen an den Hullflachenbauteilen als EinzelmalRnahmen konzi-
pieren und wirtschaftlich untersuchen, Bezug Bestandsgeb&ude herstellen

6. Neue, moderne Anlagentechnik (ggf. mehrere Lésungsvarianten) als Einzelmal3nahmen kon-
zipieren und wirtschaftlich untersuchen

7. EinzelmalBnahmen zu MalBnahmenkombinationen zusammenfiihren, Energiebedarf und
Energiekosteneinsparung berechnen

8. Modernisierungsvorschlag aus der MalRnahmenmatrix generieren und Beratungsbericht er-
stellen.
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das bringt’s: die Malinahmenmatrix

Energiesparkonzepte fir Gebaude bestehen in der Regel aus einem Bindel von MaRnahmen. Ziel
dabei ist eine hohe Energieeinsparung mit moglichst geringen Investitionen, der Einsatz umwelt-
freundlicher Energietrager, die Einhaltung der gesetzlich vorgeschriebenen Grenzwerte (EnEV, EE-
WarmeG) sowie die Einhaltung der Forderrichtlinien (der KfW ...). Eine bequeme Entscheidungshilfe
ist dabei die DAMMWERK MaRnahmenmatrix. Sie erlaubt eine freie Kombination der zuvor untersuch-
ten (und registrierten) EinzelmafBnahmen ggf. in Varianten. Die so erreichten Einspareffekte (Energie-
einsparung, Primarenergiebedarf, verwendete Energietrager, CO2-Emissionen, Kosten, Grenzwerte
...) kdnnen im Hintergrund automatisch ermittelt (simuliert) und tabellarisch gegeniibergestellt werden.
Die Simulationsrechnungen kénnen zusatzlich als Modernisierungsvorschlag (optimale Lésung) oder
Variantenberechnung ausgewertet werden. Alle generierten Berechnungen kénnen im Detail Uberprift
und bei Bedarf weiter ausgearbeitet werden.

der abschlie3ende Bericht

Der Bericht zur Untersuchung wird dem Hausherrn und meistens auch einer geldgebenden Stelle
vorgelegt und dort kritisch begutachtet. Abgesehen von der inhaltlichen Qualitéat (die haufig nicht
Uberpruft werden kann), spielen die ul3ere Form und vor allem die Verstandlichkeit fir den Laien eine
grof3e Rolle. Das Bafa hat sich zu dem Thema bereits viele Gedanken gemacht und diverse Checklis-
ten und Richtlinien fir die korrekte Gestaltung des Berichts herausgegeben. Viele Energieberater
legen aulRerdem Wert darauf, dass der Bericht automatisch generiert und dann nicht weiter kontrolliert
oder nachgearbeitet werden muss, denn dafur fehlt oft die Honorardecke.

Wir haben die externen Entwicklungen aufmerksam verfolgt und unsere Berichtsvorlagen zeitnah an
die Vorgaben angepasst. Wichtig fir uns war dabei, dass Berichte individuell gestaltet und dennoch
mit geringem Aufwand erstellt werden kénnen. Die DAMMWERK-Ldsung ist eine vorformatierte (indi-
viduell gestaltbare) Berichtsvorlage mit Platzhaltern. Uber die Platzhalter kénnen in einem automati-
schen Durchgang Berechnungsergebnisse (Einzelwerte), Tabellen, Grafiken oder ganze DAMM-
WERK-Berechnungsblatter eingefuigt werden. EinzelmaRnahmen kénnen Uber Listenfunktionen ada-
quat ubergeben werden. Das so entstandene Mischdokument wird an eine qualifizierte Textverarbei-
tung Ubergeben und dort abschlieRend begutachtet.
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Schnitt
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Grundrisse

Kellergeschoss
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Erdgeschoss
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Baubeschreibung

Bei dem vorliegenden Gebaude handelt es sich um ein Zweifamilienhaus von 1970:

Der Keller ist unbeheizt, im Erdgeschoss und Obergeschoss befinden sich je eine Wohnung, das
Dachgeschoss ist teilausgebaut (Gastezimmer, beheizbar, kleines Bad, im 6stlichen Teil des Hauses
auf der Breite des Wohnzimmers tiber die Tiefe von 9,73°m, Plane hierzu liegen nicht vor), im Bereich
des ausgebauten Gastezimmers ist die Dachdecke geddmmt; Das Treppenhaus ist indirekt beheizt.
Die KellerauRenwande sind aus Beton und innen verputzt, alle anderen AuBenwénde bestehen aus
Vollziegel-MW, innen und aul3en verputzt.

Im Bereich des Treppenhauses befindet sich zur Belichtung eine Glassteinwand; alle anderen Fenster
wurden vor 4 Jahren ausgetauscht gegen Kunststofffenster.

Der Holzdachstuhl ist mit Tondachsteinen gedeckt.

1 Niedertemperaturkessel/Heiz6l sorgt fur die Deckung des gesamten Warmwasser und Heizwéarme-
bedarfs, Einbaujahr 1992 (Kessel + Brenner), Aufstellort: im unbeheizten Keller, Heizkérper vor den
AuRenwénden, HK und Verteilung von 1970.
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Fiur dieses Bestandsgebaude sollen Sie auf der Grundlage der Berechnung nach DIN V 4108-6 eine
Energiesparberatung nach der gliltigen EnEV 2009 durchfihren.
Am Ende erzeugen Sie einen Beratungsbericht.

1.Bauteile im Bestand

» Anleitung Schritt fir Schritt

Wabhlen Sie Uber den Bildschalter ,Projekte” das Projektverzeichnis ,dw2012\Seminarbeispiele2012"
und 6ffnen Sie das vorbereitete Projekt-Beispiel ,Energieberatung 2012“. Damit Sie das Beispiel spéa-
ter noch einmal nachvollziehen kdénnen, legen Sie sich eine Kopie davon in das gleiche Projektver-
zeichnis ,dw2012\Seminarbeispiele2012": Giber das Menu ,Projekt kopieren nach” in der Projektiber-
sicht. Vergeben Sie aber einen anderen Namen: Projekttitel " EB-Zweifamilienhaus ".

In der Titelleiste lhres Bildschirms sollte jetzt ,C:\dw2012\Seminarbeispiele\EB-Zweifamilienhaus"”
stehen und im weilBen Fenster lhrer Projektiibersicht sollte ebenfalls das Projekt "EB-
Zweifamilienhaus " erscheinen.

X Hinweis: Das Gebaude kennen Sie schon aus der Energiebedarfsberechnung nach der EnEV
2009; die zugehorige Berechnung ist im zuvor kopierten Projekt hinterlegt. Die Bauteile sind also
schon vorhanden, die mit dem Modul ,Flachenmanagement mit Faltmodellen* ermittelten Hullflachen
ebenfalls.

In der Praxis kdnnten Sie sich, um lhre fertige Energiebedarfsberechnung nach DIN 4108-6 als Origi-
nal unabhéngig von der Energieberatung zu erhalten, diese liber das Menu ,Projekt kopieren nach” in
einen separaten Ordner legen wobei Sie der Kopie fir die Energieberatung einen sinnfalligen Namen
geben, z.B. das Suffix ,Bestand”.

» Um sich die vorbereiteten Bestands-Bauteile noch einmal anzusehen, wechseln Sie auf die Seite
.Bauteile* und rufen Giber den Bildschalter ,Bauteile” die Bauteilibersicht auf:

—

Lt Hinweis: wie Sie Bauteile eingeben, haben Sie im Grundlagen-Seminar gelernt oder Sie sehen
sich die ortlichen Hilfemenlis an bzw. die Berechnungsbeispiele auf unserer Internetseite
www.bauphysik-software.de.
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2. Gebaudegeometrie und Bauteilzuordnung

Die Flachen des Beispielgebaudes wurden mit drei Faltmodellen beschrieben. Das erste Modell bein-

haltet das Erdgeschoss, das zweite das Obergeschoss und das dritte das nur teilweise ausgebaute
Dachgeschoss.

Sie konnen die Faltmodelle aufrufen, indem Sie auf die Seite ,EnEV 4108-6“ wechseln und dort den
Bildschalter ,Flachenmanagement mit Faltmodellen“ anklicken:

Anzahl der Faltmodelle

!

X
Faltmodell «| »|1. Erdgeschoss ][ singelesen "Faltmadell-Zweifamilie
1 —
1. Erdgeschoss 9 $§ Lo j— = B
=& ERFR d s B HEE S
Grundriss
[ ]+ |
F 0105 Fay Nard (37,44 12 B4m=) .
Fa
AL riwarned
LUER Pl RO TR
1
F 01104 FAW Okt
F O 06 FaW ezt F 0100 Fy Foio7
% ’7 )
F 0102 F AW Ost 11 i e
F 0103 FAW S
1
F o101 FAW Sid
Isometr\ei Lm Folladenkasten
e
Hillflachen 2801 m?| Offnungen
Mo0Fy 1353 o
01 &Y Siid 127 a1
0102 [ 0102 FAW Ost 41 22
0103 | 0103 F &AW St 274 86
0104 | 0104 FAW st 282 a1
0105 | 0105 FAW Mordd 74 35
0106 | 0106 FAW West 3 24 elentecke
e o
mo7
h=3.00m,w=408 m® AM =130 m*
A
Hullflachen Baustoffauswahl

Die Faltmodelle kennen Sie bereits aus der Energiebedarfsberechnung nach DIN 4108-6. Neben dem
oben gezeigten Erdgeschoss sind noch folgende Faltmodelle vorhanden:
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Obergeschoss:

-
2] |

F 0205 FAYY Nord (37,48 {2 G4 S

]
F (0204 F&W Gt

F D206 F A est F 0207 FOuf (90 ,03m=)*

F 0202 FaWY Ost

[ L
F 0203 Faw sid

0201 F2W S0

|:|1 m?

Hiillflichen 2343 m*| Offnungen | Bautei
0200
0201 FAwW Sid 127 Avenwand
0202 | 0202 Fawy Ost 41 22| AuRerwand
0203 | 0203 Fawy Sid 274 86| AuRenwand
0204 | 0204 Fay Ost 2392 31| Auenwand
0205 | 0205 Fawy kord T4 35| Glazsteinwand
0206 | 0206 Faw West 333 16| AuRenwand
0207 FDd 90,0 ObersteGeschossdecke

h=200m,%=408 m* AN =130 m*

Dachgeschoss:

F 0303 FO Mard 30° F 0302 FD =0d 30°

1
F 0300 Fu * F 0304 F 2 Ot

F 0301 FD (5 ,33m)*

e

Hullflachen 101 am?| Offrungen | Bagteil
0300 Fu X 1758 1.6 | Aulenvvand zum Dachraum
030 FO Faltmodel 53 Decke(nachunten]
0302 | 0302 FO S0 300 30,2 Dach
0303 | 0503 FO Mord 30° 302 Dach
0304 Fiwy Ost 178 2.7 | Aulserwyand

t=471m, W=84m® AN=2F m™
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Ubersicht Isometrien:

Sod )
1. Erdgeschoss (AN =130 m?) 3. Dachgeschoss (AN = 27 m®)

S

2. Obergezchoss (AN =130 m?)

Die Bauteilzuordnung fur die erzeugten Flachen ist schon in der EnEV-Berechnung nach DIN V 4108-
6 erfolgt. Wie Sie die Bauteilzuordnung selbst vornehmen, haben Sie im Seminar ,Faltmodelle gelernt
oder Sie kdnnen in der Hilfe bzw. im Handbuch nachlesen. Zusatzlich gibt es zu dem Themengebiet
.Faltmodelle* gesonderte Berechnungsbeispiele unter www.bauphysik-software.de.
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3. Anlagentechnik im Bestand

» Anleitung Schritt fir Schritt: EnEV-Berechnung lad
Gehen Sie auf die Seite ,EnEV 4108-6" und laden Sie Uber den Bildschalter ,Geb&ude” die Bestands-
berechnung ,EnEV-2009-4108-Bestand.dwe” (durch Doppelklick auf den Begriff). Erinnern Sie sich an
das > ,Nachweisverfahren“: ,Menii 119. > .EnEV "09, Anderung von Wohngeb&uden > Referenz-
wertverfahren, 140%-Regel".
In der geladenen Berechnung sollten die folgenden Parameter eingestellt sein:

Warmeverluste der thermischen Gebaudehiille:

[m2] [W/maK]

en

-]

X

[WIK]

D

oo bobbbbbbbobbbbbbbobodddddoUUoUoUgo
Erdgeschoss

1

© 00 ~NO O WN

i ol el
A WNRFO

15

F 0101 FAW Sid

F 0102 FAW Ost

F 0103 FAW Sid

F 0104 FAW Ost

F 0105 FAW Nord

F 0105a FAW Nord

F 0106 FAW West

A 0101 FF Sud

A 0103 FF Sud

A 0104 FF Ost

A 0105 FF Nord

T 0102 FAW Ost, Tir
T 0103 FAW Siud , Tur
T 0106 FAW West , Tur
F 0100 Fg

Obergeschoss

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

F 0207 FDd

F 0201 FAW Sid

F 0202 FAW Ost

F 0203 FAW Sid

F 0204 FAW Ost

F 0205 FAW Nord

F 0205a FAW Nord

F 0206 FAW West

A 0203 FF Sud

A 0204 FF Ost

A 0205 FF Nord

A 0206 FF West

T 0202 FAW Ost , Tir
T 0203 FAW Sud , Tar

Dachgeschoss

30
31
32
33
34
35
36

F 0301 FD

F 0302 FD Sud 30°
F 0303 FD Nord 30°
F 0304 FAW Ost

F 0300 Fu

A 0304 FF Ost

T 0300 Fu , Tar

9,6
2,0
18,8
26,1
34,0
2,6
30,9
3,1
6,5
3,1
3,5
2,2
2,2
2,4
135,9

TMOOTOOOO0O>»®>>>>>

90,0
12,7
2,0
18,8
26,1
34,0
2,6
31,8
6,5
3,1
3,5
1,6
2,2
2,2

o000 0O>m™W>>>>>0

59
30,2
30,2
151
16,0

2,7

1,8

> - T I

@]

1,703
1,703
1,703
1,703
1,703
3,200
1,703
1,300
1,300
1,300
1,300
1,400
1,400
2,000
1,142

1,344
1,703
1,703
1,703
1,703
1,703
3,200
1,703
1,300
1,300
1,300
1,300
1,400
1,400

1,319
0,381
0,381
1,703
0,401
1,300
2,273

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,65

0,80
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
0,50
1,00
0,50

F AW
F AW
F AW
F AW
F AW
F AW
F AW
FF
FF
FF
FF
F AW
F AW
F AW
FG

F Dd
F AW
F AW
F AW
F AW
F AW
F AW
F AW
FF

FF

FF

FF

F AW
F AW

FD
FD
FD
F AW
Fu
FF
Fu

50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02 74
50 02 74
50 02
50 2521

50 06
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02
50 02 74
50 02 74

02 50
50 02
50 02
50 02
50 08
50 02
50 08 74

17,3
3,6
33,8
47,0
61,2
8,7
55,7
4,4
9,1
4,4
4,9
3,2
3,2
5,1
114,5

105,8
22,9
3,6
33,8
47,0
61,2
8,7
57,2
9,1
4,4
4,9
2,2
3,2
3,2

8,4
14,5
14,5
27,2

4,8

3,8

2,2

goobooboobooobooboooboobbooobooboooboobObooboUobboooboooo
Lp+H y+L g [WIK]=

>A[m3=

621,5
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— Tipp: Um hier schon einen Uberblick zu erhalten, welche Bauteile zu wieviel Prozent an den WAar-
meverlusten der Gebaudehiille beteiligt sind, kébnnen Sie in den ,Berechnungsoptionen” den Punkt 4
.Bauteiltabelle* dazu schalten:

Warmeverluste der thermischen Gebaudehiille
U-Wert Flache A L D

Bauteil W/m2K m2 W/K

O0o0oo0ooooooo0ooooooooooo0oo0ooooooobooooooooOooooboooboooa
1,703 262 42 % 472 58 %
3,200 5 1% 17 2%
1,300 34 5% 47 6%
1,400 9 1% 13 2%
2,000 2 0% 5 1%
1,142 136 22 % 114 14 %
1,344 90 14 % 106 13 %
1,319 6 1% 8 1%
0,381 60 10% 29 4%
0,401 16 3% 5 1%
2,273 2 0% 2 0%

gboooooobobobobooobooboobobobobooooboobobobobobooboboooboo
622 100 % 819 100 %

Interne Berechnung mit reellen Zahlen, Zwischenergebnisse sind auf ganze Zahlen gerundet.
Warmeverluste ohne Warmebrickenzuschlag

Man kann annehmen, dass sich fir den vorliegenden Fall der grof3te Nutzen aus der Sanierung der
Aulenwande, der Kellerdecke, der obersten Geschossdecke und der Dachhaut ziehen lasst.

» Die Einstellungen aus der EnEV-Berechnung kénnen beibehalten werden:
- Nachweisverfahren Anderung von Geb&auden Referenzwertverfahren 140%-Regel
- AN =288 m?
- Beheiztes Gebaudevolumen 899 m3 (beheiztes Luftvolumen 0,76*V,)
- Luftwechselzahl = 0,7 - freie Liftung
- interne Gewinne = 5 W/mz
- g-Werte der Fenster = 0.62 (aus den Bauteilbeziigen, Fenster vor 4 Jahren modernisiert)
- Rahmenanteil 20 % = FF 0,8 (aus den Bauteilbeziigen)
- Verschattung vereinfacht Fs=0,9
- wirksame Warmespeicherfahigkeit = 50 Wh/m3K
- Heizunterbrechung nicht beriicksichtigt
» Sie sollten mit diesen Angaben den folgenden Jahres-Heizwéarmebedarf erhalten:

Jahres-Heizwarmebedarf Qy = 66.493 kWh/a (g = 231,1 kWh/m2a)

Heizzeit vom 13.9. bis 9.6. (269 Tage, Gl.27)
erforderliche Heizleistung, Orientierungswert 43 kW (kein Bemessungswert)

Einstellungen fir die Anlagentechnik

» Wechseln Sie auf die Seite ,Haustechnik 4701-10“. Sie wirden jetzt Uber das ,Tabellenverfahren”
das ,Auswahlmeni 199" 6ffnen und lhre ,,Anlagenkombinationen” wéahlen. Das ist hier aber nicht nétig,
da die Haustechnik ja schon in der Energiebedarfsberechnung eingestellt wurde. Uberpriifen Sie
jedoch die Einstellung fur die Priméarenergiefaktoren, insbesondere fiir die Hilfsenergie. Die Tabellen
fur Warmwasser und Heizung wurden mit den entsprechenden Komponenten ausgefillt.

Aktivieren Sie in den Berechnungsoptionen Punkt 5 ,Bedarf nach Energietragern”.
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¥t Hinweis: Die Berechnungsoptionen fur die Schadstoffemissionen werden Sie spater auf der Seite
.Energiesparberatung zuschalten.
Den Nachweis nach ,EEWarmeG" kénnen Sie unter ,Nachweise" schlieRen.

Ubersicht der Anlagentechnik im Bestand:

Anlage zur Warmwasserbereitung

mit Trinkwarmwasser versorgter Bereich AN = 288 m2
Trinkwasserwarmebedarf gty = 12,5 kWh/m?2a

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Gutschrift H ilfsenergie a f p Anm.

[[] [kWh/m2a] [kWh/m2a] [ kWh/m2a] [%]
Joo00d0d000odUdood0oOodU0oOo0oooU0DodU00DoO000OoU0UDoOOUOoDoOOUOooOOoOn
Erzeuger | 1,28 0,16 100 1,10 719
Speicher 3,8 0,20 711
Verteilung 9,8 3,7 707
Erzeuger |1l
Joo000oo0U0ooO00ooDOo0U0DOoO00OoOoU0DOO00DDOoOoO0DOO0UODOOO0ODOOODOOOOOn

13,6 3,7 0,36 100

719) Zentrale Warmeerzeugung NT-Kessel 1987 bis 1994 (BMVBS-RL) [Heizdl]
711) zentr. Warmwasser-Speicher auf3erhalb der thermischen Hille (BMVBS-RL)
707) Zentrale WW-Verteilung ohne Zirkulation 1979 bis 1994 (BMVBS-RL)

Heizungsanlage

beheizter Bereich AN = 288 m?
Heizwarmebedarf gh = 231,1 kWh/(m?2a)
verbleibender Bedarf gh,0 = 231,1 - 3,7 = 227,4 kWh/(m?2a)

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust H ilfsenergie a f p Anm.

[[1 kWh/(m2a) k Wh/(m?a) %
dddddoooooooooooooooooboobooboobbobobboboo0d0od0doooooooo
Erzeuger | 1,17 0,64 100 1,10 766
Erzeuger Il
Speicher
Verteilung 17,7 1,47 746
Ubergabe 33 742
dddddooooooooooooooooboboboboboboobbbobboboododdoooooooo

21,0 2,11 100

766) NT-Kessel 70/55 T 1987 bis 1994 (BMVBS-RL) [Heizol]
746) zentrale Heizwarmeverteilung 70/55<C, 1979 bis 1994 (BMVBS-RL)
742) Ubergabeverluste der Zentralheizung, thermostatisch geregelt (BMVBS-RL)

Anlagen-Aufwandszahl

Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfligung

Qp = (36,7 +0,9) * 288 + (320,9 + 5,5) * 288 104.726 kWh/a
Heizwarmebedarf Qn = gn * AN = 231,1 * 288 66.493 kWh/a
Trinkwasserwarmebedarf Qny = qtw * AN = 12,5 * 288 3.596 kwWh/a
go0o0oooo00oo0o0oOO0o0O0O00O0OO0O0O0OO00ODOO00OO0O0DODOO0ODOOOODOO
Anlagen-Aufwandszahl ep = Qp / (Qh + Qtw) = 104.726 / (66.493 + 3.596) 1,49

Primarenergie Qp = 104.726 kWh/a (364,0 kwh/m2a)
Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q wEg,E = 9.607 + 83.919 = 93.525 kWh/a (325,1 kWh/m?2a)
Hilfsendenergie, lokal QHE E = 104 + 607 = 711 kWh/a ( 2,5 kWh/mZa)
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¥t Hinweis: In Bestandsgebauden dauert die Heizperiode langer. In neuen Gebauden (EnEV-
Standard) geht man von einer Heizperiode von 185 Tagen aus (etwas mehr als 6 Monate, im Wesent-
lichen von Oktober bis Méarz), in Bestandsgeb&uden kann die Heizperiode auf 275 Tage anwachsen
(etwas mehr als 9 Monate). Wegen der langeren Heizperiode werden mehr solare und interne War-
megewinne erfasst, die Periode mit reiner Trinkwassererwarmung wird kirzer. Diese Umstéande wer-
den bei der EnEV-Berechnung mit Monatsbilanzen automatisch beriicksichtigt.

Lt Hinweis: Im Bereich Haustechnik sollte man ein Berechnungsverfahren wahlen, das die besonde-
ren Umstéande im Bestand beriicksichtigt, denn die Verfahren der DIN V 4701-10 gelten eigentlich nur
fir den Neubau. Alternativ ware es mdaglich, das Tabellenverfahren aus DIN V 4701-10 mit detailliert
berechneten Kennwerten fur die Anlagenteile Erzeuger (Warmwasser und Heizung), Trinkwasserspei-
cher und Verteilungsnetze fir Warmwasser und Heizung zu kombinieren. Dieses Vorgehen ist erlaubt,
die nétigen Kennwerte fir Bestandsanlagen findet man in DIN V 4701-12. Die Norm enthalt leider
keine Angaben zur Berechnung der Verteilungsnetze (Warmwasser- und Heizleitungen).

It Hinweis: Sie konnen fir die Eingabe von Bestandsanlagen die Vereinfachungen aus den Be-
kanntmachungen des Bundesministeriums fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) verwen-
den, falls Sie keine genaueren Angaben haben.

4. Vergleichsfaktor Verbrauch / Bestand

Im vorliegenden Fall liegen keine Verbrauchswerte aus mehreren Jahren vor, daher kann kein witte-
rungsbereinigter Verbrauch ermittel und der Vergleichsfaktor Verbrauch / Bedarf nicht bestimmt
werden. Sie kdnnen diese Option jedoch auf der Seite ,Energiesparberatung” unter den Berech-
nungsoptionen Punkt 8 ,bekannte Verbrauchswerte* dazu schalten und sich nach Eingabe der ent-
sprechenden ,Vergleichswerte* den ,Vergleichsfaktor Verbrauch* anzeigen lassen.

Die Verbrauchwerte geben Sie ein, indem Sie in den Berechnungsoptionen zur Energiesparberatung
einen Haken unter Punkt 8 ,bekannte Verbrauchswerte" setzen.
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5. Bauteil- Sanierung

» Anleitung Schritt fir Schritt

Wechseln Sie zuriick auf die Seite ,Bauteile”, laden Sie aus der ,Ubersicht Bauteile* den Querschnitt
LAullenwand.dwb®, rufen Sie rechts unter den ,Berechnungsoptionen > Energieberatung” die Option
.neuer Vorschlag zur Bauteilsanierung (Kopie)* und speichern die Kopie unter dem vorgeschlagenen
Namen:

Bauteilkopie speichern als ...

Speichern in; |1j EB-Zweifamilienhaus _:J LS |‘_"“F Ef-

E = AuBervwand. DWE
uﬁ = pach.cwe
Zulstat ] Decketnachunten), DiwE
verWETEtE D.. Eingangsklr.CWE

[2 Fenster, DWE
- =] Fenstertir, Dwe

4

Desktop Glasskeinwand.DWE
- Zﬂ‘_.] kKellerdecke.DWE
;--j- @ ObersteGeschossdecke. DWE

@l Trennwand zum unbeheizten Dachraum,DWE

Eigene Dateisn
2 @ Tir zum unbeheizten Dachraum-Holz.0WE

Arbeitzplatz

e

Metzwerkumaeb  Dateiname: -'l'-.uI?.Er|-.-'-.Iarqui.-'l'-.r'-J_|:I|.-'-.-|:| _:J Speichern | +—
ung
LJ Abbrechen

Drateityp: |Eauteildateien

DAMMWERK hat eine Kopie der aktuell geladenen Bauteildatei angelegt. Die ,Ubersicht zur Energie-
sparberatung” (Bildschalter ,E") 6ffnet sich und Sie Sehen, dass das kopierte Bauteil in die Liste der
Sanierungsvorschlage eingefligt worden ist:

.AuBenmwandSAN. dwh

1 (2 ESE] B8l 7@ X Mari

N Eegepabeans B Q@

s al
+- Bestandzgebiude I JJ

- Warschlage zur Energiesinspaning vk awancaN
—|- Yorzchlage Bauteilzanieng U= 170 Wi K
—p 1] AubermwandSAN. dwb
2 Yorzchlage Anlagenmodernisierung
[cw] | ) Modemizienngsyarschlag

1,50 Avke iwand
30,00 U= 1,70 b
2,00

d = 33,50 e

Die ,Ubersicht zur Energiesparberatung” entspricht der spateren Berichtstruktur.
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Beachten Sie auch die ortlichen Hinweise und Hilfemendis, hier ,Hinweis 585“.

» In der Grafik sehen Sie die Kopie und das Bestandsbauteil. Jetzt missen Sie den Querschnitt be-
arbeiten. Den Schichtaufbau &ndern Sie tGber den ,Baustoffassistenten®. Offnen Sie dazu den Assis-
tenten, indem Sie eine Zeilennummerierung (magentafarben) in der Querschnittstabelle anklicken. Der
Warmeverlust soll durch das Aufbringen eines Warmedammverbundsystems verringert werden. Er-
ganzen Sie den Schichtaufbau um die Schichten 4 und 5 wie in der Tabelle gezeigt:

Querschnitt

s p A R
von innen [em] [kg/m3] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W]
dddddooooooooooooooooboboboboboboobboobobbobo0o0doddoooooooo
R s 0,130
01 Putzmdrtel aus Kalk 1,50 1800 27,0 1,000 0,015
02 Vollziegel 30,00 2000 600,0 0,791 0,379
03 Kalkzementputz 1,50 1800 27,0 0,870 0,017
04 EPS 030, Il 12,00 20 2,4 0,030 4,000
05 Putzmortel aus Kalkzement 1,00 1800 18,0 1,000 0,010
R se 0,040
dddddoooooooooooooooooboboboboboboobbobobbobooddd0doooooooo
d= 46,00 G = 6744 R T= 4,59

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,218 W/m2K (ohne Korrekturen)

» Uberpriifen Sie, ob die Schichtdicken der hinzugefiigten Bauteile der oben abgebildeten Tabelle
entsprechen.

Grafik

Im Grafikfenster konnen Sie die Darstellung der gezeigten Bauteile bearbeiten: die Bauteilbreite z.B.
andern Sie lber den Schiebeschalter rechts oben, die Position tiber den Bildschalter ,Einstellungen®.
Die Darstellung des zu vergleichenden Bestands-Querschnitts wird Uber den Bildschalter ,,2. Bauteil*
verandert. So kénnen Sie sich die Querschnitte auch nebeneinander darstellen lassen.

E;: = A |'—_€I’ —y: dﬂ = E L= IU Bauteilquerschnitt 'I ‘ é “wigmebriicke | :I E
Di=lsyoptionen ﬂ
2. Bauteil anzeigen
anzeigen
» Bauteil = "Aufenwand” AuferwandSAN 2
» QroBer U =170 W/(m3K)
= kleiner
[J mitLegende von innen
— p ™l parallel darstellen 1 Putzmbrtel aus Kalk
2 Volziegel 2V
» 0K 3 Kalkzementputz 3Ka

It Tipp: Gestalten Sie Ihre Bauteil-Grafik am besten gleich hier, denn so wie Sie sie jetzt sehen, wird
sie spater ausgedruckt.
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2 4 2
AulenwandSAN Aulenwand
U =0,22 W/m?K U=1,70 Wim2K
von innen von innen
1 Putzmértel aus Kalk 1 Putzmértel aus Kalk
2 Vollziegel 2 Vollziegel
3 Kalkzementputz 3 Kalkzementputz
4 EPS 030, Il
5 Putzmdrtel aus Kalkzement
nnen
1,50 30,00 1,5012,00 1,00 1,50 30,00 2,00

» SchlieRen Sie die Grafik und stellen Sie die gewiinschte Anforderung ein:

4 Mindesbwarmeschutz

| EnEY 09, Wohngebaude + NWG Ti == 19°C 13 0.24 Ersatz oder erstmaliger Einbau
EmEY "09 Zonen won Michtwohngebauden Ti < 19°C Fenster b 0,24 neus Bekleidung [ Yormauerung
i Yorhangfassaden b 0,35 innenseitige Bekleidung
EnEY "09, Referenzwerte Wi 4 N p—
, Aulentiren [l 0.24 Einbau eine chicht
EnEy ,Dg’ Referenzuerts NG . ' Steildacher b == Einbau einer Kernddmmschicht
EnEY "0, Referenzwerts NWG Ti < 19°C ' Flachdécher b 0.24 neusr Aufienputz, vorh, U » 0.9
U-Wert im Bestand {Energiel)ér.:.i.t“l.l.l EREY "04/ 07 (Sanierung Wohngebaude) b ‘Wande | Decken 20 unbeheizten Raumen » 0,84 Mafinahmen am Sichtfachwerk
EnEY "4/ 07 (Sanierung) b Wande [ Decken zum Erdreich b = technisch begrenzte Dammschick
Lubenvand$AN ENEY “04/ 07 (Sanierung Ti < 19°C) v Decken zur AuBenluft P
U-Tert Passivhauser 4 -0,0 %
Hinwgis

" Orientierungseert bei Anforderunger
Mend erganzen

» AnschlieBend rufen Sie tber ,Gegenuberstellung...” (unter ,Bauteilsanierung im Berechnungsproto-
koll*) den Dialog zur Bauteilsanierung auf. Das Bauteil im Bestand wurde mit der Erstellung der Kopie
schon gewahlt. Ebenfalls wurde die Bestandsberechnung zur Ermittlung des Jahresheizwarme- und
Endenergiebedarfs hinterlegt.

» Um die Auswirkung der gedammten Aufienwand zu Uberprifen, muss die Bestandsberechnung mit

dem geanderten U-Wert der AuRenwand durchgerechnet werden, deshalb wahlen Sie im Dialog ,neu
berechnen®, stellen sicher, dass bei ,Registrierung” ein Hakchen gesetzt ist und bestatigen mit ,OK".
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Bawreilsanierung {Energieberatung)

Gegeniberstellung "AuBenwand” < "AuRemwandSan] S

herechrnet mit der Gebdudeberechnung "EnEV-2005-4

konstruktive Malknahmen
10,0 cm EPS 20 SE 025 - 1,0 cm Putzmdrtel aus Kalkzement

W

U-Wert 1,70 v

Bauteilflache "
Heizdl 100,975
Strom-Mix 21
COz-Emissionentl] 30. 806
Energicekosten 5.655

Energiekosteneinsparung
Kozten der Mabnahwe je m*
FKosten der MaBnahme

ararei asnarandar hwntadl

=

inn

— Tipp: Wenn Sie ,konstruktive MalRnahmen*

Dialogoptionen

anierungsvorschlag "AuRenwand SARN"

» Verfahren nach DIN Y 4108-6 1 4701-10
= heu berechnen (Simulation) +—

= Bauteil im Bestand = "Auierwand DvwE"
» Gehdude im Bestand = "EnEV-2009-4108-Bestand. dwe"
Registrierung

kurze Anzeige
Grafik mit 2.Bauteil
Ergebnishewertung

= Bildzschirmbhilfe
» QK 4+—

anklicken, kdénnen Sie eine detaillierte Beschreibung
Ilhres Sanierungsvorschlags einfligen. Hierzu kénnen Sie entweder direkt etwas eintragen oder von

DAMMWERK vorgefertigte bzw. selbst erstellte Textbausteine einsetzen.

» Geben Sie nun in der Tabelle links, unter der Uberschrift ,Bauteilsanierung®, fiir die ,Energiekosten
durch Anklicken des blauen Zahlenwertes einen Einheitspreis von 0.056 €/kWh ein und als Energie-

trager ,Heizol".

» Fur die ,Kosten der MalRnahme*" setzen Sie 90 €/m2 ein. Ein energiesparender Anteil soll in diesem
Fall nicht gesondert ermittelt werden, da der Beratungsempfanger die gesamten Investitionskosten

(100 %) ausgewiesen haben méchte:

FanT,

TR

................................................ 1100, Fenster + Tiren erneusrn 4
Bauteilsanierung (Energie 1201, neuer Aufenanstrich auf Putz (15 €/m?) 1200, Aulienwande: rmeschutz von aufen
1202, neuer Aulenanstrich auf Holz (20 €/m) 1250, Aulienwande, Warmeschutz voninnen ¥
Gegendberstellung "Autel  jzq3, Aufenputz als Kalkzementputz (25 €/m?) 1300, Kellerdecken, Kellerfulbdden 4
herechnet mit der Gebaud 1204, Aulenputz als Kunstharzputz (25 €/m2) i
) 1205, Wandbekleidung, Faserzementplatten (100 Sim2) 1400. konveTtlonelle Kessel >
konstruktive Malkinahmen 1409, Fernwarme »
10,0 cm EPS 20 SE025-1,0 ¢ 1206, Wandbekleidung, Ziegel-Fassadenplatten (160 €fm2) 1410, Holzfeuerung N
1207, Wandbekleidung, Fliesen im Martelbatt {130 €/m) 1412' EHW .
1208, Wandbekleidung, Holzschalung {100 €fm2) e .
1209, Yormauerung, Y¥Mz + 100 rm MP-DErmmung (190 €im2) 1414, Leltunlgsdammung >
U-fert 1210, Yormauerung, Kalksandsteine, 100 mm Dammung (170 €/m2) 1450, tljerm|sche Solaranlagen >
Bauteilflache . p—— p— . 1453, Loftungsanlagen 3
Heizal 0o rrn PSE, Aulenput '] 1456, WarmEpUmpEn N
St rom-Mix 1212, WDS, 100 mm MF-Dammung, Aulfenputz {100 €/m)
C0z-Emissionenil] 30.806 kyra 19.425 kg/a manuel
Energiekosten 5.6558 £/a Position ldschen

Energiekosteneinsparung
Kosten der Mabnahme je w?
Kosten der Mabnahme
energiesparender Anteil 100 %

» Betrachten Sie dann das Berechnungsergebnis,

DAMMWERK Berechnungsbeispiel

Katalog bearbeiten

¥ EiRstElingen

Hintergrundinforma

insbesondere das Kosten-Nutzenverhaltnis.
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Bauteilsanierung (Energieberatung)

Gegeniiberstellung "AuBenwand” < "AuRenwandSAN"
berechnet mit der Gebaudeberechnung "EnEV-2009-4108-Bestand”, Energiebedarf nach DIN V 4108-6 / 4701-10

konstruktive MafRnahmen
1,5 cm Kalkzementputz - 12,0 cm EPS 030, Il - 1,0 cm Putzmortel aus Kalkzement

Bestand Sanierung
o000oo00oooo0oooo00oDOo0o0ooo00oooDO00oo0o0ooOooDoU0oDoOO00obDoOOoOOoDOO
U-Wert 1,70 W/m2K 0,22 Wim2K  -87,2%
Bauteilflache 262 m?2

Heizol 93.529 kWh/a  55.657 kWh/a  -40,5%
Strom-Mix 711 kWh/a 711 kWh/a
CQ- Emissionen (1) 28503 kg/a  17.141 kg/a -39,9 %
Energiekosten 5.238 €/a 3.117 €/a -40,5 %
Energiekosteneinsparung 2.121 €/a
Kosten der MalRnahme je m2 90 €/m2
Kosten der Malinahme 23.544 €
energiesparender Anteil 100 % 23.544 €

O0ooo0ooooooo0ooooooooooo0oo0oooooooobooooooooOooooboooboooaa
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der MaBnahme =11 : 1

(1)Treibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)

im Bestandsgebaude mit den Energietragern [Heizol]

Der Heizwarme- und Endenergiebedarf "Bestand + Sanierung" wurden mit einer Simulationsrechnung aus der EnEV-
Berechnung

"EnEV-2009-4108-Bestand" ermittelt. Das 262 m2 grof3e Bestandsbauteil ist mit 57,6% an den Bauteilverlusten beteiligt.

Zusammenfassung der Arbeitsschritte:

1. Bestandsbauteil Giber die Bauteilubersicht laden

2. Berechnungsoptionen > Energieberatung > neuen Vo  rschlag zur Bauteil-
Sanierung(Kopie)“ anlegen und ,speichern”

Querschnitt bearbeiten

Anforderung angeben

.Gegenuberstellung” Bestand und Bauteilsanierung

CO,-Kosten, Energiekosten und Kosten der SanierungsmalR ~ nahme eintragen

o0k w

Die ,Gegeniberstellung” von Bestand und Sanierung wird aus der Sicht des Bestandsgebaudes vor-
genommen. ,Bestand und Sanierung“ beantwortet die Frage, welcher Nutzen aus einer Bauteilsanie-
rung in der geplanten Form gezogen werden kann. Man nimmt dazu die Berechnungsvariante ,Be-
stand” und ersetzt probehalber die U-Werte des Bestandsbauteils in der Hullflachentabelle mit dem U-
Wert der modernisierten Konstruktion. In zwei EnEV-Rechengéngen erhalt man unterschiedliche Wer-
te fur den Heizwdrme- und den Endenergiebedarf (Bestand + Sanierung). Die Preisangaben fir Ener-
gie- und Investitionskosten mussen fir die Bestandsrechnung manuell eingegeben werden. Die einfa-
che Verhéaltniszahl ,Kosten der MalRhahme / Energiekosteneinsparung”, das ,Kosten-Nutzen-
Verhaltnis* beschreibt eine vereinfachte Ermittlung der Amortisationszeit ohne Energiepreissteigerung
und Kapitalkosten. Die Berechnung geht immer von dem Urzustand des Bestandsgebaudes aus.

» Im Folgenden sollen Sie die Bauteilsanierung fiir die nachfolgend aufgefiihrten Bauteile wie oben
beschrieben durchfuhren:

1. ,Kellerdecke"

2. ,Oberste Geschossdecke*”
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Bauteil: KellerdeckeSAN
(Ref-N0 1.0)
Bestand + Sanierung "Kellerdecke" - "KellerdeckeSAN"

Bauteiltyp "Kellerdecke"
mit den Wéarmelbergangswiderstanden Rgj = 0,17 und Rge = 0,17 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)
s p A R
von innen cm kg/m3  kg/m2 W/(mK) m2K/W
dddddooooooooooooooooboboboboboboobboobobbobo0o0doddoooooooo
R si 0,170
01 Kunststoffbelag (z.B. PVC) 0,20 1500 3,0 0,230 0,009
02 Zementestrich 4,00 2000 80,0 1,400 0,029
03 Mineralfaser 20/15 1,50 - - 0,035 0,429
04 Beton armiert (mit 1% Stahl) 16,00 2300 368,0 2,300 0,070
05 EPS 030, | 10,00 20 2,0 0,036 2,778
R se 0,170
oo oooobobbbbbbbbobbbbbbobodddddoUUUUoUo

d= 31,70 G = 453,0 R T= 3,65

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,274 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

» Fir die ,Energiekosten” wéhlen Sie wieder einen Einheitspreis von 0.056 €/kWh fir Heizol.
Fur die ,Kosten der Malnahme* setzen Sie 25 €/m2 ein.
Fur den energiesparenden Anteil der Investition 100 %.

Bauteilsanierung (Energieberatung)
(Ref-No 1.16)

Gegentuberstellung "Kellerdecke" < "KellerdeckeSAN"
berechnet mit der Gebaudeberechnung "EnEV-2009-4108", Energiebedarf nach DIN V 4108-6 / 4701-10

konstruktive Mal3nhahmen
10,0 cm EPS 030, |

Bestand Sanierung

00000000000 00oo000Do000o0o000oDo0000oo00o0ooDo0DoOo0oDoOoOoooo
U-Wert 1,14 W/(m2K) 0,27 W/(m2K)  -76,0 %
Bauteilflache 136 m?2

Heizol 93.529 kWh/a  85.923 kWh/a -8,1 %

Strom-Mix 711 kWh/a 711 kWh/a
CQ- Emissionen (1) 28503 kg/a  26.221 kg/a -8,0 %
Energiekosten 5.238 €/a 4.812 €/a -8,1 %
Energiekosteneinsparung 426 €/a
Kosten der MalRnahme je m2 25 €/m2
Kosten der Malinahme 3.397 €
energiesparender Anteil 100 % 3.397 €

O0ooo0ooooooo0ooooooooooo0oo0oooooooobooooooooOooooboooboooaa
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der MaBnahme =8 : 1

(1)Treibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)

im Bestandsgebaude mit den Energietragern [Heizol]

Der Heizwarme- und Endenergiebedarf "Bestand + Sanierung" wurden mit einer Simulationsrechnung aus der EnEV-
Berechnung

"EnEV-2009-4108" ermittelt. Das 136 m2 gro3e Bestandsbauteil ist mit 14,0% an den Bauteilverlusten beteiligt.
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Bauteil: Oberste Geschossdecke
(Ref-No 1.0)

Bauteiltyp "Decke unter Dachraumen"
mit den Warmeulibergangswiderstanden Rgj = 0,10 und Rge = 0,10 m2K/W

Querschnitt

(Ref-No 1.3)
s p A R
von innen cm kg/m3 kg/m2z W/(mK) m2K/W
o000o0o0d0oooo0ooooO00oDo0o0ooo00oooDO00oooooooDoU0oDoOO00oDbDoOOoOOoDO
R gj 0,100
01 Putzmortel aus Kalk 1,50 1800 27,0 0,870 0,017
02 Beton armiert (mit 1% Stahl) 16,00 2300 368,0 2,300 0,070
03 Mineralfaser 20/15 1,50 - - 0,035 0,429
04 Zementestrich 4,00 2000 80,0 1,400 0,029
05 Holzfaserdammstoff WF 032, Il 10,00 160 16,0 0,032 3,125
06 AGEPAN OSB /3 22mm 2,20 610 13,4 0,130 0,169
R se 0,100
0000000000000 000oo00o0oo000oDoD0000o000ooDo0DoOo00oDoOooooo

d= 3520 G = 5044 R T= 4,04

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,248 W/(m2K) (ohne Korrekturen)

» Fir die ,Energiekosten” wéahlen Sie wieder einen Einheitspreis von 0.056 €/kWh fiir Heizél.
Fur die ,Kosten der Malihahme* setzen Sie 50 €/m2 ein.
Fur den energiesparenden Anteil der Investition 100 %.

Bauteilsanierung (Energieberatung)
(Ref-No 1.16)

Gegentberstellung "ObersteGeschossdecke" < "ObersteGeschossdeckeSAN"
berechnet mit der Geb&dudeberechnung "EnEV-2009-4108", Energiebedarf nach DIN V 4108-6 / 4701-10

konstruktive Mal3nahmen
10,0 cm Holzfaserdammstoff WF 032, 1l - 2,2 cm AGEPAN OSB /3 22mm

Bestand Sanierung
o000oo00oooo0oooo00DOoO0o0ooo00oooD00ooo0oooDOoUoDoOO00oDOOoOOoDO
U-Wert 1,34 W/(m2K) 0,25 W/(m2K)  -81,6 %
Bauteilflache 90 m2

Heizol 93.529 kWh/a  85.699 kWh/a -8,4 %
Strom-Mix 711 kWh/a 711 kWh/a
CQ- Emissionen (1) 28.503kg/a  26.154 kg/a -8,2 %
Energiekosten 5.238 €/a 4.799 €/a -8,4 %
Energiekosteneinsparung 438 €/a
Kosten der MalRnahme je m2 50 €/m2
Kosten der MaRBnahme 4502 €
energiesparender Anteil 100 % 4502 €

0000000000000 00oDbO00o0o0o0o0o00ooooDbO00ooOoo0oDOo0oDoOoooDoooo
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der MaRnahme =10 : 1

(1)Treibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)

im Bestandsgebaude mit den Energietragern [Heizol]

Der Heizwarme- und Endenergiebedarf "Bestand + Sanierung"” wurden mit einer Simulationsrechnung aus der EnEV-
Berechnung

"EnEV-2009-4108" ermittelt. Das 90 m2 grof3e Bestandsbauteil ist mit 12,9% an den Bauteilverlusten beteiligt.
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Die folgenden Bauteile sollten nun in lhrer ,Berichtsstruktur* vorhanden sein. Damit ist der Nachweis
fur die einzelnen Bauteilsanierungen erledigt. Die Liste kann Giber den Bildschalter E “ (,Energie-
sparberatung Ubersicht) editiert werden:

El & 8B O? @ X
_E ><F

nergiesparberatung 7 B[

- Bestandsgebaude

= “orschlage zur Energiesinsparung
=-“orschlage Bauteilsanierung

1) AuBenwand SAN.dwh

- 21 kellerdeckesAMN DWE

----- 3) ObersteGeschossdeckeSAN dwh
“arschlage Anlagenmodernisierung
- hodemisierungsvorschlag

—_

Nachfolgend sollen Vorschlage zur Erneuerung der haustechnischen Anlage gemacht werden.
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6. Anlagenmodernisierung

Im Regelfall wird bei alteren Gebauden auch die Heizungsanlage ausgetauscht, entweder weil dies
laut EnEV gefordert wird oder weil sie veraltet ist.

Die Auswirkungen sollen auch hier durch eine Gegeniberstellung von Bestand und Modernisierungs-
vorschlag nachgewiesen werden.

» Dazu gehen Sie zunachst auf die Seite ,Haustechnik WG" und stellen sicher, dass die Bestandsbe-
rechnung ,EnEV-2009-4108.dwe" gedffnet ist (anderenfalls: laden Uber den Bildschalter ,Gebaude" >
.Liste der Gebaudeberechnungen“ > Doppelklick ).

» Nun rufen Sie einen “neuen Modernisierungsvorschlag (Kopie*) in den ,Berechnungsoptionen >
Energieberatung” auf:

Hausztechnik DIM Y 4707-10

(% Grafik: 1 Ht-Grafik

m B erechnungzoptionen

B detailierte Berechrungen

B Arbeitzhilfen

% Machweise

] Erergieausweise

E nergieberatung
b 25 neuer Modernisierungsvorzchlag [Kopie]
[ 26 Emeuerung haustechnizcher Anlagen
L[]

- ¢ 28 Warantenbildung ...

b Aklionen

b Einztellungen

und speichern diese Kopie unter einem sinnfalligen Namen als Modernisierungsvorschlag fur die An-
lagentechnik:

neuen Modernisierungsvorschlag speichern als ...

Speichem in: J_‘} EB-Zweifamnilizhhaus LJ - cF E-
5 |l Enev-2009-4108. dwe

‘_'.aﬂ EREY-2009-4108-Bestand. dwe

Zuletat | ErEv-2005-4105-ReferenzWG.dwe

venwendete D £ rey-2009-18509, due

@ | ErEv-2009-18599-Referenz. dwe

: ModInskHolz+5aolar dwe

Desktop

Eigene Dateien
158
Arbeitzplatz

c m
Metzwerkumgeb  Dateiname: 1M0d|nstHoIz+SoIar.dwe A j Speichern
ung
LI Abbrechen
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» Sie kénnen nun Uber den Dialog eine schon vorgegebene Anlagenkombination als Vorschlag wah-
len, fir dieses Beispiel ,Holzheizung + solar (empfohlen)* mit Aufstellung auRerhalb der thermischen
Hulle, da auch die neue Anlage im unbeheizten Keller aufgestellt werden soll.

| Modernizierungsvorachlag entuickeln, MT-Kezzelinnen (his AR S00mM3) A
- &Anlagenkombination wahlen NT-Kez=el innen + salar =
B-Heszel aulien

Bvvi-Keszel innen Chiz AN S00m=)
Ei-keszel innen + solar

Bvi-Kessel, TwW dezentral

Fermwarme

Fermwarme aus Ky

Gas-Etage

Luft-waszer WP, Fulbodenh.
Sole-Waszer WP BOMYSS
Holzheizung + zolar (empfohlen) +—
Heolzheizung

REF 09 Evy-Kessel innen, bis 2 WWE

|REENO P Wassal suftan mabe 20—

E| Beenden

568

[ diezen Hinweiz nicht mehr direkt anzeigen a%ﬁ

Hirweis 588

Eine Kopie der Beztandzrechrung wurde angelegt, mit neusr
Anlagentechnik versehen und als Modemizierungsvorzchlag registriert.
Uberpriifen Sie bitte die Stirmmighkeit der Kombination von Anlagenteilen
[Speicher, Leitungen, Ubergabe], ermitteln Sie anschliefend die
|nvestitionskozsten und berechnen Sie die Gegendberstellung Bestand +
Modernisiening neu.

Die Energiekosten £/kWh kdnnen sich bei neuen Heizspstemen
dndern.

» Wie Sie sehen kénnen, wird die Datei ,ModInst-Holz+Solar.dwe" gleichzeitig in die Berichtsstruktur
als Vorschlag zur Anlagenmodernisierung ibernommen:

El &% m 2 @ X

lEnelgiespalheratung % @ - :|><

+- Bestandzgebiuds
- Yorzchlage zur Energiesinsparung
+- Yorschlage B auteilzanierung
- Warschldge Anlagenrmodemisierung
1) ModinstHolz+5 olar, dwe
+- Modermisierungsvorschlag

» Uberpriifen Sie nun die Einstellungen in den Tabellen, insbesondere, ob die Komponenten zu-
sammenpassen. Sie kdnnen einzelne Anlagenkomponenten in den Tabellen fur Trinkwarmwasserbe-
reitung und Heizung auch nachtraglich andern.
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¥t Hinweis: Die ausgewahlten Anlagenteile sind mit einer Nummer in der letzten Spalte Anmerkung
(-Anm.") gekennzeichnet und werden jeweils unter der Tabelle erlautert.

» Durch Klick auf die magentafarbenen Begriffe kdnnen Sie Anpassungen vornehmen. Sie sollten
nachfolgende Einstellungen auf der Seite ,Haustechnik WG* erhalten:

Haus- und Anlagentechnik (Wohngeb&ude)

Projekt EB-Zweifamilienhaus

zur Geb&audeberechnung "ModinstHolz+Solar"
C:\dw2011\Seminarbeispiele\EB-Zweifamilienhaus\ModInstHolz+Solar.dwe

Anlagenkurzbeschreibung

mit Endenergie versorgter Bereich Ay = 288 m2
Heizwarmebedarf g, = 231,1 kWh/m?2a, Trinkwasserwarmebedarf gy = 12,5 kWh/m2a

Tabellenverfahren nach DIN V 4701-10 Anhang C.3

Heizung: Holzfeuerung ... freie Liftung ... Warmwasser: ohne Zirkulation + solar ...
Energietrager: [Holz], solar, Strom

Anlage zur Warmwasserbereitung

mit Trinkwarmwasser versorgter Bereich Ay = 288 m?
Trinkwasserwarmebedarf gy = 12,5 kWh/m?2a

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Gutschrift H ilfsenergie a f p Anm.

[[] kwh/(m2a) kWh/(mza) k Wh/(m2a) [%]
00d0oo00oooooooO00DOoO0o0ooo00ooo00ooO0o0oooDoU0oDoOO0UoDbDoOOoOOoDOO
Erzeuger | 1,14 51 0,20 68
Speicher 2,9 0,05 36
Verteilung 7,8 3,5 0,51 20
Erzeuger I 1,00 0,54 49 70
o00d0oo00oooo0ooooO00oDo0o0ooo00ooOoD00ooO00oooDoUoDoOO00oDOOoOOoDOO

10,7 3,5 1,11 100

68) Anschluss des (neuen) Geb&audeteils an einen vorhandenen Warmeerzeuger, Aufwandszahl und Priméarenergiefaktor
nach DIN

V 4701-10, 4.2.3 (Nahwarmeversorgung) [Holz]

36) Indirekt beheizter Speicher aulRen, Warmeverlust gTyy,s und Hilfsenergiebedarf gTw,s,HE nach DIN V 4701-10, Tab.
C.1-3a

20) Gebaudezentrale TW-Verteilung mit Zirkulation, weniger als 10 m Verteilleitungen auf3en, Steigleitungen im nicht
beliifteten Schacht, Warmeverlust qTy,d, Warmegutschrift gn Tw,d und Hilfsenergiebedarf qTw,d,HE hach DIN V 4701-10,
Tab.

C.1-2a/C.1-2b

70) thermische Solaranlage, Speicher und Verteilung auf3en, Zirkulation, Kollektorflachen und Deckungsanteile nach DIN V
4701-10, Tab. C.1-4a, Hilfsenergiebedarf qTw,g,HE nach Tab. C.1-4e [solar], Ac = 8,3 m?

Primér- und Endenergiebedarf fur Trinkwasserbereitung

Gl. 4.2-3, Aufwandszahl * Primarenergiefaktor 2(etw,g,i* dtw,g,i * fp,) 0,12

Gl. 4.2-3, Primérenergiebedarf gqrwp = (12,5 + 10,7) * 0,12 2,7 kWh/(m2a)
Gl. 4.2-4, Heizwarmegutschrift gn w = 3,5 3,5 kWh/(mz2a)
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf grw ne = +0,05+0,51+0,27 0,8 kWh/(mz2a)
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf grw nep =0,8*2,6 2,2 kWh/(m2a)
Endenergiebedarf Qmw g = (12,5 + 10,7) * (0,58 + 0,49) * 288 7.164 kWh/a
Hilfsendenergiebedarf Qmw ng,e = 0,8 * 288 239 kwh/
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Heizungsanlage

Anlage zur Warmwasserbereitung

beheizter Bereich Ay = 288 m?

Heizwarmebedarf g, = 231,1 kWh/(m2a)

verbleibender Bedarf gn 0 = 231,1 - 3,5 = 227,6 kWh/(m?a)

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust H ilfsenergie a f p Anm.

[[1 kwh/(m2a) k Wh/(m2a) %
oooooOoooooOooooO00obO0o0boOooO0OoDOOoO00obOOoO00oOODOOO0oDO0O0oDbDOOOOoDOo
Erzeuger | 1,37 1,80 100 0,20 284
Erzeuger |l
Speicher 11 0,25 208
Verteilung 1,5 0,81 224
Ubergabe 3,3 243
oooobooooooooooooobbooooooooobOoooboooooOobOOooDbOUobObOoLDOO

6,0 2,87 100

284) Holz-Pellet-Feuerung, nur indirekte Warmeabgabe, Aufwandszahl eH g Bio und Hilfsenergiebedarf gH g,HE,Bio hach
DIN

V 4701-10, Tab. C.3-4f + g [Holz]

208) Pufferspeicher des Warmeerzeugers auRen, Systemtemperatur 55/45 C, Warmeverlust q H,S und Hilfsenergiebedarf
gH,s,HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-3

224) horizontale Verteilung innen, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen 55/45 C, geregelte Pumpe, Wéarmeverluste
der

Verteilleitungen qg und Hilfsenergiebedarf qq,HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-2

243) freie Heizflachen im AulRenwandbereich, Thermostatventile mit Auslegungs-Proportionalbereich 2 Kelvin, Warmeverlust
gce Nach DIN V 4701-10 Tab. C.3-1

Priméar- und Endenergiebedarf fir Heizung

Gl. 4.2-18, bendtigte Heizwarme gno0 = 0n - dh,Tw - gn,L = 231,1 - 3,5 227,6 kWh/(m2a)
Gl. 4.2-18, Aufwandszahl * Primarenergiefaktor (e gi* ang,i* fp,) 0,27

Gl. 4.2-18, Priméarenergiebedarf gy p = (227,6 + 6,0) * 0,27 64,0 kwh/(m2a)
Gl. 4.2-19, Hilfsenergiebedarf qy ne p = (1,8+0,3+0,8) * 2,6 7,5 kWh/(mz2a)
Endenergiebedarf Qy g = (227,6 + 6,0) * (1,37 + 0,00) * 288 92.129 kWhl/a
Hilfsendenergiebedarf Qy ne g = 2,9 * 288 824 kWh/a

Anlagen-Aufwandszahl

Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfiigung

Qp=(2,7+2,2)*288 + (64,0 + 7,5) * 288 21.965 kWh/a
Heizwarmebedarf Qn = g, * Ay = 231,1 * 288 66.493 kWh/a
Trinkwasserwarmebedarf Quy = Quw * Ay = 12,5 * 288 3.596 kWh/a
o0d0oo00oooo0oUooo00DoO0o0ooo00oooDO00oo0o0oooDOoUoDoOO00oDbDOOoOOoDOO
Anlagen-Aufwandszahl e, = Qp / (Qn + Qu) = 21.965 / (66.493 + 3.596) 0,31

Primérenergie Qp = 21.965 kWh/a (76,4 kWh/(m2a))
Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q wg g = 7.164 + 92.129 = 99.293 kWh/a (345,1 kWh/(m?2a))
Hilfsendenergie, lokal Qug g = 239 + 824 = 1.063 kWh/a ( 3,7 kWh/(m?a))

¥ Hinweis: Die Bilanzierung im Tabellenverfahren folgt der festen Reihenfolge: Warmwasserberei-
tung — Luftungsanlage — Heizwarmebedarf. Der Energiebedarf fir die Warmwasserbereitung setzt
sich aus dem Warmwasserbedarf qTW und den Erzeuger-, Speicher- und Verteilungsverlusten des
Warmwassernetzes zusammen. Warmegutschriften aus Leitungsverlusten werden spater bei der Be-
rechnung des Heizwarmebedarfs berilicksichtigt. Liftungsanlagen (falls vorhanden) leisten ebenfalls
einen Beitrag zur Deckung des Heizwarmebedarfs (durch Warmertckgewinnung, Heizarbeit von
Warmepumpen und Heizregistern).

DAMMWERK Berechnungsbeispiel Energieberatung Seite 32



Energiebedarf nach Energietragern

Bedarfswerte auch fiir den Energieausweis

Energietrager Endenergie fp Priméarenergie
kWh/a kWh/a
0000000000 00oo00o0oo00ooo000oDoD000o00o0ooDo0oDoOo0oDoOoOoooo
[Holz] 96 % 0,2 19.201 87 %
[solar] 3% - - - %
Hilfsenergie (Strom) 1.063 1% 2,6 2764 13%
0000000000000 000oo00o0oo000oDoD0000o000ooDo0DoOo00oDoOooooo
100.355 100 % 21.965 100 %
erneuerbare Energie 99.292 99 %
Endenergie Heizung  Warmwasse r Liftung Summe
nach Energietragern kWh/(m2a)  kWh/(m2a) kWh/(m2a) kWh/(m2a)

gbooooooboobobobooobooobooboboboboooobooboboboboboobobooobo
O

[Holz] 333,7
[solar] 11,4
Hilfsenergie Strom 3,7

Erneuerung haustechnischer Anlagen
Gegentberstellung "ModInstHolz+Solar* < "EnEV-2009-4108-Bestand"

modernisierte / erneuerte Anlagenteile:

Warmwasserbereitung:

Anschluss des (neuen) Gebaudeteils an einen vorhandenen Warmeerzeuger [Holz] ( < Zentrale Warmeerzeugung NT-
Kessel 1987

bis 1994 (BMVBS-RL) [Heizdl])

Indirekt beheizter Speicher auBen ( = zentr. Warmwasser-Speicher au3erhalb der thermischen Hulle (BMVBS-RL) )
Gebéaudezentrale TW-Verteilung mit Zirkulation, weniger als 10 m Verteilleitungen aufRen, Steigleitungen im nicht
bellifteten Schacht ( < Zentrale WW-Verteilung ohne Zirkulation 1979 bis 1994 (BMVBS-RL) )

thermische Solaranlage, Speicher und Verteilung auf3en, Zirkulation [solar] ( = )

Heizung:

Holz-Pellet-Feuerung, nur indirekte Warmeabgabe [Holz] ( = NT-Kessel 70/55 € 1987 bis 1994 (BMVBS-RL) [Heizd 1])
Pufferspeicher des Warmeerzeugers auf3en, Systemtemperatur 55/45 T ( < )

horizontale Verteilung innen, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen 55/45 C, geregelte Pumpe ( < zentrale
Heizwarmeverteilung 70/55<C, 1979 bis 1994 (BMVBS-RL) )

freie Heizflachen im AuRenwandbereich, Thermostatventile mit Auslegungs-Proportionalbereich 2 Kelvin ( <
Ubergabeverluste der Zentralheizung, thermostatisch geregelt (BMVBS-RL) )

Bestand Modernisierung

00000000000 00oo000Do000o0o000oDo0000oo00o0ooDo0DoOo0oDoOoOoooo
Nutzflaiche A N 288 m2 288 m2

Holz -kWh/a  96.007 kWh/a  +100,0 %

solar - kWh/a 3.285 kWh/a  +100,0 %

Strom-Mix 711 kWh/a 1.063 kWh/a  +49,5%

Heizol 93.529 kWh/a - kWh/a -100,0 %
CQ- Emissionen (1) 28.503kg/a  3.929 kg/a -86,2 %
Energiekosten 5.238 €/a 3.840 €/a -26,7 %
Energiekosteneinsparung 1.397 €/a
Kosten der MalRnahme 16.000 €

O0o0oooooooooooooobooooooboooooooooooooooooooooooooa
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der MaBnahme =11 : 1

(1)Treibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)
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» Korrigieren Sie gegebenenfalls noch die ,Energiekosten” fiir Holz und geben Sie die Kosten fiir die
Anschaffung und den Einbau des Pelletskessels und seiner Komponenten sowie der Solaranlage.
Uber das Auswahlimeni ,213: Kosten* aus dem Katalog oder ,manuell* ein. Auf der Seite ,Energie-
sparberatung” (links Uber die Navigation ansteuern) kontrollieren Sie die Energiekosten noch einmal
und nehmen evtl. Korrekturen vor; darlber hinaus schalten Sie die Berechnungsoption 15 dazu:
.CO2-Emissionen®”.

Vergessen Sie nicht wie bei den Bauteilen die Modernisierung der Anlagentechnik simulieren zu las-
sen, indem Sie auf die ,Gegenuberstellung” klicken und dann ,neu berechnen* wahlen

¥t Hinweis: Sie kdonnten nun den Einsatz anderer haustechnischer Anlagen testen, indem Sie weitere
Vorschlage fur die Anlagenmodernisierung machen, beispielweise eines Brennwertkessels. Auch die-
se Dateien wiirden von DAMMWERK in die Berichtsstruktur ilbernommen. Dazu miissten Sie die Be-
standsberechnung erneut laden und wieder einen “neuen Modernisierungsvorschlag” (,Berech-
nungsoptionen > Energieberatung > 22“) erstellen.

» In lhrer Berichtstruktur kdnnen Sie jetzt sehen, welche Komponenten Sie fir Ihren Bericht schon
gesammelt haben:

]l B © B O ? @ X
_»—E

Energiesparberatung & B[

#-Bestandsgebaude
E--H{mschlége zur Energieeinsparung
EI Yorschlage Bauteilsanierung
1) AuBenwandSAN. dwh

- 2) KellerdeckeSAN.DWE
- 3) ObersteGeschossdeckeSAN.dwh
= Yorschlage Anlagenmodernisierung

. 1 ModlnstHolz+Solar. dwe

H- Modernisierungsworschlag
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7. Mallnahmenkombinationen

Bis jetzt wurden EinzelmafRnahmen zur Verbesserung der Gebaudehiille bzw. der Austausch der Hei-
zungsanlage untersucht. Aus diesen EinzelmaRnahmen sollen nun ein sinnvoller Modernisierungsvor-
schlag und Varianten zum Vergleich erzeugt werden. Dazu stellen Sie zunachst Mal3nahmenkombina-
tionen zusammen, lassen sich von DAMMWERK diese Pakete berechnen und suchen sich dann die
vorteilhafteste Kombination fiir lhren Modernisierungsvorschlag aus.

» Gehen Sie links auf die Seite ,Energiesparberatung” und stellen Sie sicher, dass ,EnEv-2009-4108-
Bestand.dwe" geoffnet ist (falls nicht: > Bildschalter ,Gebaude" > ,Bestand.dwe” als (A)-Berechnung
laden). Dann aktivieren Sie rechts die Berechnungsoption ,MalRhahmenmatrix“. Bevor Sie etwas in
die Matrix eintragen, lassen Sie DAMMWERK noch einmal neu berechnen indem Sie den Begriff
.Energieeinsparung” (Uber der Matrix-Tabelle, magentafarben) anklicken und im aufgehenden Dialog
.MaBRnahmenmatrix > neu berechnen”, anschlielend ,aktualisieren > ,Werte und Erlauterungstexte”
wahlen und mit OK beenden:

Maknahmenmatrix zur Energieberatung

fir Berechnungen nach DIN Y 4108-6) DIN Y 4701-10 @Nnhngebéude)l
(STl 0 sten und Mutzen hezogen auf das Bestandsgehiude

"EnEY-2009-4108-Bestand.dwe" -
Kaorrekturfaktor zur Anndherung an den wat@HEGENLT ] §|

Yerbrauchswerte - Vergleichsfakior
Mainahmenmatrix aktualisieren {Simulation)

Bauteilzanierungen
B "AuRenwandSAN" (262 m? * 90 €n? = 23,54 * PVEME + Erlauterungsteide
B2. "Decke(nachurten)SAN" ( B m* * 90 &m* =5
B3, "GlassteinwandSAN' (5 me* 180 &2 =0sgf  ® akbrechen
sparen Energie und steigern die VWohnbhehaglich

L Hinweis: Sollten Sie noch keine Referenzberechnung angelegt haben, wird DAMMWERK Sie dazu
hier auffordern. Sie benétigen diese Berechnung um die Grenzwerte nach EnEV zu erhalten.

» Erzeugen Sie daher ggfs. eine Referenzberechnung (andernfalls blattern Sie weiter zur Seite39):

Bestdtigung

» und speichern Sie diese unter dem vorgeschlagenen Namen ab. Dann Uberprifen Sie wie gehabt
die Referenzeinstellungen, insbesondere in der Hullflachentabelle die Hullflache ,Decke nach unten®;

—3 F 0301 FD 59 0,280 1,00 Fp 90 51 2,0
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» Kehren Sie nun Uber die ,Liste der Gebaudeberechnungen“ zuriick in die Bestandsberechnung und
zur Malinahmenmatrix.

» In der Tabelle kénnen Sie jetzt vier verschiedene Zusammenstellungen von Einzelmalinahmen
erarbeiten. Als erstes Modernisierungspaket sollen alle Bauteile ausgewahlt werden. Wahlen Sie die
weiteren Pakete wie unten gezeigt aus, indem Sie durch Anklicken Kreuze bei den entsprechenden
EinzelmaRnahmen machen.

MalRnahmenmatrix zur Energieberatung

fur Berechnungen nach DIN V 4108-6 / DIN V 4701-10 (Wohngeb&ude)

Energieeinsparung, Kosten und Nutzen bezogen auf das Bestandsgebaude "EnEV-2009-4108.dwe"
Korrekturfaktor zur Annaherung an den wahren Verbrauch siehe "Energiekosten" bzw. "Bekannte
Verbrauchswerte - Vergleichsfaktor"

Bauteilsanierungen

B1. "AuRenwandSAN" (262 m2 * 90 €/m2 = 23.544 €): 10,0 cm EPS 20 SE 025 - 1,0 cm Putzmortel aus Kalkzement
B2. "KellerdeckeSAN" (136 m2 * 25 €/m2 = 3.397 €): 10,0 cm EPS 030, |
B3. "ObersteGeschossdeckeSAN" (90 m2 * 50 €/m2 = 4.502 €): 10,0 cm Holzfaserdammstoff WF 032, Il - 2,2 cm AGEPAN

0SB /3
22mm

Anlagenmodernisierungen

Al. Ht-Anlage "ModInstHolz+Solar" (16.000 €): Heizung: Holzfeuerung ... freie Liftung ... Warmwasser: Nah- / Fernwarme
mit Zirkulation + solar ... Energietrager: [Holz], solar, Strom, nutzt "Erneuerbare Energiequellen”

Bestand Mafnah menmatrix
1 2 3 4
MaRnahmen MaRnahmen MaBnahmen MalRnahmen MafRnahmen
0000000000000 000obO00o0o0o00o00oooobO00ooOoooOo0oDoOoooDooooo
W/m2K

1,70 X - X X

1,14 X - X X

1,34 X - X X
1. ModInstHolz+Sola - X X X
WB-Zuschlag 0.05 - - - X

Heizunterbrechung - - - -
Luftwechselzahl 0.6 - - - -

» Klicken Sie noch einmal auf den Begriff ,Energieeinsparung” (iber der Matrix-Tabelle, magentafar-
ben) und wahlen im aufgehenden Dialog ,MaRhahmenmatrix > neu berechnen“, anschliel3end ,aktu-
alisieren > \Werte und Erlauterungstexte” und beenden mit OK.
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Die verschiedenen Energiebedarfe werden nun neu berechnet und als Ergebnis gegentubergestellt.
Damit kdnnen Sie sich fur ein Modernisierungskonzept entscheiden:

Energiebedarf nach Energietragern

Hilfsenergie Strom kWh/a 711 711 1.063 1.063 1.063

[Heizol] kWh/a 93.529 41.377 - - -

[Holz] kWh/a - - 96.007 35.110 31.920
[solar] kWh/a - - 3.285 3.285 3.285

Endenergiebedarf kWh/a 93.525 41.376 99.293 38.396 35.205
Primarenergiebedarf kWh/a 104.726 47.361 21.965 9.786 9.148

0000000000000 000obO00oo0o0oO00oo0obOo0ooOoo0oODo0oDoOoooDooooo
Energiekosten EUR/a

Investitionen EUR

Kosten / Nutzen  Jahre

dddddoooooooooooooooooboboboboboboobbobobbobobododdoooooooo
CO2-Emissionen kg/a
HT’ W/mz2K

(zulassige EnEV-Grenzwerte gp = 113,2 kWh/m2a (32.579 kWh/a), HT" = 0,56 W/m2K)

Wie Sie sehen, reicht die MalRnhahmenkombination 2 (nur Hiezung) nicht aus, um den erforderlichen
Grenzwert Qp zu erreichen und scheidet daher als Modernisierungsvorschlag aus.

Die Auswabhl soll fir die MalBhahmenkombination 3 (Sanierung der Bauteile AuRenwand, Kellerdecke
und oberste Geschossdecke + Modernisierung der Anlagentechnik Holzpellets + Solar) erfolgen.
Diese Kombination wird also Modernisierungsvorschlag
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8. Modernisierungsvorschlag

» Gehen Sie erneut auf ,Energieeinsparung” im Berechnungsprotokoll und klicken Sie im Dialog auf
.MaRnahmenkombination => Varianten (die dariber liegende Option ,MalRnahmenkombination =>
Modernisierungsvorschlag” verwenden Sie z.B., wenn Sie keine Varianten anbieten mdchten).

MaBnahmenmatrix zur Energieberatung

fir Berechnungen nach DINY 4108-6 F DINEEETLELT (1)) E|

——> EETERIEEmE Hosten und Mutzen be -
"EnEV-2009-4108-Bestand. dwe" Malknahmenmatrix
Karrekturfaktar zur Annaherung an den wa » neu berechnen (Simulation)
verbrauchswerte - Yergleichsfaktor"

» Maknahmenkombination == Modernisierungswarschlay €4—————

Bauteilsanierungen » MaBnahmenkombinationen == Varianten

B1. "AuienwandSAN" (262 m* * 90 €in® = 23.54 . .
B2. "Decke(nachurten)SANY ( 6 me + o0 gz =5 » N0 Simulation

B3, "GlassteinwandSAN" { 5 m? * 130 Sim? = 950 » Info Anlagenmodernisierung
sparen Energie und steigern die YWohnbehaglichl » Info MNYWG

Faum { Zugerscheinungen). » Bildschirmbilfe (Doku)

B4. "KellerdeckeSAN" (136 m® * 23 €m® = 3.397 » Beenden

B5. "OhersteGeschozsdeckeSAN" (90 m* * 50 €8

Die MalRnahmen-Kombination 3 soll als favorisierte Zusammenstellung fiir die Energieberatung ge-
wahlt werden. Klicken Sie im Dialog ,Modvorschlag / ModVarianten entwickeln* auf ,MaRnahmen 3*
und teilen damit DAMMWERK mit, dass die MaRnahmenkombination 3 Ihr ModVorschlag werden
soll und danach, welche Varianten Sie zum Vergleich zeigen wollen:

x|

Varianten({kurz)bezeichnungen

» 1 ENEV-2009-4108

» 2 Modernisierungsvorschlag-3Bauteile+Holz+Solar

» 3 ModVariante-alle Bauteile

= 4 ModVarianteHolz+Solar

= B ModVariante-alle Bauteile+Hozl+Solar+Warmebriickenzu

—  » =0K

Nun mussen Sie eine Aussage zu den energiesparenden Investitionen machen; wahlen Sie die Emp-
fehlung , Bestand wie Modernisierungsvorschlag (empfohlen)*.

DAMMWERK legt nun die Berechnungen an, die Sie unter einem sinnfalligen Datei-Namen, hier
.Modvorschlag-3Bauteile+Holz+Solar.dwe”, und die Varianten als: ,ModVariante3Bauteile” sowie
,ModVarianteHolz+Solar* speichern miilssen. DAMMWERK stellt dann lhrer Auswahl noch die Be-
standsberechnung als Variante 1 voran. Uberpriifen und bestétigen Sie im folgenden Dialog die ge-
wahlte Zusammenstellung:
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» In der Berichtsstruktur sollten nun die aufgefiihrten Dateien vorhanden sein:

pd

Energiezparberatung % @ i 92
=-Bes

i [ Bestandzbauteile
-- Worzchlage zur Energiesinzparung
=- Modernizierungszvorzchlag
Modernisierungsvorschlag-38 auteile+Holz+5 olar. dwe
= Warianten [zum Yergleich]
w1] EnEY-2003-4108 dwe
v2] Modemizierungsvarschlag-2B autelle+Holz+5
v3] Modvariante_alle Bauteile. dwe
wd] Mody arianteHolz+Solar. dwe
i wB] Mody ariante-alle B autsile+Hozl+5 olar+w Sm

Doppelkdick

4 |

Wenn Sie Anderungen in der Reihenfolge der Varianten vornehmen wollen, kénnen Sie das hier in der
Ubersicht zur Berichtsstruktur der Energiesparberatung tun. Dazu doppelklicken Sie in der Ubersicht
auf Varianten (zum Vergleich)“ und ,Liste der Varianten (zum Vergleich)":

S E] el ? @ X

Energiesparberatung @ : XF_A

+- Bestandsgebaude
- Yarzchlage zur Energiesinzsparung
- Worschlage Bauteilzanienng

Dialogoptionen

Drateien zur Energieberatung

» Bestandsgebaude = "EnEYV-2009-4108-Bestand. dwe"
= Referenzberechnung = "EnEY-20049-41 03-Bestand-Referet
= Modernisierungsvorschlag = ModYorschlag-3Bauteile+Haol;

» Liste der Bestandshauteile ..

» Liste der Bauteilsanierungen .

+ Liste der Anlagenmuodernisierungen ...
_— > » Liste derVarianten zum Vergleich) ...

» DK
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und klicken die Varianten in der gewiinschten Reihenfolge an:

Dialogoptionen x|

Warianten (zum Vergleich)

= Neu auswahlen
= Gebaudelbersicht
= K

EnEV-2009-18589 dwe
EnEV-2009-4108-ReferenzZWiG.dwe

v1 EnEV-2009-4108.dwe

Massn_Kombi_1.0WE

Massn_Kombi_2 DWE

Massn_Kombi_3.0DWE

Massn_Kombi_4 DWE

vZ2 Modernisierungsvorschlag-3Bauteile+Holz+Solar dwe
ModinstHolz+Solar.dwe

v ModVariante-alle Bauteile+Hozl+Solar+WarmebrickenzL
w4 ModVarianteHolz+Solar. dwe

w3 ModVariante_alle Bauteile.dwe

REEOROOOOF OO

» Wechseln Sie nun links auf die Seite ,Modernisierungsvarianten* und sehen sich die erstellten Ver-
gleiche an.
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Vergleich der Modernisierungsvarianten

Projekt EB-Zweifamilienhaus

zur Gebaudeberechnung "ModVorschlag-3Bauteile+Holz+Solar"

Berechnungsvarianten

1. EnEV-2009-4108

2. Modernisierungsvorschlag-3Bauteile+Holz+Solar
3. ModVariante-alle Bauteile

4. ModVarianteHolz+Solar

5. ModVariante-alle Bauteile+Hozl+Solar+Warmebriickenzuschlag

Heizwarmebedarf
(Ref-N0 9.2.1)

Kennwerte:

Hullflachen- / Transmissionswarmeverluste Q;
Liftungsverluste Q,

interne Warmegewinne Q;

solare Warmegewinne Qg

Heizwarmebedarf Qp (nach EnEV)

Variante Q t Q | Q i Q S Q h
kWh/a  kWh/a kWh/a kWh/a  kWh/a

0000000000000 000DLO00O00000000000bO000o00o0O0O0o0bOoOoOoDbOOoOooOon
1 EnEV-2009-4108 68.892 14.264 10.036 6.627 66.493

2 Modernisierungsvorschla 21.869 14.264 8.779 5.271 22.083

3 ModVariante-alle Bautei 21.869 14.264 8.779 5.271 22.083

4 ModVarianteHolz+Solar 68.892 14.264 10.036 6.627 66.493
5 ModVariante-alle Bautei 19.256 14.264 8.637 5.128 19.755

XXX

¥t Hinweis: Mit Klick auf die drei blauen ,xxx“ kdnnen Sie einen Kommentar einfiigen.
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» Sie koénnen sich die Vergleiche auch als Grafik anzeigen lassen:

MNutz-, End- und Primarenergiebedarf
Varianten

KWh 1EnEV-2009-4108
2 Modernisierungsvorschlag-2Bauteile+Holz+Solar
3 ModVariante-alle Bauteile

4 ModVarianteHolz+Solar r@
5 ModVariante-alle Bauteile+Hozl+Solar+Warmebriickenzuschlag 53 §
(]
9 g
100.000 i —
o
o 5
50.000 - ﬁ f“f o =
5 o=l |8
— 5
28 s &
B OH e b
& A
2 2 8 =2 2 L 7
o e |_ ﬁ
i i | i |
Hezwirmebedart WW-WErmebedsrf Endenerngiebedarf Primarenergisbedart
Nutz-, End- und Primarenergiebedarf
Kennwerte:
Heizwérmebedarf Qp (nach EnEV)
Warmwasser-Warmebedarf Quy
Endenergiebedarf, Heizwarme, Liftung + Warmwasser Qg
Primarenergiebedarf (mit Primarenergiebewertung) Qp
CO2-Emissionen (KiW-Annahmen)
Variante Q h Q tw Q E Q p CO 2-Emiss
kWh/a  kWh/a kWh/a  kWh/a kg/m2a
000000oO0ooOOobOdbOobOOo0ooOOoDOOooO0OO0bO0oo0Ooo0oDOOoDOOooDoDOOobOoboooboooonog
1 EnEV-2009-4108 66.493  3.596 93.525 104.726 29572,8
2 Modernisierungsvorschla 22.083  3.596 38.396 9.786 2235,8
3 ModVariante-alle Bautei 22.083  3.596 41.376 47.361 13353,6
4 ModVarianteHolz+Solar 66.493  3.596 99.293 21.965 4854,3
5 ModVariante-alle Bautei 19.755  3.596 35.205 9.148 2098,6
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» Oder Sie lassen sich die Vergleiche einmal in Prozent und einmal in Zahlen darstellen:

Energie- und Investitionskosten

EUR
Varianten o o
3 3
50.000 - 1 EnEV-2009-4108 o 5
2 Modernisierungsvorschlag-3Bauteile+Holz+Solar = —_—
3 ModVariante-alle Bauteile
45.000 4 ModVarianteHolz+Solar
5 ModVariante-alle Bauteile+Hozl+Solar+Warmebrickenzuschlag
40.000 -
35.000 g
&
30.000 -
25.000 -
20.000 - 2
=}
©
15.000 -
10.000 - s
© = [T} [y
L o g L — fen)
5000—ﬂ§§ﬁ5 o §§ o
el ] IS | s 2
Energiekosten Kosteneinsparung Investitionskosten
Kennwerte:
Energiekosten, Brennstoffe + Strom
Energiekosteneinsparung, Brennstoffe und Strom
Investitionskosten
einfaches Kosten-/ Nutzenverhéltnis
Variante Energiekoste Einsparung Invest ition Kosten-/ Nut
EUR/a EUR la EUR

gboooooobooboboboooooboobooboboobooboboobooboboboboobooboonDo
1 EnEV-2009-4108 5.394

2 Modernisierungsvorschl 1.638 3.7 56 47.442 13:1
3 ModVariante-alle Baute 2.473 2.9 21 31.442 11:1
4 ModVarianteHolz+Solar 4.074 1.3 20 16.000 12:1
5 ModVariante-alle Baute 1.511 3.8 83 47.442 12:1
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X Hinweis: In der Hullflachentabelle werden gleiche Bauteilbeziige mit dem gleichen Buchstaben
gekennzeichnet, diese werden auf der Seite ,Energieberatung” in der Tabelle ,U-Werte im Vergleich*“
zusammenfassend gegenibergestellt. Sie konnen sich auch diese Werte in einer Grafik darstellen
lassen:

U [Wim3K] U-Werte im Vergleich
3 A AuBenwandSAN

B KellerdeckeSAN

C ObersteGeschossdeckeSAN

1 Bauteil zur Energieberatung

2 im Bestand

. 170

Ordinaten-/Abszissenmafistab

4 Vergleichswert "Passivhaus”

1.34

—

022
027
0,26

0,15

0.12

7

» Dann lassen Sie sich die Amortisationszeit in der Wirtschaftlichkeitsanalyse anzeigen:

Wirtschatftlichkeitsanalyse

Mit jahrlicher Zinsgutschrift sowie 5,0 % pa Energiepreissteigerung auf 3.756 €/a

Heizkosteneinsparung Investitio n Wertzuwachs Gewinn
0000000000000 000DLO00O00000000000bO000o00o0O0O0o0bOoOoOoDbOOoOooOon
3.756 €/a 47.443 € - €
Verzinsung 5,0 % 5,0 % 5,0 %
0000000000000 000DbO00O00000000000bO00O0o0oO0o0O0O0o0bOoOoOoDbOoOo0oOon
nach 2 Jahren 7.887 € 52.305 € -€ €
nach 4 Jahren 17.391 € 57.667 € -€ €
nach 6 Jahren 28.760 € 63.577 € -€ €
nach 8 Jahren 42.277 € 70.094 € -€ €
nach 10 Jahren 58.263 € 77.279 € -€ €
nach 12 Jahren 77.082 € 85.200 € -€ €
nach 15 Jahren 111.540 € 98.630 € -€ €
nach 18 Jahren 154946 € 114.176 € -€ €
nach 24 Jahren 276.856 € 153.007 € -€ €
nach 30 Jahren 463.767 € 205.044 € -€ €
Amortisation nach 14 Jahren ____+_ befriedigend
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Lt Hinweis:

Q 55394 EUR (EREY-2000-4108)

Energiekosten { Jahr

Auch diese Tabelle kdnnen Sie Sich als Grafik darstellen lassen.

1638 EUR (Modernisierungsvorschiag-3Bauteile

Amortisationszeit bei unterschiedlicher Energiepreissteigerung

[EUR]
7 .
480.000 - / J
/
432.000- / /wzo %
/20‘0 %
384.000 / Energiekosteneinsparung
/
336.000 - / / /60%
// /! / 5,0 %

288.000 - / S

/ e % ~4,0%
240.000 // J/

/ / -

192.000 -| / // -

/ - L Investition + 5,0% Zinsen
144.000 - S Z

S =
96.000 - L - -
=
e
/ e - o =
48.000 P
=] s
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 22 24 [Jahre]
3.756 EUR/a Energiekosteneinsparung (+5,0 % pa)
— — — Energiekosteneinsparung bei % Energiepreissteigerung
47.443 EUR Investitionskosten mit 5,0 % verzinst
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» Schliefilich interessiert Sie noch der EnEV-Nachweis (,Navigation > auf der Seite EnEV-4108-6):

EnEV-Nachweis (2009)

zuléssiger, spezifischer Transmissionswarmeverlust fir ein Wohngebaude

zul H 1 = 0,56 W/(m2K) (EnEV 09, Al, Tab.2, 140%-Regel, freistehende Wohngebaude bis 350 m?)
vorh H't =274,7/621,5 = 0,44 <0,56 W/(mK)

Grenzwert wird eingehalten  (140%-Regel)

Hochstwert des grundflachenbezogenen Jahres-Priméarenergiebedarfs

vorh. Qp = (Qn + Qu) * ep = (22.083 + 3.596) * 0,38 = 9.786 kWh/a, Ay = 288 m?
dp,Ref aus der Berechnung zum Referenzgebéaude "EnEV-2009-4108-ReferenzZWG"
vorh gp = 9786 / 287,7 = 34,0 <80,9*1.4 =113,2 kWh/(m?2a)

Grenzwert wird eingehalten  (140%-Regel)

» Die Fordermdglichkeiten schalten Sie rechts in den ,Berechnungsoptionen* dazu:

Die Forderprogramme der Kreditanstalt fir Wiederaufbau zur CO2 - Minderung durch
Gebaudesanierung sind an die Einhaltung / Unterschreitung der nachfolgend aufgefiihrten
Grenzwerte gebunden.

Referenzberechnung = "EnEV-2009-4108-ReferenzZWG"

Q P’ H T
REF % kWh/(m?a) REF % W/(m2K)
0000000000000 D00000DD00000D0O0000D0000D0000DooOoooonoO
O

vorhanden 42% 34,0 118 % 0,442
Referenzgebaude 100 % 80,9 100 % 0,373

zul HT" EnEV' 09 0,560

KfW Anforderungen ...

KfW Effizienzhaus 115 115% 93,0 130 % 0,485 erfullt

KfW Effizienzhaus 100
KfWw Effizienzhaus 85
KfW Effizienzhaus 70
KfW Effizienzhaus 55

"KfW Effizienzhaus 115" ...

» Jetzt kbnnen Sie lhren Beratungsbericht erstellen.

DAMMWERK Berechnungsbeispiel Energieberatung

100% 80,9 115
85% 68,8 100
70% 56,6 85
55% 445 70

OK

%
%
%
%

0,429 nicht erfillt
0,373 nicht erflllt
0,317 nicht erfillt
0,261 nicht erflllt
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9. Beratungsbericht

Der Beratungsbericht kann nun erzeugt werden. Die Berichtsstruktur sollte zuvor geprift und nach
Wunsch geandert werden.

=S E] B8/l 2?2 @X
_ x|

Energiesparberatung % @ i 2

Bestandzgebaude

Warschlage zur Energiesinzparung

B- Modernizierungzvorzchlag
todernizienungzvorschlag-38 auteile+Holz+S olar. dwe
[ Warianten [2um YWergleich)

1 Primar

:n fur Wohn

Energiesparberatung fur Wohngebaude [BAFA] [T nach 18539 [MNwWG) X

zur Bestandsrechnung "EnE-2003-4108"

— > @ Beratungshericht erzeugen | Druckeinstellungen 7]
[} vorlage = EBericht- BAFANSWE-3-2011 [%) Vorlage bearheiten
G Grafiken testen 3 aktuells Infarmationen ..
................... =
g
b
a | 2 :

» 1. Vorlage wahlen:

 x

Standardvorlage fiir Beratungsberichte

» Energieberatung WG: EBericht-BAFADS-WG. dwf
= Energieberatung MWG: EBericht-18599-2010. dwf

__» andere Vorlage

2. Generierte Grafiken testen:

Grafiken testen

Gebaude EnEY-2003-4108.dwe:
Gebaude EnkEY-2003-4108.dwe:
Gebaude EnkEY-2003-4108.dwe:

Gebdude EnE-2003-4108.dwe
Gebdude EnE-2003-4108.dwe
Gebaude EnEY-2009-4108. dwe:
| | B aukeil AultenwandSan. dwh: 4 GF
B auteil kellerdeckeSaM. dwb: .G
Bauteil ObersteleschossdeckeSaAN. dwh: /.GE1.1
Gebaude ModlnstHolz+5 olar.dwe: /. GEY.2

Gebdude EnEY-2009-4108.dwe: /. GLE.3

Gebdude EnEY-2009-4108.dwe: /. GLE.S

Y| Gebsude EnEY-2009-4108.dwe: /. GEE.1

Gebaude EnEY-2009-4108.dwe: /.GELE.4

Bauteil ObersteGeschossdackeSaM. dwh: /.G "EBGral
Gebiude Modemisierunasvarschlag-3B auteile+Halz+50
Bauteil Aulenwand DWE: /. GF1.1

Bauteil Dach.DWE: /.GE1.1

Bauteil Deckelnachunten). 0wEB: /. .GF1.1

Bautei Glassteirwand DWE: /.GF1.1

Bauteil Kellerdecke DWwWE: A.GE1.1

B auteil ObersteGeschossdecke D0WE: A.GE11

B auteil Trennwand zum unbeheizten 0 achraurm, DWE: £
Gebiude Modemisierunasvarschlag-3B auteile+Halz+50
Gebaude Modemisierungsvarschlag-3B auteile+Halz+50
i | Gebaude Modemisierungsvorechlag-3B auteile+Holz+50

/2
/2
2
2
I
2

GI.
GF.
GI.
GI.
GI.
G,
11
11

B 0K

.Beratungsbericht generieren*:
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Damit starten Sie die Berichtserstellung. DAMMWERK erzeugt jetzt im Hintergrund mit den
gewdbhlten Daten lhren Beratungsbericht:

»
Energiesparberatung fur Wohngebaude [BAFA) [~ nach 18599 [NwiE] x| 2
H
zur Bestandsrechnung "EnEY-2003-4108"
@ Beratungsbericht erzeugen | Druckeinstelungsn B
[T vorage = EBerichiaF4 L x|

(% Grafiken testen Beratungsbericht generieren

» Vorlage = "EBericht-BAFAQ9-WG-9-2011.dwf™
:r ModernisierungsmaBnahi » Ausgabedatei = "EBericht-BAFAD9-WG-8-2011.rf

rungen __» Starten (neue Ausgabedatei)
AN" (282 m™ = 50 € = 23.544 €
N7 (136 m® * 25 €imF = 3387 €)
iessdeckeSANT (90 m* = 50 €

= abbrechen

3. ,Neue Ausgabedatei erzeugen“ wahlen (.rtf):

4. Mit Winword 6ffnen:

Dialog

X

Chdwe 2011 Seminarbeispiele\ EB-Zweifamilien
hiaLiz \EBiericht-BAF AQD-NG WIHWORD

Dokument dffnen mit ... -
... suchen / &ndern

andere Textverarbetung ..

Hilfe

El Beenden

Wenn Sie sich selbst eine Vorlage erstellen/bearbeiten mdchten:

1. ,Vorlagen bearbeiten”

2. Vorlage wéhlen

3. Wenn gedffnet unter anderm Namen abspeichern (Vorsicht: ,EBericht muss im Namen
stehen bleiben vorne!!!l

4. Danach in der Vorlage tber den Bildschalter laden die gespeicherte Datei 6ffnen zur
Bearbeitung

Der Beratungsbericht wird erzeugt und kann als Dokument gespeichert und weiterbearbeitet werden.
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10. Drucken

Um lhre Nachweise und Berechnungen oder auch nur Teile davon auszudrucken, klicken Sie in der
Funktionsleiste den Bildschalter "Drucken” (1)an. Das Fenster mit der Druckjobliste 6ffnet sich; hier
kénnen Sie die gewiinschten Einstellungen vornehmen.
Gehen Sie zunéchst auf "Druckjobs hinzufiigen” (2), um lhre Druckauftrdge zu sammeln.

Y DAMMWERK 2012 G\dw2012\Seminarbeispicle_2012\EB-Zweifamilicnhaus.EnEV-2009-4108.dwe

[ Projeki=

Mavigation

B Projektdaten
== Bautelle
| ‘wamebiiicken
EZ Feuchteschutz
& Falmodelle
[k EnEv 18593
[ EnEv 41086
# Berechnung des Heizwaime- und Prim&reneraiet
= Gebaudeberechnung "EnEY-2003-4108"
# Nachwsisverfahren Refersnzwertvarfahren fur d
o Wameverlusts det thermischen Gsbaudshiills
4 Beheiztes Gebude- und Luftvolumen
o Lilftungswammeveriste
= Inteme Wéimegewinne
o Solars Wamegswinne
= witksame Warmespeichertahigkeit
4 Heizunterbrechung
% Heizwamsbedaif
o \WEmebedar il Warmwasserbereitung
o Anlagentschrik (DIN W 4701-10)
= EnEV-Nachweis [2009]
o Kiw-Firderprogramme
o Fensterfischenantei
EH Haustechnik 4701-10
Energiesparbsraturig
Modermisierungsvatianten
[E] Telegramm der Gebaudebsrechnung
oo Lifftungskonzept
Il Heizastberechning
£, themmische Simulation
A Schallschutz
#» Raumakustic
&= Brandschutz
i Brandschutzkonzepte
» Einstellungen
P Lavout
» Disnste

=18]x]

(i oy B E o 2 : _
Bobie [} GHS 2 B2E &5/ 2 @ X e
Berechnungspiotokall Grafik
== L T
Berechnung des Heizwirme- und Primirenergiebedarfs 2 e |
Projekt Zweifamilienhaus oo
Mafigebende Normen und Verardnungen
ENEV 2008 (DIN 4108-5 / DIN 4701-10 - Verfahren fir W Drucken
DIN V 4108-6:2003, des me- :
DIN V £108-22003, Mindestanforderungen an den arn | Do R _
DIN V/ 4701-10:2003, Energetische Bewertung heiz- und | Diuckjobs hinzufiigen + [By 7 &

DIN V' 4701-12.2004, Energetische Bewertung heiz- und
DIN EN 832:2003, des H fs,

Seite/ Grafik + Thema

Berechningsdate

DIN EN 130 6846:2008, Bauteile - Warmedurchlasswider,
DIN EN 1SO 13789:1999, Spezifischer Transmissionswl
DiN EN IS0 133701888, Warmedbertragung Gber das Er
DIN EN IS0 10077-1:2006, Wérmetechnisches Verhalten

‘Gebaudeberechnung “"EnEV-2009,
(Ref-No 8.0 )

MNachweisverfahren Referenzwertvs ¥ neuer Diuckauttiag = n

Druckiobs hinzufiigen

Thems

e |

ausblenden

unbeheizten Dachraum-Hol,

Beechnungsdateien

€ Tital / Projektssite

B e —_ Bautelberechnungen

€ Bautelgraficen (Ubersicht]

89 und A1, 2.1.2 zur Begrenzung des JaRTES-Prim € Gebaudeherechhungen
Transmissionswarmeverlustes der thermischen | &
Berecht blatt intern di Faltmodell
Verfahren nach DIN V 4108-6 / DIN V 4701-10, Ay o nungsBiait intern di ST
ru Test 24 it G
Allgemeine Hinweise und Erlduterungen B

Flachen und Langenangaben beziehen sich auf d |~ besondere Diuckioutiner
Standort “Deutschland”, 50°,00° nordl. Breite, Ret
Sollinnentemperatur = 19,0 °C

Warmebriickeneinflisse werden pauschal bericksichtigt Lp = A*(U*Fy+0.1C

Warmeverluste der thermischen Gebaudehiille
(Ref-No62)

[~ Schallschutz
™ Brandschutz

B hinzufigen 4 gomatisch X

[ J=|

I Auberwend DWB

I~ AuBenwandSAN dnb

I~ Dach.DwE

I~ Deckelnachunten] DB

I~ Eingangstiir DWB

I~ Fenster DWE

I~ Fenstertiir.DWB

I Glassteinwand DWB

I~ Kellerdecke, DWE

I~ KellerdeckeSAN dub

I~ ObersteGeschossdecke D
¥ DbersteGeschossdeckeSAN, dwb
I Tieg
5

mn* W (m*K)

Franaschnas

In dem aufgehenden Fenster wahlen Sie, welche Berechnungen Sie ausdrucken méchten: welches
Thema (3), die entsprechende Berechnungsseite und die gewiinschten Teile derselben (4).

Danach gehen Sie auf > "hinzufigen"(5) > und daneben auf den Bildschalter "beenden” (6).
Weitere Hinweise zum Sammeln von Druckauftragen finden Sie in der ortlichen Hilfe ("?").

¥t Hinweis : In den "Einstellungen” (7) kénnen Sie unter anderem wahlen, ob Sie ein Rahmendoku-
ment verwenden méchten (zur Erzeugung eines Rahmendokuments lesen Sie bitte "Info Rahmendo-
kument + Burologo") oder welche Grol3e lhre Grafiken haben sollen (empfohlen werden "800 Punk-

te").
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ObersteGeschossdeckeSAN, dwi == x|
] Prajekts... Seeweie [+ ZEHSE B ESE a8l ?ax DiMMWERK 2012

Mavigation Berechnungsprotokoll Grafik
BT Projektdaten =1|[sm Ll' T
=5 Bauteile Bauteilberechnungen Bestand + Sanierung Srmaturidtcs
= Bautsiberechnungen Bestand + Sanierung
% Bauteit DberstefieschossdeckeSAN Projekt Zweifamilienhaus
= Querschnit
= Ersatz oder Emeuenung von Bautsien inWohng —— 5 PR s

& Uwert im Bestand (Energieberatung]

~Druckjobliste

o Bauteilsaniening (Energisberatung) . - T
4| Wainebiiicken Bauteil: ObersteGeschossdeckeSAN Druckiobs hinzufiigen + By B o W A g
3 (Rei-No 1.0} Saie Brahl e Thams Berech g
E: Feuchteschutz " . | Seite/ Grafik + Thema Berechnungsdatel
S Bestand + Sanierung "ObersteGeschossdecke
§ Faltmodslle ¢ 0100 Bauteile ObersteGeschossdeckeSAN.dwb ;l
[l EnEv 18533 0100 Bauteile Tur zum unbeheizten Dachraum-+ L / o~
] Enev 11086 Bauteiltyp "Decke unter Dachraumen” ausblenden 3 ==
‘[T Haustechnik 470110 it den WarmeGbergangswiderstanden Ry =01 lunBeheiterf Dachraum-He 3

= Energiesparberatung
[l Modsmisierungsvaisnten
(] Telegramm der Giebsudeberechnung

oo Lifungskonzept « x l -

LN viskehingg i [oodbpa =] Encourgen Clygy siaten &
-, themische Simulalion p
. Schalkchute ¥ neuer Druckauftiag = neue Seite PR

o Raumakustic

&= Brandschutz

fll Brandschutzkonzepte
b Einstellungen

» Layout

» Dienste

fem diucken Einstellungen Drucken

Text t Grafik. -E;:l [ Kopfiexte Gbergeben/ drucken
e % e & » Kopfiexte editieren

» Info Kopftexte
[ mit Ssitenzahl
B e

v R it verwenden (word-Export)
20 &10 13,4 0,130 » Rahmendokument=""
; Rahmendokument verwenden (word-Expor) |

1 (hesnndere Diuckroutine:

d= 3520 G = 504,4 BT = [ Grafikeinbindung fur “ward 97 / Tedmaker”
» include-Befehl editieren
» Grafikbreite = 800 Punkte
» Grafikskalierung = 100 %

[ Grafikrander oben / unten beschneiden
» Infos zur Grafikeinbindung
» Info Blrologo

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,248 Wiim*K) (ohne Korrekturen)

» 0K

Ersatz oder Emneuerung von Bauteilen in Wohngebauden (EnEV "07)
(RefNo1.82)

Anforderung. Einbau einer zusatzlichen Bekleidung oder einer Dammschicht an der Abseitenwand
zum unbeheizten Dachraum

i 6

rundinformationen

-

| Bitte beachten: Wenn Sie das erste Mal einen Druckauftrag starten, missen Sie Dammwerk mit-
teilen, mit welcher Software gedruckt werden soll. Klicken Sie zun&chst in dem popup-Menu unter der
Druckjobliste auf "word-export" (8). Sie stellen eine Verbindung mit Ihrer Textverarbeitungs-Software
her, indem Sie auf "starten” klicken und im folgenden Dialog "suchen/andern" ansteuern. Eine Art
Explorer-Fenster 6ffnet sich, in dem Sie die entsprechende Datei suchen, anklicken und "6ffnen” (
wenn Sie mit Microsoft Office arbeiten, ist das die Datei "Winword.exe"). Zurtick im Druckfenster ge-
hen Sie erneut auf "starten": jetzt sollte Ihre Textverarbeitung im Folgedialog erscheinen. Wenn Sie
sie anklicken, werden die gewéhlten Berechnungen tbergeben.

¥X Hinweis : Falls die angewahlten Grafiken nicht in der Textverarbeitung zu sehen sind, drticken Sie
bitte auf Ihrer Tastatur "Strg+A", also alles markieren, und dann "F9". Jetzt sollten die Grafiken zu
sehen sein.

| Bitte beachten: Stellen Sie sicher, dass im Dammwerk-Druckfenster unter "Einstellungen” die
"Grafikverbindung fiir word97" nicht mit einem Hakchen versehen ist (es sei denn, Sie arbeiten mit

word 97), sonst werden die Grafiken nicht transportiert.

In der Dammwerk-Hilfe finden Sie weitere Beschreibungen zu den Funktionen des Druckmends.

Weitere Hinweise und Anwendertipps finden Sie auf unserem Forum unter:
www.DAMMWERK.de
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10965 Berlin
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