DAMMWERK

Bauphysik-Software

Berechnungsbeispiel EnEV 2009
Wohngebaude 2012

» DIN V 4108-6 Monatsbilanzverfahren EnEV 2009
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Baubeschreibung

Bei dem vorliegenden Gebaude handelt es sich um ein Zweifamilienhaus von 1970:

Der Keller ist unbeheizt, im Erdgeschoss und Obergeschoss befinden sich je eine Wohnung, das
Dachgeschoss ist teilausgebaut (Gastezimmer, beheizbar, kleines Bad, im 6stlichen Teil des Hauses
auf der Breite des Wohnzimmers uber die Tiefe von 9,73°’m, Plane hierzu liegen nicht vor), im Bereich
des ausgebauten Gastezimmers ist die Dachdecke gedammt; Das Treppenhaus ist indirekt beheizt.
Die KellerauRenwénde sind aus Beton und innen verputzt, alle anderen AuRenwénde bestehen aus
Vollziegel-MW, innen und aul3en verputzt.

Im Bereich des Treppenhauses befindet sich zur Belichtung eine Glassteinwand; alle anderen Fenster
wurden vor 4 Jahren ausgetauscht gegen Kunststofffenster.

Der Holzdachstuhl ist mit Tondachsteinen gedeckt.

1 Niedertemperaturkessel/Heizdl sorgt fir die Deckung des gesamten Warmwasser- und Heizwéarme-
bedarfs, Einbaujahr 1992 (Kessel + Brenner), Aufstellort: im unbeheizten Keller, Heizkdrper vor den
AuRenwanden, HK und Verteilung von 1970.

Fir dieses Bestandsgebédude sollen Sie einen Nachweis nach der gultigen EnEV 2009 fuhren, zunéachst
nach DIN V 4108-6 und danach nach DIN V 18599. Am Ende erzeugen Sie einen Energieausweis.
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1. EnEV-Berechnung Monatsbilanzverfahren nach DINV ~ 4108-6

» Anleitung Schritt fur Schritt  : Projekt 6ffnen

Gehen Sie Uber den Bildschalter ,Projekte” in das Projektverzeichnis ,dw2012\ Seminarbeispiele2012"
und 6ffnen Sie das vorbereitete Projekt ,Wohngebaude-2012“. Damit Sie das Beispiel spater noch ein-
mal nachvollziehen koénnen, legen Sie sich eine Kopie davon in das gleiche Projektverzeichnis
-.dw2011\Seminarbeispiele2011", Gber das Menu ,Projekt kopieren nach® in der Projektubersicht. Ver-
geben Sie aber einen anderen Namen: Projektnamen "Zweifamilienhaus".

In der Titelleiste lhres Bildschirms sollte jetzt ,C:\dw2011\Seminarbeispiele2012\Zweifamilienhaus*

stehen und im weil3en Fenster lhrer Projektlbersicht sollte das Projekt "Zweifamilienhaus" blau hinter-
legt sein.

™ DAMMWERK 2012 C:\dw2012\Seminarbeispiele_2012\Zweifamilienhaus...""

gProiekte... %Gebéude Dl- (= E A5 |__; E‘ % ._-I E EE ? @ X
Mavigation Berechnungsprotokoll
----- B Projektdaten
..... =4 Bauteil Berechnung des Heizwarme- und Prim3renergiebedarfs
----- | W amebriicken
. E Feuchteschutz Projekt: Zweifamilienhaus o
----- % Faltmodell=

[} Erev 18553 Maflgebende Normen und Verordnungen:
..... n

- EH EnEY 41055

= Berechnung des Heizwarme- und Primarenergiet

0 GEBHUdBbErEChiUNg ™ | e

s Wameveruste der thermischen Gebaudehiile

Gebaudeberechnuna ™

Die Bauteile sind fir die Berechnung schon erstellt, die Hullflachen wurden mit dem Modul ,Flachen-
management mit Faltmodellen“ ermittelt.

» Wechseln Sie auf die Seite ,Bauteile* und rufen Sie Uber den Bildschalter ,Ubersicht Bauteile®
die vorhandenen Bauteile auf:

Y Bauteiliibersicht !Elm
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Lt Hinweis: Durch die Einfuhrung der EnEV 2009 wurden die Anforderungen an die Gebaudehtille und
an den Grenzwert des einzuhaltenden Primérenergiebedarfs verscharft. Der einzuhaltende Grenzwert
ist zudem fir den Primarenergiebedarf nicht mehr abhangig vom A/V — Verhéltnis festgeschrieben,
sondern mussen fir jedes Gebaude individuell ermittelt werden. Das heil3t, fir die U-Werte der thermi-
schen Gebaudehiille werden vorgeschriebene Referenz-U-Werte angenommen und eine Referenz-
haustechnische-Anlage eingesetzt und mit diesen Angaben der Grenzwert fur den Prim&renergiebedarf
berechnet. Die Gebaude sind hinsichtlich der Geometrie, Ausrichtung und Gebaudenutzflache iden-
tisch. Bei der Berechnung sind diverse Randbedingen zu beachten, die Sie im "Anhang 1" der EnEV
2009 finden.

Das Referenzwertverfahren wurde fur Nichtwohngeb&ude schon in der EnEV 2007 eingefihrt.

Die Begrenzung der Transmissionswarmeverluste ist abhéangig vom Gebaudetyp, der Nutzflache AN
und ob es sich um einen Anbau an ein bestehendes Gebaudes handelt.

Fur Wohngebéude sind bei der Berechnung des Primarenergiebedarfs zwei Berechnungsverfahren
zulassig: die bisher angewandte DIN EN 832 in Verbindung mit der DIN V 4108 Teil 6 und der

DIN V 4701-10, allerdings nur noch eine monatliche Bilanzierung und alternativ die Berechnungsregeln
der DIN V 18599.

Das vereinfachte Heizperiodenbilanzverfahren DIN V 4108 Teil 6 darf nicht mehr angewandt werden.
Der Nachweis soll nach der giltigen EnEV 2009 gefuihrt werden (welche Verordnung Sie wahlen mis-
sen, hangt immer vom Datum der Bauantragsstellung ab).

Fur den EnEV-Nachweis wird nun eine neue Gebaudeberechnung erstellt. Die Berechnung soll spater
auch zum Nachweis nach DIN V 18599 verwendet werden.

» Anleitung Schritt fir Schritt

Gehen Sie uber den Bildschalter ,Flachenmanagement..” in die Faltmodelle und erstellen Sie gemaf
der Abfrage eine Datei fiir die Gebaudeberechnung mit dem Namen "EnEV-2009-4108.dwe".

Die 3 zugehdrigen Faltmodelle laden Sie sich mit Klick auf den Bildschalter ,laden aus...“in den Bear-
beitungsfunktionen: ,Faltmodell-Zweifamilienhaus.fam“ und ,lesen alle ein“.

Sehen Sie sich dann die vorbereiteten Faltmodelle an:

Erdgeschoss
2] |
F 0105 FaW Mord (37,44 7 2 64m3)*
Sid
1
F 0104 F sy Ost
F Ol 06 FAWY Wiest F 0100 Fyg F o107
o
F 0102 FaWy Ost 1
F 0103 Fawy S
1
F o101 Favy Sid
_

Hillfachen 2601 m?| Affnungen | Bauteil

0100 Fy 13549 Kellerdecke

0101 Faw Sid 127 3,1 | Aulervwand
002 | 0102 FAW Ot 4.1 2,2 | Auldervwand
0103 | 0103 FAW S0d 274 4,6 | Aurzenvwand
0104 | 0104 FAW Ozt 282 3.1 | Auisensand
0105 | 0105 FAW Mord 374 3,5 Glagsteinawand
0106 | 0106 FAW YWest 33,3 2,4 | Aultervand

ooy

h =300 m, %= 408 m= AN = 130 m*
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Obergeschoss:

1
2] | o
F 0205 FAYY Mord (37,44 2 G4m?)

]
F (0204 F&W Gt

F D206 F A est F 0207 FOuf (90 ,03m=)*

F 0202 FaWY Ost

[ L
F 0203 Faw sid

0201 F2W S0

|:|1 m?

Hiillflichen 2343 m*| Offnungen | Bautei
0200
0201 FAwW Sid 127 Avenwand
0202 | 0202 Fawy Ost 41 22| AuRerwand
0203 | 0203 Fawy Sid 274 86| AuRenwand
0204 | 0204 Fay Ost 2392 31| Auenwand
0205 | 0205 Fawy kord T4 35| Glazsteinwand
0206 | 0206 Faw West 333 16| AuRenwand
0207 FDd 90,0 ObersteGeschossdecke

h=200m,%=408 m* AN =130 m*

Dachgeschoss:

F 0303 FD Mord 30° F 0302 FD Shid 30°

[ ]

F 0300 Fu * F 0304 Fayy Ost

F 0301 FO (5,33me)*

[

Hillflidchen 101 am?| Offrungen | Bautei
0300 Fu X 178 1.8 Auenvyand zum Dachraum
0301 FD Faltnodel 53 Decke(rachunten]
0302 | 0302 FO S0 30° 30,2 Diach
0303 | 0303 FO Mord 30° 30,2 Dach
0304 Fa Ozt 178 27| Aurervaand

t=471m, W=84m™ AN =17 m"
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Ubersicht Isometrien:

S

1. Erdgeschoss (AN =130 m?) 3. Dachgeschoss (AN = 27 m®)

S

2. Obergezchoss (AN =130 m?)

» Anleitung Schritt fir Schritt
Rechts neben der Auflistung der Hillflachen sehen Sie Bauteil-Bezeichnungen (falls nicht, klicken Sie

in der Leiste ,Bearbeitungsfunktionen* auf den Bildschalter ,Anzeigeoptionen“ > ,mehr Bauteile anzei-
gen"). Daran erkennen Sie, dass die Bauteilzuordnung zu den Hullflachen schon erfolgt ist. Kontrollie-
ren Sie die Bauteilzuordnungen der Turen.

Ubertragen Sie nun die Faltmodelle in die Gebaudeberechnung. Dazu klicken Sie auf den Bildschalter
"fertig"”, markieren alle vorhandenen Faltmodelle und wahlen fir die Auswertung ,EnEV-NWG / WG*, da
das nachfolgend erzeugte Rechenblatt spater auch fiir die Berechnung nach DIN V 18599 verwendet
werden soll:

by

Faltmodelle wenwenden

Auzwertung fiir

" EnEY-wG [4108-E)

" EnEY-Mw'G (18599, zaniert]

(+ EnEY-MwiE /WG (18599, 1-zanigf |4
™ meuss Rechenblatt 5.
(™ 2. Rechenblatt &
" warmebrlicken zuzammenstellen 7
—~ 51
~

~

~

~

v

Raurm: zormmerlicher W armeschutz 9'
Faum; thermizche Simulation 10.
Raum: Raurnakustik 11.
Raume: Heizlazt 12
Fenster U-wert 10077 13 F

] [E ok

[ straffen [l

» Erzeugen Sie ein ,neues Rechenblatt und ersetzen die Gebaudeberechnung "EnEV-2009-
4108.dwe".

| Bitte beachten: Verwenden Sie in den Dateinamen keine Sonderzeichen, die lhnen spater beim
Dateizugriff Probleme bereiten wirden.
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Y DAMMWERK 2012 C:\dw2012\Seminarbeispiele_20

» Die Auswertungsergebnisse wurden an die Berechnung
nach DIN V 18599 lbergeben; Sie schalten jetzt aber in der

EI Frojekte ...

Navigation in das Berechnungsblatt nach 4108-6 und arbei-  Mavigation

ten es von oben nach unten durch: = EH Projektdaten
----- =5 Bautele
----- | wiarmebriicken

Lt Hinweis: Die Datei konnte nun nach beiden Normen be- @ = -
rechnet werden. Im Berechnungsblatt zur "EnEV 4108-6"
erscheint eine identische Hullflachentabelle. Das zuvor er-
zeugte Rechenblatt sollte in jedem Fall hinsichtlich Boden- @ .. a
plattenmaf3, Nettogrundflachen/ -volumen etc. kontrolliert @ =~ :
werden: > Bildschalter Rechenblatt.

» Suchen Sie das Bodenplattenmal® im Rechenblatt; wenn
Sie Korrekturen vornehmen, missen diese in die Berechnung @ - =
ubertragen werden: =

» SchlieBen Sie das Rechenblatt (Uber den Bildschalter

.. Bi Feuchteschutz

----- % Faltrnodells

----- [l EnEv 18599

e ——— EH EnEY 41026

----- o Berechnung des Heizwarme- und Primarenergiet
----- o [Gebaudeberechnung "EnE-2009-4108"

----- o Wameverluste der thermischen Gebaudehiille
Beheiztes Gebdude- und Luftvolumen

----- o Luftungswarmeverluste

----- o |nterne W armegewinne

----- o Solare warmegeawinne

Witk zame warmespeicherf ahigkeit
Heizunterbrechung

..... o Heizwarmebedarf

----- s Wwarmebedarf fur warmwasserbereitung

----- o Anlagentechnik [DIN Y 4701-10)
EnEY-Machweis

o Fensterflachenantei

----- s Langen, Flachen, Yolumen
..... EE Haustechnik 4701-10
..... Energiesparberatung

= R

"Ubertragen” > ,nur Werte tUbertragen®).
Wabhlen Sie auf der Seite "EnEV 4108-6" unter ,Mal3gebende Normen “EnEV 2009" und bei "Nach-
weisverfahren" > "EnEV'09 > Anderung von Wohngebauden > Referenzwertverfahren,140%-Regel"

aus.

——p NEE)

LY AfDershiren

Gebdudeberechnung "EnEV-2009-4108" § Machweise
(Ref-No 6.0 ) p besondere Be
< EnEV 09 = » Aklionen

raturen

B Neubau WohngebEude » » Einstelungen
Allgemeine Hinweise und Erlzutery  Anbauten an Wohngebaude b
Flachen und Langenangaben bezie || NSRRI g ts a0 =] 4 Bauteilverfahren
Standort “Deutschiand” 50°.00 Hinweise 4 Referenzwertverfahren, 140%-Regel
Stando eutschland”, 50°,00° nd ) ) =
<EnEV 07 > (Referenzwertverfahren, 140%:-Regel mit technischer Kihlung)
Sollinnentemperatur=19,0 *C Meubau Wohngebsude »
PP Anbauten an Wohngebsude 4
—— P Warmebriickeneinflisse werden pa .
Anderung von Wohngebauden L4
Hirweeis NWG

» Die Warmebriickeneinflisse fir das ,Bestandsgebaude” sollen Sie pauschal mit 0,10 W/mZK be-
ricksichtigen (,Regelfall”).

¥t Hinweis: Sehen Sie sich auch die anderen moglichen Werte fur die Warmebriickeneinfliisse an.
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» |hre Hullflachentabelle sollte jetzt so aussehen:

Warmeverluste der thermischen Gebaudehiille

(Ref-N0 6.2)
X D
m2  W/(mzK) WIK
0000000000000000000000000000000000000000000000000
Erdgeschoss
1 F 0101 FAW Sid 9,6 1,703 1,00 FaAw 50 17,3
2 F 0102 FAW Ost 2,0 1,703 1,00 FaAw 50 3,6
3 F 0103 FAW Sid 18,8 1,703 1,00 F AW 50 33,8
4 F 0104 FAW Ost 26,1 1,703 1,00 F AW 50 47,0
5 F 0105 FAW Nord 34,0 1,703 1,00 FaAw 50 61,2
6 F 0105a FAW Nord 2,6 3,200 1,00 Faw 50 8,7
7 F 0106 FAW West 30,9 1,703 1,00 F AW 50 55,7
8 A 0101 FF Siid 3,1 1,300 1,00 FE 5002 4.4
9 A 0103 FF Siid 6,5 1,300 1,00 FE 5002 9,1
10 A 0104 FF Ost 31 1,300 1,00 FE 5002 4.4
11 A 0105 FF Nord 3,5 1,300 1,00 FE 5002 4,9
12 T 0102 FAW Ost, Tiir 2,1 1,400 1,00 F AW 50 74 3.2
13 T 0103 FAW Sud , Tiir 2,1 1,400 1,00 F AW 50 74 3.2
—» 14 T 0106 FAW West , Tr 2.4 1,00 F AW 50 74 3,6
— 15 F 0100 Fg 135,9 1,142 502521 1145
Obergeschoss
16 F 0207 FDd 90,0 1,344 0,80 Fpd 50 06 105,8
17 F 0201 FAW Sid 12,7 1,703 1,00 F AW 50 22,9
18 F 0202 FAW Ost 2,0 1,703 1,00 F AW 50 3,6
19 F 0203 FAW Sid 18,8 1,703 1,00 F AW 50 33,8
20 F 0204 FAW Ost 26,1 1,703 1,00 F AW 50 47,0
21 F 0205 FAW Nord 34,0 1,703 1,00 F AW 50 61,2
22 F 0205a FAW Nord 2,6 3,200 1,00 F AW 50 8,7
23 F 0206 FAW West 31,8 1,703 1,00 FaAw 50 57,2
24 A 0203 FF Siid 6,5 1,300 1,00 FE 5002 9,1
25 A 0204 FF Ost 31 1,300 1,00 FE 5002 4.4
26 A 0205 FF Nord 35 1,300 1,00 FE 5002 4,9
27 A 0206 FF West 1,6 1,300 1,00 FE 5002 2,2
28 T 0202 FAW Ost, Tiir 2,1 1,400 1,00 F AW 50 74 3,2
29 T 0203 FAW Siid , Tir 2,1 1,400 1,00 F AW 50 74 3.2
Dachgeschoss
—>» 30 F0301FD 59 1,00 Fp 50 2,9
31 F 0302 FD Sud 30° 30,2 0,381 1,00 Fp 50 14,5
32 F 0303 FD Nord 30° 30,2 0,381 1,00 Fp 50 14,5
33 F 0304 FAW Ost 15,1 1,703 1,00 F AW 50 27,2
34 F 0300 Fu 16,0 0,401 050 Fy 5008 48
35 A 0304 FF Ost 2,7 1,300 1,00 FE 5002 3,8
36 T 0300 Fu, Tir 1,8 2,273 050 Fy 500874 22
0000000000000000000000000000000000000000000000000
SA[MI= 6215 SLp+H u+L g[WK]= 8118

darin enthaltene Warmebriickenzuschlage Lpwg = 62,1 W/K (7,7%)

BodenplattenmalR B = Ag / (0.5 P) =136/ 24 = 5,55 m (DIN V 4108-6, E.3)

Die Fx-Werte, inshesondere die der erdberiihrten Bauteile, sollten Sie in der Hillflachentabelle Gberpri-
fen. Sie kénnen zur Kontrolle auch die Anmerkungen unter der Tabelle mit den zugehdrigen Erlaute-
rungen durchsehen. Der Fx-Wert dieser Bauteile ist vom Bodenplattenmafd und teilweise vom R-Wert
der Bauteile abhangig. Im Faltmodell wird allerdings keine Angabe Uber die Einbausituation gemacht,
deshalb mussen Sie hier Korrekturen vornehmen (DIN V 4108-6, Tabelle 3)):

Berechnungsbeispiel zur EnEV 2009 Seite 12



» Wahlen Sie im Erdgeschoss fur den Fx-Wert der Grundflache F 0100 Fg (durch Anklicken des ma-

gentafarbenen Wertes) im ,Menu 93“ als Hillflachentyp > ,Decke/Wand zum unbeheizten Keller —
0,55-0,70 Keller ohne Perimeterdammung"“ und fur den Fx-Wert der Grundflache F 0301 FD > ,1.0 FD
Decke nach unten“. Danach Uberprifen Sie den Bauteilbezug fir ,F 0301“ und fir die Turen im EG:
Klick vorne auf die magentafarbene Nummernfolge 6ffnet das Menu “14.Hullflache > Bauteildialog“>
,Bauteil neu auswéhlen*> ,Decke nach unten“. Durch ,weiter* bzw. ,zurlick* kbnnen Sie schnell An-
passungen vornehmen.

» Als spezifischen Transmissionswarmeverlust sollten Sie nach den Anderungen folgenden Wert er-
halten:

spezifischer Transmissionswarmeverlust (DIN 4108-6, G|.28)
Hr= X Uj*Aj+ Hy + Ls + Hyg + AHT ey = 811,8 W/K (1,31 W/(M?2K))

It Hinweis: Das Gebaudevolumen und die Nutzflache Ay berechnet man, wie in der EnEV beschrie-
ben: entweder mit AN=0,32* Ve oder bei Geschosshéhen von mehr als 3 m oder von weniger als 2,5 m
mit AN= (1/hG-0,04m™)*Ve.

Hinzu kommt das beheizte Luftvolumen, das bei Wohngeb&auden mit bis zu 3 Vollgeschossen mit 0.76 *
V. (ansonsten 0.80 * V) angenommen wird, allerdings ist auch eine genaue Ermittlung erlaubt.

Beheiztes Gebaude- und Luftvolumen

(Ref-N0 6.5)

Bezeichnung Volumenermittlung V [m3]
oooooOoooooOoOoooO00obOOoU0oOooO0OoDOOO00bOOoO00oObOOoO0oDOO00oDbOOOOoDOO
1 [Ve 01] Volumen 899,02 899,0
2 Xxx

gboooooobooboboboooooboobooboboobooboboobooboboboboobooboonDo

Beheiztes Gebaudevolumen \% e= 899m3
— GebAaudenutzflache A N=032*V = 288m?
—p beheiztes  Luftvolumen \ L=0,76*V e= 683ms

» Korrigieren Sie bei Bedarf die Bezeichnung ,Erdgeschoss” mit ,VVolumen*. Stellen Sie durch Ankli-
cken des magentafarbenen Begriffs im Auswahlmeni ,115.Liftung > beheiztes Luftvolumen® das be-
heizte Luftvolumen fir “ Gebaude bis 3VG [0,76]" ein.

In dem Gebaude von 1970 gibt es keine Luftungsanlage.
» Waéhlen Sie bei den ,Luftungswarmeverlusten” unter ,Ment110:Luftung” > ,EnEV2009“ > ,freie LUf-
tung 0.7

Liftungswarmeverluste
(Ref-N0 6.6)

Netto-Luftvolumen Vy =V, = 683 m3
freie Liftung, n = 0,70 h-1
goobodoboobooobooboooboobboooboboooDboobObooboUobboooboooo
Spezifischer Luftungswarmeverlust Hy = 0.34 * n * Vy = 162,6 W/K (DIN V 4108-6, 6.2)
MaRgebend fur die Luftungswarmeverluste ist das Netto-Luftvolumen V. Dieses kann in teilbellifteten

Gebauden (Liftungsanlage nur in bestimmten Raumen.) manuell korrigiert werden. Diese Moglichkeit
sieht die EnEV nicht vor, sie wurde von uns erganzt.
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Warmegewinne

Der allgemeine Ansatz fiur die internen Warmegewinne in Wohngebauden ist 5 W/m2 nutzflachenbezo-
gen. Besondere Ansétze (einzelne Warmequellen) sollte man nur in begriindeten Ausnahmefallen wéh-
len.

» Wahlen Sie durch Klick auf ,Wohngebaude* im Auswahlmeni ,111. Interne > EnEV 2007 / 2009 >
5 W/m2 Wohngebaude*:

Interne Warmegewinne

(Ref-N0 6.7)
Nutzflache Ay=0,32*V = 288 m?
Warmeleistung Wohngebaude, gjm = 5,0 W/m2

gbooooooboobobobooobooobooboboboboooobooboboboboboobobooobo

Brutto-Warmegewinne ®;y =qjm * Ay = 1.438 W (DIN V 4108-6, 6.3)

Lt Hinweis: In Gebauden oder Gebaudeteilen mit Luftungsanlage wird der Luftwechsel im Wesentli-
chen durch die Anlage bestimmt. Die Luftwechselzahl von Liftungsanlagen ist normalerweise mit n =
0.40 anzunehmen. Hinzu kommt ein Anteil durch Undichtheiten der Geb&udehtille und das Offnen von
Fenstern. Aus der Fortluft kann (ber einen Warmetauscher (WUT = Warmeiibertrager) ein groRer Teil
der enthaltenen Warmeenergie (60-80%) zurtick gewonnen werden. Diese Warmegewinne wirde man
nicht hier bei den Luftungswarmeverlusten bericksichtigen (obwohl dafir in DIN V 4108-6 eine Berech-
nungsmaglichkeit angeboten wird), sondern erst spater bei der Anlagentechnik (Ausnahme: Passiv-
haus).

Solare Warmegewinne

Zur Berechnung der solaren Warmegewinne missen die so genannten effektiven Kollektorflachen be-
rechnet werden. Aus der Hiillflachentabelle sind die Fensterflachen (Rohbau-OffnungsmaRe), die Ori-
entierungen und die Neigung (wenn angeben) bekannt. Die g-Werte und Rahmenanteile werden von
DAMMWERK aus den Bauteilbeziigen iibernommen.

Lt Hinweis: Verschattungen von Fenstern durch die Nachbarbebauung, durch auskragende Balkone
oder andere Gebaudeteile sind nicht selten. Fur den o6ffentlich-rechtlichen Nachweis darf man fur die
Summe der Verschattungen allgemein den Faktor Fs=0,9 (10% Abzug) ansetzen. Eine genauere Er-
mittlung nach Fensterflachen und Verschattungseinflissen ist aber mdglich. Dazu wirden Sie den Ho-
rizontwinkel der Verbauung oder den Uberhangwinkel fiir die Fassadenflachen angeben. Die Abminde-
rungsfaktoren selbst werden damit je nach geografischer Breite (Gebdudestandort) aus den DIN-
Tabellen interpoliert. Abminderungsfaktoren fiir Sonnenschutzvorrichtungen sollten nur in Ansatz ge-
bracht werden, wenn die Sonnenschutzvorrichtungen nicht getffnet werden. Andernfalls reduziert man
die solaren Gewinne unnétig und unbegrindet.

Multipliziert man die Flachen der Fenster aus der Hullflachentabelle mit allen Abminderungsfaktoren

und zusatzlich mit dem Faktor 0,9 (10% Abzug fir nicht senkrechten Strahlungseinfall), dann erhalt
man die effektive Kollektorflache. Das ist die Flache, die tatsachlich die Solarstrahlung aufnimmt.
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» Stellen Sie im Auswahlmenii ,104. Kollektor” > ,FS Verschattung (REF)" und ,Fs=0.9 pauschal
(REF09) ein“ (Klick auf die magentafarbene Zahl vor der Fensterbezeichnung) und bestatigen Sie die
Einstellung im Dialogfenster fur alle Fenster*:

Solare Warmegewinne
(Ref-N0 6.8)

Effektive Kollektarflachen Ag for Deutschland, ndrdliche Breite 50°,00°

F o h o f Ag

Fenster
E A 0101 FF 20 3,1 gud 907 0,82 0,80 o, 50 1,3
r 0103 FF 201 6,3 gud  90° 0,62 0,820 o, 20 2,6
10 |~ 0104 FF O= 3,1 Ost 907 0,62 0,820 o, 20 1,3
A 0105 FF No 3,5 Nord 20° 0,62 0,820 o, 20 1,4
24 A 0Z03 FF 32301 6,3 gud  90° 0,62 0,820 o, 20 2,6
25 A 0Z04 FF O= 3,1 Ost 907 0,62 0,820 o, 20 1,3
26 A 0Z05 FF No 3,5 Nord 20° 0,62 0,820 o, 20 1,4
27 A 0Z0A6 FF We 1,6 West 907 0,62 0,820 o, 20 a,6
35 A 0304 FF O= 2.7 Ost 907 0,62 0,820 o, 20 1,1

g [m®] = & * 0,90 *+ gL * Fp * Fo * Fg mit Fg = Fp, * Fg * Fg (DIN V 4108-6, Gl.54)
FF bericksichtigt den Rahmenanteil der Fenster. Abminderungsfaktor F - fiir permanente Sonneschutzyvorrichtungen,
Teilbestrahlungsfaktoren Fy, fiir Horizantwinkel der Yerbauung, Fy fiir horizantale Uberhange und Fs fir seitliche
Abschattungsflichen nach DIN Y 4108-6, Tab.7 ff.

Die Summe der Teilbestrahlungsfaktoren Fs wird fir den éftentlich-rechtlichen Machweis mit 0.9 angenomrmen

Mit den effektiven Kollektorflachen As und den Strahlungsintensitaten werden nun die solaren Wéarme-
gewinne berechnet. Die Strahlungsintensitaten stehen in der DIN V 4108-6 zur Verfligung.

Eollektorfliche Okt Nowv Dez Jan Feh Mrz Apr
Fenster
8 & 0101 FF 3ud 10z &8 4z 71 77 101 173
9 A 0103 FF 8id z211 141 56 146 159 209 357
10 & 0104 FF oOst 64 35 19 3z 47 a7 158
11 & 0105 FF HNord 464 Z25 14 z0 32 47 29
24 & DZ03 FF aud 211 141 =1 146 159 209 357
z5 & 0DZ04 FF o=t 64 35 19 3z 47 a7 158
Z6 & 0Z05 FF Nord 46 25 14 20 3z 47 89
27 & DZ0& FF West 3z 18 10 16 23 34 79
35 & 03204 FF o=t a6 30 1& 27 40 58 136
solare Warmestrome Edg [u] 833 519 305 508 616 838 1597
Lds * £ [kWh] 620 374 227 378 414 623 1150

Die solaren Warmegewinne werden manatlich berechnet (sh. unten).

Fur die Referenzwertermittiung sollen ebenfalls solare Warmegewinne Uber die nichttransparenten
Bauteilflachen ermittelt werden. Dazu mussen die entsprechenden Kollektorflachen in der Hillflachen-
tabelle mit der Anmerkung 02 solare Gewinne gesondert versehen sein - natirlich nur solche Flachen,
die Sonneneinstrahlung erhalten.
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» Schalten Sie dazu uber den blauen Schriftzug ,opake Bauteile" > "neu zusammenstellen" die Be-
rechnungsoption hinzu und bestéatigen im Folge-Dialog die Werte:

_—> solare Warmegewinne Ohber psEls

=l e rden nicht herlcksichtigt

Strahlungsintensitaten |5 fi, Lilaet bl tles] E
opake Bauteile mit solaren Warmegewinnen
[/ m? ] ] Mrz Apr
» hericksichtigen
_ 0° » neu zusammenstellen (Hallichen markieren) - 130
4d 90° » nicht bericksichtigen an 127
S o » Hilflachenmarkierung entfernen
West 20 53 125
Werd 50° » abbrechen 34 €4
ost 90° 53 125
Kollektorflache Mrz Apr
Fenster
8 A 0101 FF &id 101 173
9 &4 0103 FF gad z09 357
10 & 0104 FF Ost &7 158
11 & 0105 FF Nord 47 89
Z4 & 0203 FF asad z09 357
25 & 0204 FF Ost &4 35 19 3z 47 &7 158
Zé A 0205 FF Nord 464 25 14 z0 3z 47 89
27 A 0206 FF llest 32 18 10 16 23 34 79
35 A 0304 FF Ost 56 30 1a 27 40 58 13a
solare Warmestrime g [W] 233 512 305 508 616G 238 1597
Zdg * £ [kwh] G20 374 227 378 414 623 1150

Die solaren Warmegewinne werden monatlich berechnet (sh. unten)

» Die Tabelle ist erweitert worden. Kontrollieren Sie die zusatzlich erfassten Kollektorflachen:

Kollektorflache A [m?] g 0 F FF ¢ Fh F o F f A g
andere
0101 FAWS 9,6 Sid 90° 1,00 9,6
—> 0102 FAWO 2,0 Ost 90° 1,00 2,0
0103 FAWS 18,8 Sid 90° 1,00 18,8
F 0104 FAWO 26,1 Ost 90° 1,00 26,1
5 FO105FAWN 34,0 Nord 90° 1,00 34,0
6 FO0105aFAW 2,6 Nord 90° 1,00 2,6
7 FO0106 FAWW 30,9 West 90° 1,00 30,9
12 TO102FAWO 2,1 Ost 90° 1,00 2,1
13 TOI0O3FAWS 2,1 Sid 90° 1,00 2,1
14 T 0106 FAWW 2,4 West 90° 1,00 2,4
16 F0207 FDd 90,0 - 0° 1,00 90,0
17 FO201 FAW S 12,7 Sud 90° 1,00 12,7
18 F0202FAWO 2,0 Ost 90° 1,00 2,0
19 FO203FAWS 18,8 Sud 90° 1,00 18,8
20 F0204 FAWO 26,1 Ost 90° 1,00 26,1
21 F0205FAWN 34,0 Nord 90° 1,00 34,0
22 FO0205aFAW 2,6 Nord 90° 1,00 2,6
23 F0206 FAWW 31,8 West 90° 1,00 31,8
28 T0O202FAWO 2,1 Ost 90° 1,00 2,1
29 TO203FAWS 2,1 Sid 90° 1,00 2,1
30 FO0301FD 59 - 0° 1,00 5,9
31 F0302FDSu 30,2 Sud 30° 1,00 30,2
32 F0303FDNo 30,2 Nord 30° 1,00 30,2
33 F0304 FAWO 15,1 Ost 90° 1,00 15,1

gboooooobooboboboooooboobooboboobooobooooboboboboboboobooonoo

As [m3=A*0,90 *g O*F F*F ¢*F gmitF g=F h*F o*F { (DINV 4108-6,
Gl.54)

FE berlicksichtigt den Rahmenanteil der Fenster. Abminderungsfaktor F¢ flr permanente Sonneschutzvorrichtungen,
Teilbestrahlungsfaktoren Fp, fiir Horizontwinkel der Verbauung, Fq fir horizontale Uberhéange und Fs filr seitliche
Abschattungsflachen nach DIN V 4108-6, Tab.7 ff.

Der Flachenanteil der opaken Bauteile ist 100 %, daher wird der FF-Anteil mit 1,00 angesetzt werden.
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» Wahlen Sie im Meni "105. Kollektor" > "berechnen als" > "opakes Bauteil (optional, REF 09)") und
"Ubertragen sinngemaR" auf alle anderen Kollektorflachen. Danach stellen Sie den Verschattungsfaktor
FS auch hier mit 0,9 ein.

Lt Hinweis: Falls in Inrem Gebaude Flachen vorhanden sind, die nicht berticksichtigt werden sollen,
weil sie keine solaren Gewinne haben, kénnen Sie sie entfernen, in dem Sie in der Hullflachentabelle
an entsprechender Stelle die Anmerkung 02 anklicken und > "solare Gewinne gesondert" abschalten
(erneute Auswahl):

» Wechseln Sie noch einmal kurz in die in die Hillflachentabelle und entfernen Sie bei den Flachen
F 0207 und F 0301 die Anmerkung 02.

Die Gewinne sollten nun wie folgt ermittelt werden: bei dunklen Oberflachen darf der Absorptionskoeffi-
zient mit 0,8 angesetzt werden, da diese Oberflachen die Solarstrahlung besser aufnehmen. Sie wéh-

len hier den ,Regelfall*:

» Klick auf ,opake Bauteile* > ,neu zusammenstellen* > ,Absorptionskoeffizient* > 0,50).

andere
1 FO101FAWS 9,6 Sud 90° 1,00 0,90 9,6
2 FO102FAWO 2,0 Ost 90° 1,00 0,90 2,0
3 FO103FAWS 18,8 Sid 90° 1,00 0,90 18,8
4 FO0104 FAWO 26,1 Ost 90° 1,00 0,90 26,1
5 FO105FAWN 34,0 Nord 90° 1,00 0,90 34,0
6 F0105aFAW 2,6 Nord 90° 1,00 0,90 2,6
7 FO0106 FAWW 30,9 West 90° 1,00 0,90 30,9
12 TOI02FAWO 2,2 Ost 90° 1,00 0,90 2,2
13 TO103FAWS 2,2 Sid 90° 1,00 0,90 2,2
14 TO0106 FAWW 2,4 West 90° 1,00 0,90 2,4
17 F0201 FAWS 12,7 Siud 90° 1,00 0,90 12,7
18 F0202FAWO 2,0 Ost 90° 1,00 0,90 2,0
19 FO203FAWS 18,8 Sid 90° 1,00 0,90 18,8
20 F0204 FAWO 26,1 Ost 90° 1,00 0,90 26,1
21 F0205 FAWN 34,0 Nord 90° 1,00 0,90 34,0
22 F0205aFAW 2,6 Nord 90° 1,00 0,90 2,6
23 F 0206 FAWW 31,8 West 90° 1,00 0,90 31,8
28 TO202FAWO 2,2 Ost 90° 1,00 0,90 2,2
29 TO203FAWS 2,2 Sid 90° 1,00 0,90 2,2
31 F0302FDSu 30,2 Sud 30° 1,00 0,90 30,2
32 FO303FD No 30,2 Nord 30° 1,00 0,90 30,2
33 F0304 FAWO 15,1 Ost 90° 1,00 0,90 15,1
Ogdo0oooooooooooooobooboooobooooooooooooooooooooooaon
As [m3=A*0,90*g O*F E*F ¢*F smitF s=F h*F o*F f (DINV 4108-6, Gl.54)

FE berlicksichtigt den Rahmenanteil der Fenster. Abminderungsfaktor F¢ fir permanente Sonnenschutzvorrichtungen,
Teilbestrahlungsfaktoren Fp, fiir Horizontwinkel der Verbauung, Fq fiir horizontale Uberhénge und F filr seitliche
Abschattungsflachen nach DIN V 4108-6, Tab.7 ff.

Die Summe der Teilbestrahlungsfaktoren Fs wird fir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis mit 0.9 angenommen

solare Warmegewinne Uber opake Bauteile werden beriicksichtigt:

1 F 0101 FAW Sid , wie" 5F 0105 FAW Nord " a*U/Ug = 0,50 * 1,70 / 25,0 = 0,034

2 F 0102 FAW Ost, wie " 5 F 0105 FAW Nord " a*U/Ue = 0,50 * 1,70/ 25,0 = 0,034

3 F 0103 FAW Sud , wie" 5 F 0105 FAW Nord " a*U/Ue = 0,50 * 1,70 / 25,0 = 0,034

4 F 0104 FAW Ost, wie" 5 F 0105 FAW Nord " a*U/Ue = 0,50 * 1,70/ 25,0 = 0,034

5 F 0105 FAW Nord , wie " 5 F 0105 FAW Nord " o*U/Ue = 0,50 * 1,70/ 25,0 = 0,034

6 F 0105a FAW Nord , wie " 5 F 0105 FAW Nord " a*U/Ue = 0,50 * 3,20 / 25,0 = 0,064
... 16 weitere, opake Bauteile mit solaren Gewinnen
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Strahlungsintensitaten Ig fir Deutschland DIN V 4108-6, Tab A.1

[Wim?] Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr
O0o0obo0oo0o0oo0oo0oo0ooooboooooo0ooOo0oooooooooooooOoooOooooboooboono
- 0° 179 135 75 39 22 33 52 82 190
Sud 90° 112 115 81 54 33 56 61 80 137
West 90° 115 90 51 28 15 25 37 53 125
Nord 90° 70 48 33 18 10 14 23 34 64
Ost 90° 115 90 51 28 15 25 37 53 125

Wirksame Warmespeicherfahigkeit

Solare und interne Warmegewinne kénnen im Winter meist, im Sommer nicht und in den Ubergangszei-
ten teilweise fur die Raumerwarmung genutzt werden. Fur die rechnerische Abschatzung des maogli-
chen Nutzungsanteils wird ein so genannter Ausnutzungsfaktor fir jeden Kalendermonat berechnet.
Der Ausnutzungsfaktor ist wesentlich von der Warmespeicherfahigkeit der raumzugewandten Bauteile
abhangig, ausgedriickt in der GréRe cyi. FUr ¢y kann man im Allgemeinen 50 Wh/K bei Gebauden in
massiver Bauart (wie hier) oder 15 Wh/K bei leichten Geb&uden (Holzbauweisen, Skelettbauten, Mas-
sivbauten mit abgehangten Decken) ansetzen.

Wirksame Warmespeicherféhigkeit
(Ref-N0 6.9)

—» Vereinfachter Ansatz fiir schwere Gebaude mit massiven Innen- und AuRenbauteilen ohne
untergehéangte Decken 50 Wh/m3K

Cwirk = 50,0 [Wh/m3K], cuwirk * Ve = 44.951 [Wh/K]
Parameter a = ag + cyirk / (H* Tg) =1 + cwirk / (H * 16) = 1 + 2809 / H (GI.75, monatlich)

» Stellen Sie im Auswahlmeni ,113. wirksame Warmespeicherfahigkeit" > "50 pauschal schwere Ge-
b&aude” ein.

Heizunterbrechung

Die Heizungsanlage eines EFH soll Gber Nacht nicht mit voller Heizleistung betrieben werden, deshalb
kénnte dort eine Nachtabschaltung eingestellt werden. Das bedeutet, dass bei Wohngebauden die
Heizungsanlage 7 Stunden nur auf eine Mindestsollinnentemperatur von 15 €T heizt. Dadurch kann
man mehr als 5% Heizenergie einsparen.

Bei Wohngebauden mit mehreren Wohneinheiten wie im vorliegenden Fall sollte auf eine Heizunterbre-
chung jedoch verzichtet werden, da der Lebensrhythmus der Bewohner haufig unterschiedlich ist.

» Aktivieren Sie im Abschnitt Heizunterbrechung tber ,Eine Heizunterbrechung ...“ das Auswahlmeni
»171. Heizunterbrechung” > ,nicht berticksichtigen®.

Heizunterbrechung

171, Heizunterbrechung  * | M nicht beriicksichtigen
wird niv I Abschaltbetrieb (&ffentlich-rechtiich) |
Absenkbetrieb r

Heizunterbrechung

automatisch [ manuell k
.......................................................... ]Eﬁt aktuahs]eren
Farameter kontrollieren

Heizwarmebedarf
{Ref-No&.11) leichte Bauteile editieren
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Heizwarmebedarf

SchlieB3lich kdnnen wir Bilanz ziehen und den Jahres-Heizwarmebedarf ermitteln.
Die Tabelle Heizwarmebedarf listet die mittleren, monatlichen Au3entemperaturen t, fir den betrachte-
ten Standort auf.

Lt Hinweis: Unter den Transmissionswarmeverlusten Q, werden mehrere WarmeverlustgroBen zu-
sammengefasst. In der unten gezeigten Tabelle entspricht Q; den Bauteilverlusten, das sind die spezifi-
schen Transmissionswarmeverluste inklusive Warmebricken multipliziert mit der mittleren Temperatur-
differenz und der Lange des Betrachtungsmonats. Q, kann in anderen Berechnungsféllen auch explizit
berechnete Warmebriuckenverluste, Warmeverluste zum Erdreich bei stationédrer oder stationér-
harmonischer Berechnung, zusatzlichen Warmeverluste durch integrierte Heizflachen (z.B. Ful3boden-
heizung in der Bodenplatte) und Gutschriften aus der Heizunterbrechung enthalten.

Als Warmeverlust sind auBerdem die Liftungsverluste Hy zu bilanzieren. Sie sind ebenfalls von der
Temperaturdifferenz zur Au3enluft und der Lange des Betrachtungsmonats abhéngig.

Demgegenuber sind die Gewinne aus internen Warmequellen ®j M*d*(n und die solaren Warmege-
winne ®g*d*[1n notiert. Sie wurden bereits mit dem Ausnutzungsgrad n gewichtet, der ebenfalls monat-

lich abhdngig angegeben ist. Der Jahres-Heizwarmebedarf Q,, ergibt sich als Summe aus ,Verlusten —
Gewinnen® in der letzten Zeile.

— Tipp: Wenn Sie die ,Formelhintergriinde” zuschalten (,Navigation“ > ,Einstellungen®), werden zu-
séatzlich die ausfuhrlichen Berechnungsformeln fir den Monat Januar und die Berechnung der Ausnut-
zungsgrade fir Januar bis Mai angezeigt.

Heizwarmebedarf
(Ref-No0 6.11)

Qt = (ZLp)* AT*d - Qs op*d
> Lp=812W/K

nicht bericksichtigt

Hy = 163 W/K

®jm = 1438 W

@5 [W] (monatlich)

n=(1-y)/(1- 1) (ash. cyin)

Y= Qg / Q (monatlich, DIN V 4108-6, 6.5)

t A Q t H v ATHd ®iMm *d* n  ®s¥d* n n Q h
°C kWh kWh kWh kWh kWh
gbooooooboobobobooobooobooboboboboooobooboboboboboobobooobo
Jan -1,3 12.355  2.456 1.070 378 1,00 13.363
Feb 0,6 10.056 2.011 966 414 1,00 10.687
Mar 4,1 8.902 1.803 1.069 623 1,00 9.013
Apr 95 5036 1.112 1.024 1.136 0,99 3.988
Mai 12,9 3.118 738 1.013 1.093 0,95 1.750
Jun 15,7 1.251 386 667 814 0,64 156
Jul 18,0 - 121 53 68 0,05 0
Aug 18,3 - 85 43 42 0,04 0
Sep 14,4 2.372 539 952 835 0,92 1.124
Okt 9,1 5892 1.198 1.067 618 1,00 5.404
Nov 4,7 8.433 1.674 1.035 373 1,00 8.698
Dez 1.3 10.868 2.141 1.070 227 1,00 11.713
gbooooooboobobobooobooobooboboboboooobooboboboboboobobooobo
8,9 68.283 14.264 10.031 6.621 65.895
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Jahres-Heizwarmebedarf Qn = 65.895 kWh/a (gn = 229,1 kWh/(m2a))

Heizzeit vom 13.9. bis 9.6. (269 Tage, Gl.27, Orientierungsgrof3e informativ)
erforderliche Heizleistung, Orientierungswert 43 kW (kein Bemessungswert)

Berechnungsgang fur den Monat Januar
Qt = (811,8)*20,3*31*24/1000 + 125,9*31*24/1000 = 12354,4 kWh

Hy* AT*d = 162,6 * 20,3*31*24/1000 = 2455,8 kWh

®j M*d = 1438,4 * 31*24/1000 = 1070,2 kWh

®g*d = 507,9 * 31*24/1000 = 377,9 kWh

y = (1070,2+377,9) / (12354,6+2456,0) = 0,10  a = 1+44951/ (811,8 + 162,6)/16 = 3,88
n=(-yd)/(1- yd*+l)=1,000/1,000/0,999 /0,988 / 0,946 (Jan/ Feb / Mrz / Apr / Mai)

Lt Hinweis: In der EnEV 2009 hat sich die Bilanzierung der solaren Gewinne tber opake Bauteile im
Unterschied zur Eingabe nach EnEV 2007 veréndert. Der Einfluss bei der Bilanzierungsmethode mit

solaren Gewinnen Uber opake Bauteile ist sehr gering. Bei gréBeren Gebauden oder dunkeln Bauteil-
oberflachen wére die Auswirkung hoher.

Trinkwarmwasserbedarf

Der Energiebedarf zur Deckung der Trinkwarmwasserbereitung wird fiir den o6ffentlich-rechtlichen
Nachweis mit 12,5 kWh pro m2 und Jahr festgelegt.

» Stellen Sie diesen lber das Meni ,,114: Warmwasser* auf ,pauschal 12,5 kwWh/mZa“ ein:

Warmebedarf fur Warmwasserbereitung
(Ref-N0 6.12)

—» pauschaler Ansatz 12,5 kWh/m?a (6ffentlich-rechtlicher Nachweis)

Quw = An * Quw = 288 * 12,5 = 3.596 kWh/a

X Hinweis: Die anderen, im Auswahlmeni ,114. Warmwasser“ angebotenen Berechnungsmdglich-

keiten sollten nur in begriindeten Fallen zur Anwendung kommen, nicht aber im 6ffentlich-rechtlichen
Verfahren.

Anlagentechnik

Die haustechnischen Anlagen sollten auf der Seite ,,Haustechnik 4701-10“ nach dem Tabellenverfahren
definiert werden, da das Diagrammverfahren nicht die geforderten Werte fur den Verbrauch der einge-
setzten Energietrager liefert, die fur den Energiebedarfsausweis gefordert sind. Da Uiber die vorhandene

Anlagentechnik nicht genligend Details bekannt sind, werden wir uns in diesem Fall an die BMVBS-
Richtlinien halten.
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» Wabhlen Sie Gber das Meni ,142: Anlage” die Voreinstellung > ,wie Seite Haustechnik®:

Anlagentechnik (DIMN YV 4701-10)
{ Ref-No 813}

ite "Haustechnik™

E:iEIEI'El mMmvermanizig
Werte filr &4y = 288 m*und q, =22  Angaben der Haustechnik
maximaler ep-Wert *

fiir Ay / Qn sind keine Anlagenken ~ Anlagen 4701-10 Anhang C.5 4
... Bbl. 1 ohne Luftanlage L

Gesamt-Endenergie ohne Hilfser ... Bbl. 1 mit Abluftanlage L
Hilfsenergie, lokal Quee= -KWI  gp) 1 mit Zu- / Abluftanlage WOT 60%
3

Primarenergie Qr = ey * (Qn + Grw)

.. Bbl. 1 mit Zu-fAbluftanlzge WOT 80%

Lt Hinweis: Das Diagrammverfahren kann bei der Vorbemessung Anwendung finden. Die Anlagen-
Aufwandszahl wird in den Tabellen aus DIN V 4701-10 in Abh&ngigkeit von der GroRe Ay und dem
quadratmeterbezogenen Heizwarmebedarf zweidimensional interpoliert. Die DIN V 4701-10 bietet
sechs gebrauchliche Anlagenvarianten an, im Beiblatt 1 findet man weitere 70 Anlagen (Auswahlmeni
»142. Anlage"). Das Diagrammverfahren eignet sich fiir Gebaude mit Ay > 100 m2 und Heizwarmever-
brauchen zwischen 40 und 90 kWh/m2a. Die Grof3e der Gebaude ist, je hach Anlagentyp auf maximal
300 m2, 500 m2, 3.000 m2 oder 10.000 m2 begrenzt.

Lt Hinweis: Im Bereich Haustechnik sollte man ein Berechnungsverfahren wahlen, das die besonderen
Umsténde im Bestand bericksichtigt, denn die Verfahren der DIN V 4701-10 gelten eigentlich nur fur
den Neubau. Alternativ ware es moglich, das Tabellenverfahren aus DIN V 4701-10 mit detailliert be-
rechneten Kennwerten fur die Anlagenteile Erzeuger (Warmwasser und Heizung), Trinkwasserspeicher
und Verteilungsnetze fir Warmwasser und Heizung zu kombinieren. Dieses Vorgehen ist erlaubt, die
notigen Kennwerte fir Bestandsanlagen findet man in DIN V 4701-12. Die Norm enthalt leider keine
Angaben zur Berechnung der Verteilungsnetze (Warmwasser- und Heizleitungen).

Lt Hinweis: Sie konnen fur die Eingabe von Bestandsanlagen auch die Vereinfachungen aus den Be-
kanntmachungen des Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) verwen-
den, falls Sie keine genaueren Angaben haben.

Fur das Beispiel werden Sie diese Werte verwenden, denn das Gebaude ist mit einem Tieftemperatur-
kessel fur die Trinkwarmwasserbereitung und Beheizung ausgestattet, 18-23kW, Einbau 1992. Weitere
Angaben sind jedoch nicht bekannt.

— Tipp: Wenn Sie genaue Angaben vom Haustechniker erhalten, kdbnnen Sie diese Parameter natir-
lich manuell eingeben (siehe ,Berechnungsoptionen > detaillierte Berechnungen®).

Die ep-Zahl wird mit dem Tabellenverfahren ermittelt.

» Wechseln Sie zur Einstellung der Anlagentechnik Uber die ,Navigation* auf die Seite ,Haustechnik
4701-10" und wahlen durch Klick auf ,Tabellenverfahren* das Menl ,199. Ht-Anlage* aus und dort >
-Anlagenkombination > NT-Kessel, aul3en“, da die Heizanlage aufRerhalb der thermischen Geb&udehil-
le steht:
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Haus- und Anlagentechnik (Wohngebaude)

Projekt Zweifamilienhaus
zur Gebaudeberechnung "EnEV-2009-4108"

Anlagenkurzbeschreibung
(Ref-No 7.4)

mit Endenergie versorgter Bereich Ay = 288 m2
Heizwarmebedarf g, = 229,1 kWh/(m2a), Trinkwasserwarmebedarf qyy = 12,5 kWh/(m2a)

— Tabellenverfahren nach DIN V 4701-10 Anhang C.3
Heizung: NT-Kessel auf3en ... freie Luftung ... Warmwasser: NT-Kessel mit Zirkulation ...
Energietrager: [Heizol], Strom

Ermittlung der Anlagen-Aufwandszahl ep
(Ref-No 7.5)

Aufwandszahlen e; und Energieverluste der Erzeugung, Speicherung und Verteilung,
Warmegutschriften, Hilfsenergiebedarf, Deckungsanteile o und Priméarenergiefaktoren fp.

Verwendete Indizes: P-Primarenergie, E-Endenergie, HE-Hilfsenergie, TW-Trinkwarmwasser,
L-LOftung, H-Heizung
Detailliert berechnete Anlagen-Kenngré3en liegen nicht vor.

» Danach stellen Sie die Parameter der einzelnen Anlagenteile ein.
Die Nummern der Anmerkungen sind in den ortlichen Mends hinterlegt.

Anlage zur Warmwasserbereitung

Lt Hinweis: Manchmal ist es nétig, die energetischen Eingangswerte differenziert einzugeben, z.B.
wenn lhre Gebdude-Ay auRerhalb der Tabellenwerte liegt.

» Offnen Sie den Dialog ,versorgter Bereich > , Trinkwarmwasser* und sehen Sie sich die Werte an.
Wabhlen Sie dann Erzeuger I, Speicher und Verteilung nach BMVBS-Richtlinien; aus den Anmerkungen
geht hervor, welche Einstellungen Sie vornehmen sollen:

Anlage zur Warmwasserbereitung
(Ref-N0 7.6)

—» mit Trinkwarmwasser versorgter Bereich Ay = 288 m?
Trinkwasserwarmebedarf gy, = 12,5 kWh/m?2a

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Gutschrift H ilfsenergie a f p Anm.
[[1 [kWh/m2a] [kWh/m2a] [ kWh/m2a] [%]
0000000000000 0000000000000bO0000O000O0O000Oo0o0o0oDbOoOoOooOon O
—>» Erzeuger | 1,28 0,16 100 1,10 719
Speicher 3,8 0,20 711
Verteilung 9,8 3,7 707
Erzeuger |l
0000000000000 00oDbO00o0o0o0o0o00ooooDbO00ooOoo0oDOo0oDoOoooDoooo
13,6 3,7 0,36 100

Zentrale Warmeerzeugung NT-Kessel 1987 bis 1994 (BMVBS-RL) [Heizdl]
zentr. Warmwasser-Speicher auBerhalb der thermischen Hille (BMVBS-RL)
Zentrale WW-Verteilung ohne Zirkulation 1979 bis 1994 (BMVBS-RL)
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Primar- und Endenergiebedarf fiir Trinkwasserbereitung

Gl. 4.2-3, Aufwandszahl * Primarenergiefaktor X(etw,gi* dtw,g,i * fp,) 1,41

Gl. 4.2-3, Priméarenergiebedarf qrwp = (12,5 + 13,6) * 1,41 36,7 kWh/m2a
Gl. 4.2-4, Heizwarmegutschrift gntw = 3,7 3,7 kWh/m2a
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf grw ne =0,16+0,20 0,4 kWh/m2a
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf grw nep =0,4*2,6 0,9 kWh/m2a
Endenergiebedarf Qmw g = (12,5 + 13,6) * (1,28 + 0,00) * 288 9.607 kWh/a
Hilfsendenergiebedarf Qmw nee = 0,4 * 288 104 kWh/a

X Hinweis: Welche Einstellungen Sie gewahlt haben, sehen Sie in den Anmerkungen am Ende bzw.
unter der Tabelle. Erneutes Anklicken ermdglicht Ihnen eine Korrektur lhrer Eingaben.

Luftungsanlage

Entfallt: das Gebaude ist nicht mit einer Liftungsanlage ausgestattet (Falls eine Liiftungsanlage vor-
handen wéare > VVorgehensweise wie Anlage zur Warmwasserbereitung).

Heizungsanlage

» danach wéahlen Sie auch hier Erzeuger |, Speicher und Verteilung nach BMVBS-Richtlinien und be-
achten Sie die Anmerkungen:

Heizungsanlage
(Ref-N0 7.8)

beheizter Bereich Ay = 288 m2
Heizwarmebedarf g, = 231,1 kWh/m?2a
verbleibender Bedarf qn o = 231,1 - 3,7 = 227,4 kWh/m?a

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust H ilfsenergie a f p Anm.
[1 [kWh/m2a] [ kWh/m2a] [%)]
gooooooooOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOOODOODOOOODOOO 0
— Erzeuger | 1,17 0,64 100 1,10 766
Erzeuger |l
Speicher
—» Verteilung 17,7 1,47 746
— Ubergabe 3,3 742
gooooooooOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOO O
21,0 2,11 100

766)|NT-Kessel 70/55 € 1987 bis 1994 (BMVBS-RL) [Heiz6l]
746)|zentrale Heizwarmeverteilung 70/55C, 1979 bis 1994 (BMVBS-RL)
742)/Ubergabeverluste der Zentralheizung, thermostatisch geregelt (BMVBS-RL)

» Sehen Sie sich die Ergebnisse an:

Primar- und Endenergiebedarf fiir Heizung

Gl. 4.2-18, benétigte Heizwarme gn o = gn - gn,Tw - dn,L = 229,1 - 3,7 225,4 kWh/(m2a)
Gl. 4.2-18, Aufwandszahl * Primarenergiefaktor Z(epg,i* ang,i* fp,i) 1,29

Gl. 4.2-18, Priméarenergiebedarf gy p = (225,4 + 21,0) * 1,29 318,2 kWh/(m?2a)
Gl. 4.2-19, Hilfsenergiebedarf qy ne p = (0,6+1,5) * 2,7 5,7 kWh/(m?a)
Endenergiebedarf Qu g = (225,4 + 21,0) * (1,17 + 0,00) * 288 83.216 kWh/a
Hilfsendenergiebedarf Qu ng e = 2,1 * 288 607 kWh/a
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» Nachdem Sie alle benétigten Eingaben gemacht haben, kann DAMMWERK die entsprechende ep-
Zahl ermitteln:

Anlagen-Aufwandszahl
(Ref-N0 7.9)

—» Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfligung

Qp =(36,7+1,0) * 288 + (318,2 + 5,7) * 288 104.024 kWh/a
Heizwarmebedarf Qpn = qn * Ay = 229,1 * 288 65.895 kWh/a
Trinkwasserwarmebedarf Quy = Quw * Ay = 12,5 * 288 3.596 kWh/a
0000000000 00oo00o0o00ooo000oDoD000o00o0ooDo0oDoOo0oDoOooo0oo
Anlagen-Aufwandszahl e, = Qp / (Qn + Q) = 104.024 / (65.895 + 3.596) 1,50

Primérenergie Qp = 104.024 kWh/a (361,6 kWh/(m2a))
Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q we g = 9.607 + 83.216 = 92.823 kWh/a (322,7 kWh/(m?za))
Hilfsendenergie, lokal Que g = 104 + 607 = 711 kWh/a ( 2,5 kWh/(m?2a))

Primarenergiebedarf

Lt Hinweis: Auszug aus der EnEV 2009, Anlage 1, 2.1.1 (nur zu Schulungszwecken):

.Der Jahres-Priméarenergiebedarf Qp ist nach DIN V 18599:2007-02 fur Wohngeb&ude zu ermitteln. Als
Priméarenergiefaktoren sind die Werte fir den nicht erneuerbaren Anteil nach DIN V 18599-1 : 2007-02
zu verwenden. Dabei sind fir flissige Biomasse der Wert fur den nicht erneuerbaren Anteil ,Heiz6l EL"
und fir gasférmige Biomasse der Wert fur den nicht erneuerbaren Anteil ,Erdgas H" zu verwenden. Fir
flussige oder gasformige Biomasse im Sinne des § 2 Absatz 1 Nummer 4 des Erneuerbare-Energien-
Warmegesetzes kann fir den nicht erneuerbaren Anteil der Wert 0,5 verwendet werden, wenn die flis-
sige oder gasformige Biomasse im unmittelbaren rdumlichen Zusammenhang mit dem Geb&ude er-
zeugt wird. Satz 4 ist entsprechend auf Gebaude anzuwenden, die im raumlichen Zusammenhang zu-
einander stehen und unmittelbar gemeinsam mit fliissiger oder gasférmiger Biomasse im Sinne des § 2
Absatz 1 Nummer 4 des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes versorgt werden. Fir elektrischen
Strom ist abweichend von Satz 2 als Primarenergiefaktor fir den nicht erneuerbaren Anteil der Wert 2,6
zu verwenden. Bei der Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs des Referenzwohngebaudes und
des Wohngebaudes sind die in Tabelle 3 genannten Randbedingungen zu verwenden.”

» Den vorhandenen Priméarenergiebedarf haben Sie nun ermittelt. Wechseln Sie wieder auf die Seite
EnEV-4108-6 und sehen Sie sich den EnEV-Nachweis an:

EnEV-Nachweis (2009)

15.1 Nachweis der thermischen Hiille

Grenzwert fir Wohngebaude nach EnEV “09, vorh Angr = 288 m2 (140%-Regel)
Grenzwert zul H't = 1.4 * 0,40 W/(m2K) (EnEV 2009, Anlage 1, Tab.2, freistehende Wohngeb&aude bis 350 m2)
vorh H 1 = 1,29 > 0,56 W/(m2K), Grenzwert wird nicht eingehalten

Grenzwert gp ref = 1.4 * 104,6 = 146,4 kWh/(m?2a) (140%-Regel)
gp,Ref aus der Berechnung zum Referenzgebaude "EnEV-2009_18599-Referenz”
vorh gp = 418,9 > 146,4 kWh/(m2a), Grenzwert wird nicht eingehalten
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Bei der Uberpriifung, ob der Grenzwert eingehalten ist, fallt Innen auf, dass noch kein Grenzwert vor-
handen ist. Um den Grenzwert zu ermitteln, muss das Geb&aude mit den in Anlage 1 Tabelle angegebe-
nen Referenzwerten berechnet werden. Fir jedes Wohngebaude wird ein eigener Grenzwert berech-
net.

Referenzgebaude

» Nun erzeugen Sie lhr Referenzgebaude. Wechseln Sie zurlick auf die Seite EnEV 4108-6. In den
.Berechnungsoptionen” finden Sie unter ,Arbeitshilfen den entsprechenden Schalter:

Berechnungzoptionen
EnEY Wiohhgebaude
G Grafik: 3 benutzte B auteile
'E_E' Berechnungzoptionen
Ef Asbeitshilfen
_p ----- p 3 Referenzberechnung EnEY 09 erstellen
----- p 10 Referenzberechnung zum Bestand [EB]

» Erstellen Sie die ,Referenzberechnung EnEV'09* zur Gebaudeberechnung des nachzuweisenden
Gebaudes. Anzahl der Wohneinheiten ist 2.

Sobald Sie diesen Befehl aufrufen, erzeugt DAMMWERK eine Berechnung mit dem Anhang ,...-
ReferenzZWG" und tbernimmt alle ,mdglichen" Referenzparameter aus der Norm in die Berechnung.
Die Abfrage Anzahl der Wohneinheiten ist notwendig, da in Abhéngigkeit davon die Aufstellung des
Heizkessels laut Referenzbedingungen gewahlt wird (bei bis zu zwei Wohneinheiten innerhalb der
thermischen Hille und bei mehr Wohneinheiten auf3erhalb des beheizten Bereiches). AuRerdem wird
der Grenzwert der Transmissionswarmeverluste abhéangig vom Gebaudetyp gewabhilt.

Die Referenzberechnung ist jetzt automatisch geladen, das sehen Sie in der Titelleiste lhres Bild-
schirms. Gehen Sie auch diese Berechnung aufmerksam durch. Kontrollieren Sie auch die Seite Haus-
technik:

Lt Hinweis: Es kann unter Umstanden vorkommen, dass die automatisch gewahlten Haustechnikpa-
rameter nicht ganz korrekt sind, da viele Tabellenwerte Interpolationsgrenzen hinsichtlich der Gebau-
denutzflache haben.

Die Referenzanlagenkonfigurationen kénnen auch tber das Meni ,199. Ht-Anlage > Anlagenkombina-
tionen" ausgewahlt werden. Achten Sie auf die Kennzeichnung ,REF 09"

Lt Hinweis: Die ,Referenznummern“ fur die Energieberatung unter den jeweiligen Berechnungsab-
schnitten kénnen Sie links in der ,Navigation" unter ,Einstellungen* abschalten.

— Tipp: Zur Kontrolle lassen Sie sich beide Berechnungen anzeigen, indem Sie tiber den Bildschalter
.Gebaude" die urspriingliche Berechnung laden und eine Kopie des Berechnungsblattes erzeugen:
>"Berechnungsoptionen” > "Aktionen" >"Kopie Berechnungsblatt" und dann wieder zuriickwechseln in
die Referenzberechnung.

Ef arbeitshilfen

§ Machweize

p besondere Betrachtungen

p Aktionen

----- p 25 zpeichemn als ...

----- p 26 Kopie Berechnungsblatt

----- p 27 Berechnung B zum Vergleich
----- p 28 Berechnung B laden
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Nachstehend ist die Tabelle mit den Referenzeinstellungen fiir die Berechnung nach DIN V 18599 und
nach der DIN V 4108-6 abgebildet

Tabelle 1(nur zu Schulungszwecken)

Ausfuhrung des Referenzgebaudes

Zeile

Bauteil/System

Referenzausfiihrung / Wert (Mal3einheit)

Eigenschaft (zu Zeilen 1.1 bis 3)

1.1 | AuRenwand, GeschossdpWarmedurchgangskoeffizient U = 0,28 W/(m2K)
cke gegen AuR3enluft
1.2 AuBenwand gegen ErgWarmedurchgangskoeffizient U = 0,35 W/(mz2K)
reich, Bodenplatte, Wande
und Decken zu unbeheig-
ten Raumen (aulRer solche
nach Zeile 1.1)
1.3 Dach, oberste GeschogsVarmedurchgangskoeffizient U = 0,20 W/(mz2K)
decke, Wande zu Abseitgn
14 Fenster, Fenstertlren Warmedurchgangskasitizi Uw= 1,30 W/(m2K)
Gesamtenergiedurchlassgrad der \jeg-= 0,60
glasung
1.5 Dachflachenfenster Warmedurchgangskoeffizient Uw= 1,40 W/(m2K)
Gesamtenergiedurchlassgrad der egt= 0,60
glasung
1.6 Lichtkuppeln Wéarmedurchgangskoeffizient Uw= 2,70 W/(m2K)
Gesamtenergiedurchlassgrad der \jeg-= 0,64
glasung
1.7 | AuRentiren Warmedurchgangskoeffizient U = 1,80 W/(mz2K)
2 Bauteile nach den ZeilgnWarmebriickenzuschlag AUws = 0,05 W/(mzK)
1.1 bis 1.7
3 Luftdichtheit der Gebau Bemessungswersn Bei Berechnung nach
dehiille * DIN V 4108-6 : 2003-
06: mit Dichtheitsprifung
* DIN V 18599-2 : 2007+
02: nach Kategorie |
4 Sonnenschutzvorrichtung keine Sonnenschutoidumg
5 Heizungsanlage » Warmeerzeugung durch Brenkessel (verbessert), Heizél EL, Aufste

lung:
- fir Geb&ude bis zu 2 Wohneinheiten innerhalbtidemrmischen Huille
- fir Gebaude mit mehr als 2 Wohneinheiten aufierthat ther-
mischen Hulle
 Auslegungstemperatur 55/45 °C, zentrales Veystitsn innerhalb der
warmeubertragenden Umfassungsflache, innen liegétrdage und Anbin-
deleitungen, Pumpe auf Bedarf ausgelegt (gerefyelkonstant), Rohrnetz
hydraulisch abgeglichen, Warmedammung der Rohrigén nach Anlage §
« Warmeulbergabe mit freien statischen Heizflackermrdnung an normale
AuRenwand, Thermostatventile mit Proportionalbérdid<

Berechnungsbeispiel zur EnEV 2009

Seite 26



6 Anlage zur Warmwasseg-+ zentrale Warmwasserbereitung

bereitung * gemeinsame Warmebereitung mit Heizungsanlage feité 5
« Solaranlage (Kombisystem mit Flachkollektor) enéehend den Vorgabe
nach DIN V 4701-10 : 2003-08 oder DIN V 18599-902-02
« Speicher, indirekt beheizt (stehend), gleichestalfung wie Warmeerzeu;
ger, Auslegung nach DIN V 4701-10 : 2003-08 ode¥ @118599-5 : 2007-
02 als

=)

- kleine Solaranlage beink 500 m?2 (bivalenter Solar-speicher)

- grol3e Solaranlage bein& 500 m?2

* Verteilsystem innerhalb der warmeubertragenderiddsungsfla-
che, innen liegende Strange, gemeinsame Instaitatiand, Warmedam-
mung der Rohrleitungen nach Anlage 5, mit ZirkalafiPumpe auf Bedarf
ausgelegt (geregeltp konstant)

7 Kihlung keine Kiihlung

8 Luftung zentrale Abluftanlage, bedarfsgefuhitt geregeltem DC-Ventilator

Tabelle 2(nur zu Schulungszwecken)

Hochstwerte des spezifischen, auf die warmeubem@deg Umfassungsflache bezogenen
Transmissionswéarmeverlusts

Zeile | Gebaudetyp Hochstwert des spezifischen Transmissk
onswarmeverlusts

1 Freistehendes mit AN < 350m?2 HT = 0,40 W/(m K)

Wohngebaude

mit An> 350m? HT = 0,50 W/(m-K)

2 Einseitig angebautes Wohngebéaude T #0,45 W/(m:K)

Alle anderen Wohngebaude "TH= 0,65 W/(m-K)
4 Erweiterungen und Ausbauten von Wohngedd' = 0,65 W/(m-K)

bauden gemal § 9 Absatz 5
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» Sehen Sie sich zunéchst die Hullflachentabelle in Bezug auf die eingesetzten Referenz-U-Werte,
Fx-Werte sowie die Anmerkungen an (wenn Sie manuelle Anderungen vornehmen méchten, kénnen
Sie durch Anklicken der magentafarbenen Zahlen die entsprechenden Meniis 6ffnen).

» Die Flache F 0301 FD ist als Dachflache gekennzeichnet. Tatsachlich handelt es sich um die ,Decke

nach unten” (iber dem Balkon). Wahlen Sie den Hullflachentyp durch Klick auf den zugehdérigen Fx-
Wert neu aus, die Flache wird dann bei den solaren Gewinnen nicht als opakes Bauteil gerechnet.

Warmeverluste der thermischen Gebaudehiille

(Ref-No 6.2)
X D
m2  W/(m2K) W/K
goobodoboooobooboooboobbooobooboooDboobObooboobboooboooo
Erdgeschoss
1 F 0101 FAW Sud 9,6 0,280 1,00 F aw 90 5102 3,2
2 F 0102 FAW Ost 2,0 0,280 1,00 FAw 905102 0,7
3 F 0103 FAW Sud 18,8 0,280 1,00 FAw 905102 6,2
4 F 0104 FAW Ost 26,1 0,280 1,00 F aAw 90 5102 8,6
5 F 0105 FAW Nord 34,0 0,280 1,00 F aAw 905102 11,2
6 F 0105a FAW Nord 2,6 0,280 1,00 FaAw 905102 0,9
7 F 0106 FAW West 30,9 0,280 1,00 FaAw 905102 10,2
8 A 0101 FF sid 3,1 1,300 1,00 FE 90 51 02 4,2
9 A 0103 FF sid 6,5 1,300 1,00 FE 90 51 02 8,8
10 A 0104 FF Ost 3,1 1,300 1,00 FF 90 51 02 4,2
11 A 0105 FF Nord 3,5 1,300 1,00 FE 90 51 02 4,7
12 T 0102 FAW Ost, Tur 2,1 1,800 1,00 FAw 90510274 4,0
13 T 0103 FAW Sud , Tar 2,1 1,800 1,00 FAw 90510274 4,0
14 T 0106 FAW West , Tur 2,4 1,800 1,00 FAw 90510274 45
15 F 0100 Fg 135,9 0,350 065 FG 90512521 37,7
Obergeschoss
16 F 0207 FDd 90,0 0,200 0,80 Fpd 90025108 18,9
17 F 0201 FAW Sud 12,7 0,280 1,00 F aw 905102 4,2
18 F 0202 FAW Ost 2,0 0,280 1,00 F aw 905102 0,7
19 F 0203 FAW Sud 18,8 0,280 1,00 FAw 905102 6,2
20 F 0204 FAW Ost 26,1 0,280 1,00 FaAw 905102 8,6
21 F 0205 FAW Nord 34,0 0,280 1,00 F Aw 90 5102 11,2
22 F 0205a FAW Nord 2,6 0,280 1,00 FaAw 905102 0,9
23 F 0206 FAW West 31,8 0,280 1,00 FaAw 905102 10,5
24 A 0203 FF Sud 6,5 1,300 1,00 FE 90 51 02 8,8
25 A 0204 FF Ost 3,1 1,300 1,00 FE 90 51 02 4,2
26 A 0205 FF Nord 3,5 1,300 1,00 FF 90 51 02 4,7
27 A 0206 FF West 1,6 1,300 1,00 FF 90 51 02 2,1
28 T 0202 FAW Ost, Tar 2,1 1,800 1,00 FAw 90510274 4,0
29 T 0203 FAW Ssud , Tar 2,1 1,800 1,00 FAw 90510274 4,0
Dachgeschoss
4 30 Fo30LFD 5,9 D 905194 15
31 F 0302 FD Siid 30° 30,2 0,200 1,00 Fp 905102 7,5
32 F 0303 FD Nord 30° 30,2 0,200 1,00 Fp 90 51 02 7,5
33 F 0304 FAW Ost 15,1 0,280 1,00 FAw 905102 5,0
34 F 0300 Fu 16,0 0,350 0,50 Fuy 90 51 08 3,6
35 A 0304 FF Ost 2,7 1,300 1,00 FF 90 51 02 3,7
36 T 0300 Fu, Tar 1,8 0,350 0,50 Fy 90510874 04
gooboooboooobuooboooboobobooboobbooboobbooboobbooboono
TA[mM2= 6215 SLD+H y+L s [WK]= 2310

darin enthaltene Warmebriickenzuschlage Lp wgs = 31,1 W/K (13,4%)

BodenplattenmalR B" = Ag / (0.5 P) =136/ 24 = 5,55 m (DIN V 4108-6, E.3)
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Die spezifischen Transmissionswarmeverluste des Referenzgebaudes hat DAMMWERK mit 231,0 W/K
berechnet, somit befindet sich das nachzuweisende Gebaude mit 811,8 W/K in einem sehr schlechten
energetischen Zustand.

Beheiztes Gebaude- und Luftvolumen

Bezeichnung Volumenermittiung V [m3]
000000000 o000oDb00oo0o0DO0doo0ooo00ooO0o0oDo0oDoOooooOoooDOoon
1 [Ve]Volumen 899,02 899,0
2 XXX

gbobooooboooboobooboobooooboooobooboboboboobooooboboboboboo

Beheiztes Gebaudevolumen \% e= 899 m3
Gebaudenutzflache A N=0,32*V e= 288m2
beheiztes  Luftvolumen \% L=0,76 *V e= 683m3

Laftungswarmeverluste
Luftvolumen Netto-Luftvolumen Vy =V, = 683 m3
Luftung Abluftanlage ohne WRG DIN V 4108-6 D.3

Nant = 0,40; ny=0,15 = N =nan + Ny =0,55h-1
goooooQoOoOoOoUoOoUoOoUoDOU0O0LDO0OU00OO0D0OUOUODUOOUODOUOODODOUODOUODOUDOULDDUODDDO
Spezifischer Liftungswarmeverlust Hy = 0.34 * n * Vy = 127,8 W/K (DIN V 4108-6, 6.2)
Die Dichtheit des Geb&audes mit raumlufttechnischen Anlagen wurde nach EnEV A4 Uberpruft.

L Hinweis: Dichtheitspriifung bedeutet, dass ein Blower-Door-Test (Uberdruck-Test) nach MaRgabe
des Anlage 4 der EnEV durchgefiihrt wird.

Die zurtickgefiihrte Energiemenge soll erst spater bei der Bilanzierung der Haustechnik vom Heizwar-
mebedarf abgezogen werden. Eine Ausnahme machen die Passivhauser: dort muss die Minderung des
Heizwarmebedarfs bereits an dieser Stelle berechnet werden.

Interne Warmegewinne

Nutzflache An=0,32*V = 288 m2
Warmeleistung Wohngebaude, gjm = 5,0 W/m2
00000000000 0o0000oDo00o0oo0o00oDo00ooo000oDoDo00oooooooooonn

Brutto-Warmegewinne ®; =qim * Ay = 1.438 W (DIN V 4108-6, 6.3)
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Solare Warmegewinne

» Die Referenzwerte des Energiedurchlassgrades g-senkrecht” und der opaken Bauteile werden au-
tomatisch Ubernommen:

Solare Warmegewinne

Effektive Kollektorflachen A flir Deutschland, nérdliche Breite 50°00”

F c h 0 f A s

gbooooooboboboobooobooobooboboboboooobooboboboboboobooboooboo
Fenster

8 AO0101FFSu 3,1 Sud 90° 0,60 0,80 0,90 1,2

9 AO103FFSU 6,5 Sud 90° 0,60 0,80 0,90 2,5
10 AO104FFOs 3,1 Ost 90° 0,60 0,80 0,90 1,2
11 AO105FFNo 3,5 Nord 90° 0,60 0,80 0,90 1,3
24 A0203FFSuO 6,5 Sud 90° 0,60 0,80 0,90 2,5
25 A0204FFOs 3,1 Ost 90° 0,60 0,80 0,90 1,2
26 A0205FFNo 3,5 Nord 90° 0,60 0,80 0,90 1,3
27 A0206 FFWe 1,6 West 90° 0,60 0,80 0,90 0,6
35 AO304FFOs 2,7 Ost 90° 0,60 0,80 0,90 1,1
andere

1 FOI01FAWS 9,6 Sud 90° 1,00 0,90 9,6

2 FO102FAWO 2,0 Ost 90° 1,00 0,90 2,0

3 FOI03FAWS 18,8 Sud 90° 1,00 0,90 18,8

4 FO0104 FAWO 26,1 Ost 90° 1,00 0,90 26,1

5 FO105FAWN 34,0 Nord 90° 1,00 0,90 34,0

6 FO0105aFAW 2,6 Nord 90° 1,00 0,90 2,6

7 FO0106 FAWW 30,9 West 90° 1,00 0,90 30,9

12 TO102FAWO 2,2 Ost 90° 1,00 0,90 2,2

13 TOI03FAWS 2,2 Sid 90° 1,00 0,90 2,2

14 T 0106 FAWW 2,4 West 90° 1,00 0,90 2,4

17 FO201 FAWS 12,7 Sud 90° 1,00 0,90 12,7

18 F0202FAWO 2,0 Ost 90° 1,00 0,90 2,0

19 FO203FAWS 18,8 Sud 90° 1,00 0,90 18,8

20 F0204 FAWO 26,1 Ost 90° 1,00 0,90 26,1

21 F0205FAWN 34,0 Nord 90° 1,00 0,90 34,0

22 FO0205aFAW 2,6 Nord 90° 1,00 0,90 2,6

23 F0206 FAWW 31,8 West 90° 1,00 0,90 31,8

28 T0202 FAWO 2,2 Ost 90° 1,00 0,90 2,2

29 TO203FAWS 2,2 Sid 90° 1,00 0,90 2,2

31 F0302FDSu 30,2 Sud 30° 1,00 0,90 30,2

32 F0303FDNo 30,2 Nord 30° 1,00 0,90 30,2

33 F0304 FAWO 15,1 Ost 90° 1,00 0,90 15,1
0000000000000 000DLO00O00000000000bO000o00o0O0O0o0bOoOoOoDbOOoOooOon
As [m3=A*0,90*¢g O*F F*F ¢*F gmitF g=F h*F o*F f (DINV 4108-6,
Gl.54)

FE berlicksichtigt den Rahmenanteil der Fenster. Abminderungsfaktor F¢ flr permanente Sonneschutzvorrichtungen,
Teilbestrahlungsfaktoren Fp, fiir Horizontwinkel der Verbauung, Fo fiir horizontale Uberhange und Fi fiir seitliche
Abschattungsflachen nach DIN V 4108-6, Tab.7 ff.

ohne Sonnenschutz
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Referenz-Anlage

» Nun missen Sie laut Tabelle noch die Einstellungen fiir die Referenz-Anlagentechnik betrachten:

Anlagenkurzbeschreibung

mit Endenergie versorgter Bereich Ay = 288 m2
Heizwarmebedarf g, = 59,0 kWh/m2a, Trinkwasserwarmebedarf gy, = 12,5 kWh/m2a

—» Tabellenverfahren nach DIN V 4701-10 Anhang C.3
Heizung: BW-Kessel innen ... Liiftungsanlage ... Warmwasser: BW-Kessel mit Zirkulation + solar
... Energietrager: [Heizol], solar, Strom

» Sehen Sie sich alle gewahlten Einstellungen fur die Haustechnik der Referenz-Anlage geméaR ,Ta-
belle 1" (Skript Seite 28/29) an.

Ermittlung der Anlagen-Aufwandszahl ep

Aufwandszahlen e; und Energieverluste der Erzeugung, Speicherung und Verteilung,
Warmegutschriften, Hilfsenergiebedarf, Deckungsanteile o und Primarenergiefaktoren fp.

Verwendete Indizes: P-Primérenergie, E-Endenergie, HE-Hilfsenergie, TW-Trinkwarmwasser,
L-LOftung, H-Heizung
Detailliert berechnete Anlagen-Kenngré3en liegen nicht vor.

Anlage zur Warmwasserbereitung
(Ref-N0 7.6)

mit Trinkwarmwasser versorgter Bereich Ay = 288 m2
Trinkwasserwarmebedarf gy, = 12,5 kWh/(m2a)

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Gutschrift H ilfsenergie a f P Anm.

[[1 kWh/(m2a) kWh/(m2a) k Wh/(m2a) [%]
Jddd0d00o0o000ooooooooooDooOboObOOOO0O0O00000000000000000000O
Erzeuger | 1,11 0,17 49 1,10 47
Speicher 2,3 0,6 34
Verteilung 7,8 3,5 0,51 20
Erzeuger I 1,00 0,51 51 72
Jddd0d0d0o00o00ooooooooooooOboObOoObOoO0DO0O00000000000000000000o

10,1 4,2 1,20 100

47) verbesserter BW-Kessel, N100% >= 0.94+log(Qn)/100, Aufwandszahl eTw, g und Hilfsenergiebedarf qTw,g,HE nach DIN
\

4701-10, Tab. C.1-4b [Heizdl]

34) bivalenter Solarspeicher innen, Warmeverlust qTw s und Warmegutschrift gh Tw,s nach DIN V 4701-10, Tab. C.1-3a

20) Gebaudezentrale TW-Verteilung mit Zirkulation, weniger als 10 m Verteilleitungen auf3en, Steigleitungen im nicht
beliifteten Schacht, Warmeverlust qTy,d, Warmegutschrift gn Tw,d und Hilfsenergiebedarf gTw,d,HE hach DIN V 4701-10,
Tab.

C.1-2a/C.1-2b

72) thermische Solaranlage, Speicher und Verteilung innen, Zirkulation, Kollektorflachen und Deckungsanteile nach DIN V
4701-10, Tab. C.1-4a, Hilfsenergiebedarf qTw,g,HE nach Tab. C.1-4e [solar], Ac = 8,3 m?

Primér- und Endenergiebedarf fur Trinkwasserbereitung

Primar- und Endenergiebedarf fiir Trinkwasserbereitung

Gl. 4.2-3, Aufwandszahl * Primarenergiefaktor 2(etw,g,i* dtw,g,i * fr,) 0,60

Gl. 4.2-3, Priméarenergiebedarf qrwp = (12,5 + 10,1) * 0,60 13,5 kWh/(m2a)
Gl. 4.2-4, Heizwarmegutschrift gntw = 4,2 4,2 kWh/(m2a)
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf grw e = 0,09+0,51+0,26 0,9 kWh/(mz2a)
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf grw nep =0,9*2,6 2,2 kWh/(m2a)
Endenergiebedarf Qmw g = (12,5 + 10,1) * (0,54 + 0,51) * 288 6.850 kWh/a
Hilfsendenergiebedarf Qry nge = 0,9 * 288 247 kWh/a
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Liftungsanlage

bellfteter Bereich Ay = 288 m?

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Heizbeitrag H ilfsenergie a f p Anm.

[[1 [kWh/m2a] [kWh/m2a] [ kWh/m2a] [%]
000d0oo00oooo0oooo00DoO0o0ooo00oooD00oo0o0oooDoU0oDoOO00oDbDOOoOOoDOO
Ldftungsanlage 1,10 2,60 111

L/L-Warmepumpe

Heizregister

Verteilung

Ubergabe

0000000000000 000DbO0000000000000bO000o00o0O0O0o0bOoOoOoDOoOoOooon
1,10

111) Abluftanlage mit DC-Ventilatoren, Hilfsenergiebedarf q|_ g,HE,WRG nach DIN V 4701-10, Tab. C.2-3c [Strom]

Gl. 4.2-12, Heizwarmebeitrag g, = 0,0 - 1,0 0,0 kWh/m2a
Gl. 4.2-13, Hilfsenergiebedarf q_ngp=1,1%2,6 2,9 kWh/m2a
Hilfsendenergiebedarf Q g g = 1,1 * 288 316 kWh/a

Heizungsanlage

beheizter Bereich Ay = 288 m2
Heizwarmebedarf g, = 59,0 kWh/m2a
verbleibender Bedarf gn o = 59,0 - 4,2 - 0,0 = 54,8 kWh/m2a

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust H ilfsenergie a f p Anm.

[[1 [kWh/m2a] [ kWh/m2a] [%]
000d0oo00oooo0oooo00DoO0o0ooo00oooD00oo0o0oooDoU0oDoOO00oDbDOOoOOoDOO
Erzeuger | 0,96 0,49 100 1,10 280
Erzeuger I
Speicher 2,5 0,38
Verteilung 1,5 0,81 224
Ubergabe 1,1 244
00000000000 0o0o000o000o0o000DoD0000o000ooDo0DoOo00oDoOooooo

2,6 1,31 100

280) verbesserter BW-Kessel innerhalb, 55/45 C, Au fwandszahl eg und Hilfsenergiebedarf qg, HE nach DIN V 4701-10, Tab.
C.3-4b [Heizol]

224) horizontale Verteilung innen, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen 55/45 C, geregelte Pumpe, Wéarmeverluste der
Verteilleitungen qq und Hilfsenergiebedarf qg, HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-2

244) freie Heizflachen im AuBenwandbereich, Thermostatventile mit Auslegungs-Proportionalbereich 1 Kelvin, Warmeverlust
gce nach DIN V 4701-10 Tab. C.3-1

Priméar- und Endenergiebedarf fir Heizung

Gl. 4.2-18, benotigte Heizwarme gn,0 = 0n - dh,Tw - dn,L = 57,3 - 4,2- 0,0 53,2 kWh/(m2a)
Gl. 4.2-18, Aufwandszahl * Primarenergiefaktor >(engi* ang,i* fp,) 1,06

Gl. 4.2-18, Priméarenergiebedarf gy p = (53,2 + 2,6) * 1,06 58,9 kWh/(m2a)
Gl. 4.2-19, Hilfsenergiebedarf qy ne,p = (0,5+0,8) * 2,6 3,4 kWh/(m2a)
Endenergiebedarf Qy g = (53,2 + 2,6) * (0,96 + 0,00) * 288 15.403 kWh/a
Hilfsendenergiebedarf Qu e g = 1,3 * 288 376 kWh/a

» Den ,Erzeuger II" stellen Sie bei der Heizungsanlage bitte auf ,nicht berticksichtigen* ein.
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Anlagen-Aufwandszahl

Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfligung

Qp =(13,5+2,2)*288 + (0,0 + 2,9) * 288 + (58,9 + 3,4) * 288 23.258 kWh/a
Heizwarmebedarf Qn = g, * Ay = 57,3 * 288 16.497 kWh/a
Trinkwasserwarmebedarf Quy = Quw * Ay = 12,5 * 288 3.596 kWh/a
0000000000 00ooo00o0oo00ooo00oDo000oo000ooo0DoDoo00oDoOoooonoo
Anlagen-Aufwandszahl ep = Qp / (Qp + Qqw) = 23.258 / (16.497 + 3.596) 1,16

Priméarenergie Qp = 23.258 kWh/a (80,8 kWh/(m2a))
Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q wg g = 6.850 + 15.403 = 22.253 kWh/a (77,4 kWh/(m2a))
Hilfsendenergie, lokal Que g = 247 + 316 + 376 = 939 kWh/a ( 3,3 kWh/(m?2a))

Die gewahlten Komponenten stimmen mit der geforderten Referenzausfiihrung tiberein.
Die Anlagenaufwandszahl liegt im Referenzgeb&dude bei 1,16, im nachzuweisenden Gebaude bei 1,49.

Nachweis

» Gehen Sie zuriick auf die Seite ,EnEV 4108-6" und laden Sie nun die Gebaudeberechnung ,, EnEV
2009-4108.dwe als A-Berechnung und bestéatigen im aufgehenden Dialog, dass ,die Referenzwerte neu
eingelesen” werden sollen. Stellen Sie gegebenenfalls den zulassigen Hochstwert fir die Transmission
korrekt ein:

EnEV-Nachweis (2009)
(Ref-No0 6.14)

zulassiger, spezifischer Transmissionswarmeverlust fiir ein Wohngebaude

zul H't = 0,56 W/(m2K) (EnEV "09, Al, Tab.2, 140%-Regel, freistehende Wohngebaude bis 350 m2)
vorh H't =811,8/621,5 = 1,31 > 0,56 W/(m2K)

Grenzwert wird nicht eingehalten (140%-Regel)

Hochstwert des grundflachenbezogenen Jahres-Primérenergiebedarfs

vorh. Qp = (Qn + Qu) * ep = (65.895 + 3.596) * 1,50 = 103.953 kWh/a, Ay = 288 m?
gp, Rref aus der Berechnung zum Referenzgebaude "Gebaude-1-ReferenzZWG2"
vorh gp = 103953 /287,7 = 361,3 > 81,2*1.4 =113,6 kWh/(m2a)

Grenzwert wird nicht eingehalten (140%-Regel)

Die Transmissionswarmeverluste sind um 236 % uberschritten und der zulassige Primé&renergiebedarf
um 321 %.
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Forderprogramme

» Unter den ,Berechnungsoptionen” > .8 Nachweise" finden Sie die Kf\W-Férderprogramme und
schalten sie dazu:

KAW-Forderprogramme
(Ref-No6.15)

301, KfW-Programme  * Effizienzhduser ab 06/2011 B nNeubau
Die gyl gl lE=lignl=yder kreditanstalt fur? Effizienzhduser ab 03/2011 B Geb3udesanierung

3
b
— (Gebaudesanierung sind an die Einhaltung Effizienzhéuser ab 07/2010 4 HT-Referenzwert einlesen
3
3

Grenzwerte gebunden. : - .
Farderprogramme fir Energieefizientes Sa Eméenzhéuser EnEV" 03 Stand 07/2009
Referenzberechnung = "Gebaude-1-Referer  Effizienzhauser (04/2009)
Energiesparhauser (2007) 4
REF % CO2-Emissionen 4 J
3
vorhanden 447 % KfWw-Formulare
Referenzgebdude 100 % Kfl-Formulare (pdf-Vorlage)  *
zul HT” e
EnEV-03 Machkommastelen 4

KfW-Férderprogramme

Die Forderprogramme der Kreditanstalt fir Wiederaufbau zur CO2 - Minderung durch
Gebaudesanierung sind an die Einhaltung / Unterschreitung der nachfolgend aufgefiihrten
Grenzwerte gebunden.

Forderprogramme flir Energieeffizientes Sanieren (Programm Nr. 151/152/430), Stand 07/2009
Referenzberechnung = "Gebaude-1-ReferenzZWG2"

Q b H .
REF % kWh/(m2a) REF % W/(m2K)

0000000000000 00oDbO00o0o0o0o0o00ooooDbO00ooOoo0oDOo0oDoOoooDoooo

vorhanden 447 % 361,3 351 % 1,306

Referenzgebaude 100 % 80,8 100 % 0,372

zul HT" EnEV' 09 0,560

KfW Anforderungen ...

KfW Effizienzhaus 130 130 % 105,1 145 % 0,539 nicht erfiillt

KfW Effizienzhaus 115 115% 93,0 130 % 0,484 nicht erflillt

KfW Effizienzhaus 100 100% 80,8 115 % 0,428 nicht erfiillt

KfW Effizienzhaus 85 85% 68,7 100 % 0,372 nicht erflillt

Forderung von "KfW Effizienzhdusern 130" nur bis zum 30.6.2010 (Sanieren)

Wie nicht anders zu erwarten, werden die Anforderungen an keines der KfW Effizienzhauser erfillt; fir
ein KfW-Haus misste das Haus erheblich energetisch erttichtigt werden.

Erneuerbare Energien (EEWarmeG)

X Hinweis: Bei neu zu errichtenden Gebauden mussen auch die Anforderungen an das ,Erneuerbare
Energien Warmegesetz* eingehalten werden. Der Nachweis kann auf der Seite Haustechnik zugeschal-
tet werden.

Da es sich hier jedoch um einen Altbau handelt, entfallt die Nutzungspflicht. Allerdings ist im Einzelfall
zu prifen, ob sich das Gebaude in einem Bundesland befindet, das von 83, Satz (2) EEWarmeG Ge-
brauch macht: “Die Lander kénnen eine Pflicht zur Nutzung von Erneuerbaren Energien bei bereits
errichteten Gebauden festlegen®.

» Schalten Sie den Nachweis zum EEWarmeG auf der Seite Haustechnik ab unter: > ,Berech-
nungsoptionen“ > ,Nachweise".
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2. EnEV-Berechnung Monatsbilanzverfahren nach DINV 18599

Vorwort

Im Seminarbeispiel zu Wohngebauden nach 18599 wird unter Umsténden ein deutlich zu groRer End-
energiebedarf berechnet. Dafir gibt es diverse Ursachen:

Fazit:

Der Verschmutzungsfaktor FV fir solare Gewinne ist bei Wohngebauden gleich 1 zu setzen
(keine Verschmutzung). Diese Voreinstellung sollte z.B. Uber FF - Parametertabelle kontrol-
liert werden.

Der Zirkulationsbetrieb fir die Warmwasserverteilung ist trotz 24 Stunden Betriebszeit kleiner
als 24 Stunden. Die automatische Einstellung bitte kontrollieren.

Die automatisch nach Berechnungsvorschrift bestimmten Leitungslangen sind viel zu grof3.
Fur das kleine Zweifamilienhaus erhélt man um die 20 m Verteilleitungen und tUber 40 m
Steigeleitungen. Bei 4 m Steigehdhe waren das 10 Steiger. Die Werte missen manuell sinn-
voll eingestellt werden, z.B. je 8 m Verteil- und Steigeleitungen und ein paar Meter Anbindun-
gen.

Aktuell erhédlt man fir das Volumen des Warmwasserspeichers mit den Néherungsformeln
knapp 400 Liter. Das ist fir Solarspeicher OK, fur reine Warmwasserspeicher aber viel zu
grofi3.

Der Warmwassererzeuger hat groRe Erzeugerverluste, wenn man ihn als separaten Erzeu-
ger rechnet. Hier sollte "korrespondiert mit Heizbereich 1" eingestellt werden, so dass die Er-
zeugerverluste nur einmal auftauchen.

Bitte ebenfalls die Leitungslangen der Heizwarmeverteilung prifen und manuell korrigieren.
Die Verluste des Heizwédrmeerzeugers scheinen bei einigen Anlagen sehr hoch. Wenn man
einen NT-Geblasekessel wahlt, ergeben sich aus der Norm um die 20% Erzeugerverluste.
Bei Brennwertkesseln sehen die Zahlen besser / realistischer aus.

Die Abstimmung des 18599-Berechnungsverfahrens auf Wohngebaude hat noch Mangel.
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Ermittlung des Priméarenergiebedarfs

Im Folgenden soll der Primarenergiebedarf nach der DIN V 18599 berechnet werden. Im ersten Schritt
sind die Werte fur das nachzuweisende Gebaude einzugeben.

» Anleitung Schritt fir Schritt
Wechseln Sie in das Berechnungsblatt zur EnEV 18599. Speichern Sie die Berechnung unter dem
Namen ,EnEV-2009-18599.dwe" ab (Bildschalter ,speichern als..").

Wabhlen Sie das Nachweisverfahren ,EnEV ‘09 Modernisierung” >, Wohngebaude 140% - Regel“ >
-Einzonenmodell 18599" aus:

Herechnungsophion
Gebaudeberechnung "EnEV-2009_18599" DIM W 18599
(Ref-No5.0) G Grafik: 0 ohine
Berechnungsoption

[k
Hachwwicuarfahran |:|:| .-’-‘n.rbeitshilfen
8

{ Ref- < EnEV 09 > Hachweize

285. Machweisverfahren  #

Anlage 2, Nr.2 zur

- e M Neubau » Energieberatung
Begrenzung des Jahres-Primarenen b 5 bezogenen @ .
Warmedurchgangskoeffizienten IEEiET i

Modernisierung » NG Bauteilverfahren b Aklianen
Klimadaten fiir den Gebdudestandor  Hinweise 2 NWG 140% - Regel 3 b Einstellungen

< EnEV " 07 = Wohngebdude Bauteilverfahren

MNeubau inzonenmadel
.................................................................. - e
1.0 Geplante Gebaudezonen (DIN V- Modernisierung r

(Ref-No5.1.0 ) B ) )
Erlauterungsdatei anzeigen

Info Referenzwertverfahren

Betrachtungsmanat Januar, 3.=-1,

» Benennen Sie die Zone 1 bei den geplanten Gebaudezonen in ,Zweifamilienhaus” um und wahlen
im Auswahlmeni ,226.“ als Nutzungstyp > ,, Wohngebaude > Wohngebaude MFH":

sh Messe s ENengieauss
1.0 Geplante Gebaudezonen (DIN W 18599-1) 27 Busstellungsraum b Aktionen
(Refhia 5.1.0) 28 Lesesaal b Einstellunge
29 Freihandbereich

Betrachtungsmanat Januar, & =-1,3°C

Zone

T¥p t

&, Mutzung P

——» 1> Zwyeifamilienhaus
frete

SRRk 1en

Typ = Mutzungstyp nach DIM % 1859910, Takelle 4
thutz = Mutzungstage S Jahr = Mutzungzanteile fir den Re
AncF = Nettogrundflache 7 = Nettoluftvalumen

& = mittlere Innentemoeratur 1O Januar. aof. bel einoeschrs
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30 Magazin und Depok
31 Sporthalle

32 Parkhaus priv.

33 Parkhaus &FF,

eigene Definitionen

aus DIN W 18599-100 {nicht far EREY "09)
wohngebaude

andere Ein-Zonen-Madelle

Zone lgschen
Zone einflgen
Mutzungsrandbedingungen speichern
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Hintergrundi
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1.0 Geplante Geb&audezonen (DIN V 18599-1)

Betrachtungsmonat Januar, 8¢ =-1,3 C

Zone Typ t nutz i %IWE A NGF V

d/a °C  °C m2 m?
0000000000000 000DbO00O00000000000bO000Oo00o0O0O0o0bOoOoOoOoDOoOoOooOon
<1> Zweifamilienhaus MFH 365 19,2 290 737
XXX

gbooooooboobobobooobooobooboobobooboooooobooboboboboobooboonDo
290 737

fir den EnEV-Nachweis verwendet Ay = 0.32 * 899,0 = 287,7 m2 (EnEV 09, A.1, Abs.1.3.3)

» Im Gebaude soll keine Nachtabschaltung der Heizung eingestellt werden: kontrollieren Sie die Ein-
stellung (Klick auf den magentafarbenen Temperaturwert).

¥t Hinweis: Die Nettogrundflache und das Nettoraumvolumen wurden bereits im Rechenblatt ermittelt
und Gbergeben. Diese Parameter sollten im Rechenblatt Gberpriift werden.

Die Fx-Werte in der Hiullflachentabelle wurden bereits in der EnEV-Berechnung zur DIN V 4108-6 korri-
giert. Die Werte fir die Berechnung nach DIN V 18599-2, Tabelle 3 sind in diesem Fall identisch.

Ihre Hiillflachentabelle sollte jetzt so aussehen:

2.0 Transmissionswarmetransfer (DIN V 18599-2)
(Ref-N0 5.2.0)

Transferkoeffizienten Ht aus der Hillflachentabelle nach DIN V 18599, T2

Hullflache Zone A U F x  Anmerkung H T
m2 W/(mz2K) W/K
0000do0dodoooOdbOooo0ooooooodooooooooooooooboDobooooooooag

Erdgeschoss

1 F 0101 FAW Sud 1.0 9,6 1,703 1,00 Faw 0250

2 F 0102 FAW Ost 1.0 2,0 1,703 1,00 Faw 0250

3 F 0103 FAW Sid 1.0 18,8 1,703 1,00 Faw 0250

4 F 0104 FAW Ost 1:0 26,1 1,703 1,00 Faw 0250

5 F 0105 FAW Nord 1.0 34,0 1,703 1,00 Faw 0250

6 F 0105a FAW Nord 1.0 2,6 3,200 1,00 Faw 0250

7 F 0106 FAW West 1.0 30,9 1,703 1,00 Faw 0250

8 AO0101 FF sud 1.0 3,1 1,300 1,00 FE 5002

9 AO0103 FF sud 1.0 6,5 1,300 1,00 FF 5002

10 A 0104 FF Ost 1.0 3,1 1,300 1,00 FE 5002

11 A 0105 FF Nord 1.0 3,5 1,300 1,00 FE 5002

12 T 0102 FAW Ost, Tar 1.0 2,1 1,400 1,00 Faw 025074
13 T 0103 FAW Sud, Tar 1.0 2,1 1,400 1,00 Faw 025074
14 T 0106 FAW West , Ti 1:0 2,4 1,400 1,00 Faw 025074
15 F 0100 Fg 1:0 135,9 1,142 065 Fg 502521
Obergeschoss

16 F 0207 FDd 1.0 90,0 1,344 0,80 Fpg 085006
17 F 0201 FAW Sud 1:0 12,7 1,703 1,00 Faw 0250
18 F 0202 FAW Ost 1.0 2,0 1,703 1,00 Faw 0250
19 F 0203 FAW Sud 1.0 18,8 1,703 1,00 Faw 0250
20 F 0204 FAW Ost 1:0 26,1 1,703 1,00 Faw 0250
21 F 0205 FAW Nord 1.0 34,0 1,703 1,00 Faw 0250
22 F 0205a FAW Nord 1.0 2,6 3,200 1,00 Faw 0250
23 F 0206 FAW West 1.0 31,8 1,703 1,00 Faw 0250
24 A 0203 FF Sid 1.0 6,5 1,300 1,00 FF 5002
25 A 0204 FF Ost 1.0 3,1 1,300 1,00 FF 5002
26 A 0205 FF Nord 1.0 3,5 1,300 1,00 FE 5002
27 A 0206 FF West 1.0 1,6 1,300 1,00 FE 5002
28 T 0202 FAW Ost, Tar 1.0 2,1 1,400 1,00 Faw 025074
29 T 0203 FAW Sud , Tur 1.0 2,1 1,400 1,00 Faw 025074
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Dachgeschoss

30 FO0301FD 1:0 59 0,381 1,00 Fp 9450
31 F 0302 FD Sud 30° 1:0 30,2 0,381 1,00 Fp 0250
32 F 0303 FD Nord 30° 1:0 30,2 0,381 1,00 Fp 0250
33 F 0304 FAW Ost 1:0 151 1,703 1,00 FaAw 0250
34 F 0300 Fu 1:0 16,0 0,401 0,50 Fy 50 08
35 A 0304 FF Ost 1:0 2,7 1,300 1,00 F 5002
36 T 0300 Fu, Tar 1:0 1,8 2,273 0,50 Fy 50 08 74

0000000000000 000000000000000000000000000000000000
S A[m?g = SHT[WIK] =

Bodenplattenmal B (25) = Ag/ (0.5 P) =136/ 24 =5,55 m (DIN V 4108-6, E.3)
keine weiteren Bodenplatten

Warmebriickenzuschlage

Die berechnete Summe Hy wurde ohne Warmebrickenzuschlage ermittelt. Diese werden nachfolgend
bilanziert:

» Unter Punkt 2.1 wahlen Sie durch Klick auf ,Berechnung” > ,WB-Zuschlag mit pauschalen Zuschla-
gen“ >"alle = 0,20W/m2K" und danach > ,mit Grundflachen® und ,mit Temperaturkorrektur* aus:

2.1 Warmebriicken

—>» Berechnung mit pauschalen Zuschlégen siehe Hullflachentabelle
Warmebriickenzuschlage fir Grundflachen mit Temperaturkorrektur
AUwp = WI/K (7,6 %), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"

2.1 Wéarmebrdcken .
) ) ) . Dialogoptionen §|
mit pauschalen Zuschlidgen siehe HOlMAchentabelle =
Warmebrickenzuschldge fir Grundfidchen mit Temperaturkorekiur Warmebrickenzuschlage einstellen
Allgyp = Wik (T B %), Bilanzierung im Abschnitt"2.2 Transferkoeflizienten' I 0
» dllg=
Dialosoptionen ] % alle = 0.05 Wim3K
it X » 0.05, bei Ti = 19°C = 0.10 (REF'09)
Warmehrickenzuschlag —» »alle 010 i
—> » mit pauschalen Zuschlagen isiehe Hillfiachentabelle) i fiu 2 * Eg;eﬂg;ﬁé:gnrﬂindammung, ENEV A3 Abs.8)
« detailliert / gesondert /K i * g
» pauschal nach Zonen ————
v mit Grundfldchen (Regelfally
—> v Grundfdchen mit Termperaturkorrektur (Regelfall ————
5 £ ”
» Info Warmebrickenzuschlage » keine Anderung
it, Bauteile +1
» QK ity Ls-1ett <
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2.2 Transferkoeffizienten
2.2 Transferkoeffizienten
(Ref-N0 5.2.2)

Transferkoeffizienten H TD H Ts H Tiu SHT H T,z H Tz
Transmission W/K  WIK W/K  W/K WK WK

0000000000000 000DbO00O00000000000bO00O0o0oO0o0O0O0o0bOoOoOoDbOoOo0oOon
Zweifamilienhaus

gbooooooboboboboooboobooboboboobooobooboboboboboobobooobo
698 101 5 804

HT D= Z Aj*Uj+ AUwp * ZA = Warmetransferkoeffizient zur Auenluft, Bauteile + Warmebricken

Hrs= 2 Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient Gber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung
HTju= Z Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HTiz= Z Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Gebaudezonen

Transferkoeffizienten mit Temperaturkorrektur zur Berechnung der Ausnutzungsgrade

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
H'T,vorh = (HT,D + Fx* HT,iu + Fx* HT,S) /A= =1,29 W/(mZK)

AN

Zum Vergleich sehen Sie unten noch einmal den spezifischen Transmissionswarmeverlust aus der
Berechnung nach DIN 4108-6:

spezifischer Transmissionswarmeverlust (DIN 4108-6, Gl.28)
Hr= X Ui*Aj+ Hy + Ls + Hyg + AHTy = 811,8 W/K (1,31 W/(M?2K))
¥

Lt Hinweis: Der Unterschied bei den Transmissionswarmeverlusten nach 4108-6 und 18599-2 kommt
aus der Temperaturkorrektur der erdberihrten Bauteilflachen; wenn Sie die Korrektur entfernen, erhal-
ten Sie den gleichen Wert fur die Transmission durch die Bauteile.

3.0 Laftungswéarmetransfer
Im Gebéaude ist der Einsatz einer Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung geplant, deshalb wird bei
der Gebaudedichtheit n50=1 gewahlt.

» Unter ,3.0 Luftungswarmetransfer stellen Sie Uber das Menu ,230.Dichtheit* > ,n50 = 6 gewisse
Undichtheiten” (Ill) ein:

ke ACURE LS AOCN W

Referenzwerte 09 ) 07 3

n50 = 1 mit Dichtheitsprifung / RLT-Anlage (1)
ns0 = 2 mit Dichtheitsprifung ohne RLT-Anlage (1)
ns0 = 4 phne Dichtheitsprifung (1)

Windschutzkoeffizientan fit
Buind = 0.07 fuing =15 (EM

nsl=6qg Undichtheiten {I1II)
ns0 = 10 offensichtliche Undichtheiten (Iv)

Lutaustausch Zwischen G

gepriftes Gebaude
rnarell
alle zuriicksetzen

Zone

innenliegende Gebaudezone
£1> Zweifawilienhaus Glasdoppelfasade
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» Uber ,nm,zul* Zuluftwechsel bei mechanischer Liiftung schalten Sie ,RLT-Anlage* ab:

Zone nsg Luftwechsel Fenster Liftungsanlage
Va Inutz ninf Nwin om, ZUL  tW,m
b=l m/(m*h) n-1 n-1 h-1 h1 h/d
276, RLT-Anlage ¥ keine RLT-Anlage
Zweifamilienhaus g, 00 Nnutz 0,45
Referenzwerte EnEV "09 4
Zone <1= Wohnungsliftungzanlage mit Vmech = 258 mh, Abluft T Referenzwerte EnEV 07 »
W4 = Aulenluftvolumenstrom wéhrend der Nutzungsstunden, Mindestwert Zu-und Abluftanlage, balandert L4
Nputz = MindestaulRenlufiwechsel = V4 * Aygr / VW wahrend der Nutzungsstunden (Nichtwohngebdude) Zuluftanlage 3
ninf = Infitrationsluftwechsel = ngg * ewind oder mit RLT ninf= ns0 * ewind * {1 + v mech * tv mech / 24) Abluftanlage »
v mech = Bewertungsfaktor fir die Infitration bei nicht balancierten RLT-Anlagen nach GLE2/53
Nwin = Fenster- / Tarluftwechsel = 0.1 + Ayyin * thutz { 24, mit RLT = 0.1 + ANgin mech * 1 mech / 24 BMVBS-Richtiinien (Bestandsgebaude)  »
Anwin= Ttz - (nutz - 027 0ind 01 (oe RLT), fals fnutz > 12 = Awin ~ Tnutz - inf 01 Wohnungsiuftungsanlagen (WLA)
Daraus ergibt sich folgender Liftungswarmetransfer fiir den Monat Januar:
Transferkoeffizienten V H V,zJan H V.inf H v,win >Hvy H Vv.mech 9VJan
Luftung m WK WK W/K  W/K WK °C

0000000000000 000DLO00O00000000000bO000o00o0O0O0o0bOoOoOoDbOOoOooOon
Zweifamilienhaus

gooboooboooobuooboooboobobooboobbooboobbooboobbooboono
0 105 86 192 0
Hy z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Luftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet

Hy = Warmetransferkoeffizient Luftung =n*V *cp g * pa=n*V *0.34 [W/K]

2 Hy = Hy,z,Jan *+ Hv,inf + Hy win, Transferkoeffizienten ohne RLT

dv = Zulufttemperatur der RLT-Anlage fur Januar, sh. "RLT-Systeme"

Summenbildung unter Berucksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fir Regel- und WE-Betrieb

Solare Gewinne
Die Ermittlung der solaren Gewinne uber die Fenster bzw. Fenstertiiren werden wie folgt ermittelt:

» Stellen Sie den Abminderungsfaktor fur die Verschattung auf 0,9 ein (alternativ kbnnten Sie auch alle
Verschattungssituationen lhres Gebaudes detailliert berechnen; der Faktor kirzt das Verfahren ab).
Kontrollieren Sie ,anh* . Die Tabelle sollte dann so aussehen:

4.0 Solare Warmequellen (DIN V 18599-2)

4.1 Solare Warmeeintrage Uber Fenster

Bauliche Verschattung aus Horizontwinkel oy, Uberhangwinkel ag und Seitenwinkel of

——» Abminderungsfaktoren Fg = min (Fn, Fo, Ff) nach DIN V 18599-2, Anhang A fiir Januar (Winter)

Kollektorflache Zone A[m?3 Neigun g 0o of F S

dddddoooooooooooooooooobooboobooboboboogooyooodooooooooo
8 A 0101 FF Sud 1 3,1 Sud 90° 0° 0°
9 A 0103 FF Sud 1 6,5 Sud 90° 0° 0°

10 A 0104 FF Ost 1 3,1 Ost 90° 0° 0°

11 A 0105 FF Nord 1 3,5 Nord 90° 0° 0°

24 A 0203 FF sud 1 6,5 Sud 90° 0° 0°

25 A 0204 FF Ost 1 3,1 Ost 90° 0° 0°

26 A 0205 FF Nord 1 3,5 Nord 90° 0° 0°

27 A 0206 FF West 1 1,6 West 90° 0° 0°

35 A 0304 FF Ost 1 2,7 Ost 90° 0° 0°

Fortsetzung nachste Seite
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Kollektorflache ~ Zone  F F U g 9 Og effwi I SJan Q SJan

Wim2z  kwh/d
gboooooobobobobooobooboobobobobooooboobobobobobooboboooboo
8 A 0101 FF Sud 1 0,80 1,10 0,62 7100
9 A 0103 FF sud 1 0,80 1,10 0,62 7100
10 A 0104 FF Ost 1 0,80 1,10 0,62 7100
11 A 0105 FF Nord 1 0,80 1,10 0,62 7100
24 A 0203 FF sud 1 0,80 1,10 0,62 7100
25 A 0204 FF Ost 1 0,80 1,10 0,62 7100
26 A 0205 FF Nord 1 0,80 1,10 0,62 7100
27 A 0206 FF West 1 0,80 1,10 0,62 7100
35 A 0304 FF Ost 1 0,80 1,10 0,62 7100
gbooooooboboboboooboobooboboboobooobooboboboboboobobooobo
12,2

Qs = Strahlungsgewinn pro Tag = A * Fg * gef * Is * t mit gets = f(Fs, Fw, g 0) (DIN V 18599-2 Abs.6.4)
verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen
Berechnung von gtot,13363-Werten nach EN 13363-1 mit Te g und pe B nach DIN V 18599-2, Tab.5 sowie den Parametern
Gl=
5,G2 =10 und G3 =30

7100: aus dem Bauteilbezug, ohne Sonnenschutz, Ug = 1,10, gtot,13363 = 0,62, Tpe5 = 0,00

Sonnenschutz-Aktivierung f = feststehend, m = manuell, z = zeitgesteuert, s = strahlungsabhéangig

Fs = Faktor fur die bauliche Verschattung (Minimalwert aus Horizontwinkel und Bauteiliiberstanden)

FE = Fensterflachenanteil (1 - Rahmenanteil)

Fw = Minderung fiir schragen Strahlungseinfall (Standardwert 0.90)

Fv = Minderung fir die Verschmutzung der Scheiben ( 0,90)

geff = Fs * Fw * Fv * gtot = wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

dtot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.5), ohne Sonnenschutz gilt gtot = g [J
Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung mit
deff = Fw *Fv * (a* gtot + (1-a) * g L) bewertet (Gl. 103), der kleinere Wert geff ist maRgebend

ai / asp = Parameter (0..1) fur die zeitliche Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A.4/A.5

Solare Warmeeintrage iber opake Hiuillflachen

Die Ermittlung der solaren Gewinne Uber opake Bauteile wurde schon fiir die Berechnung nach der 4108 aktiviert,
daher erscheint die Tabelle hier automatisch. Im Normalfall kénnen Sie diese Option im Menipunkt 2. Transmissi-
onswarmetransfer* aktivieren (> Transferkoeffizient anklicken). Der Absorptionsfaktor kdnnte, falls Ihr Gebaude
dunkle Flachen aufweist, auch hier mit 0,8 angenommen werden.

Die Ermittlung der solaren Gewinne liber opake Bauteile spielt eine Rolle zur Ermittlung des Kihlenergiebedarfes.

4.2 Solare Warmeeintrage uber opake Hullflachen

Hullflache Zone A u a h r I sJul Qs
m2  W/(m2K) W/(m2K)  W/m2 kWh/d
O0o0oooooooooooooobooooooboooooooooooooooooooooooooa
1 F 0101 FAW Sid 1 9,6 1,70 0,50 4,50
2 F 0102 FAW Ost 1 2,0 1,70 0,50 4,50
3 F 0103 FAW Sid 1 18,8 1,70 0,50 4,50
4 F 0104 FAW Ost 1 26,1 1,70 0,50 4,50
5 F 0105 FAW Nord 1 34,0 1,70 0,50 4,50
6 F 0105a FAW Nord 1 2,6 3,20 0,50 4,50
7 F 0106 FAW West 1 30,9 1,70 0,50 4,50
12 TO102 FAWOst, T 1 2,1 1,40 0,50 4,50
13 TO103 FAWSUd, T 1 2,1 1,40 0,50 4,50
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14 T 0106 FAW West, 1 2,4 1,40 0,50 4,50
17 F 0201 FAW Sud 1 127 1,70 0,50 4,50
18 F 0202 FAW Ost 1 2,0 1,70 0,50 4,50
19 F 0203 FAW Sud 1 188 1,70 0,50 4,50
20 F 0204 FAW Ost 1 261 1,70 0,50 4,50
21 F 0205 FAWNord 1 34,0 1,70 0,50 4,50
22 F 0205a FAW Nord 1 2,6 3,20 0,50 4,50
23 F 0206 FAW West 1 31,8 1,70 0,50 4,50
28T 0202 FAWOst, T 1 2,1 1,40 0,50 4,50
29 T0203 FAWSUd , T 1 2,1 1,40 0,50 4,50
31F0302FD Sud 30° 1 30,2 0,38 0,50 4,50
32F 0303 FD Nord 30° 1 30,2 0,38 0,50 4,50
33 F 0304 FAW Ost 1 151 1,70 0,50 4,50

gboooooobooboboboooooboobooboboobooboboooboobobOobobobobooboonDo
338,3

Qs,op=Rse *U*A* (a*lg-Fr*h * A9¢)*t (DINV 18599-2, GI.110)

a = Strahlungs-Absorptionsgrad (Tab.6), abhangig von der Bauteiloberflache

Is = globale Sonneneinstrahlung, jahreszeit-, neigungs- und orientierungsabhéngig [W/m?]
Ff = Formfaktor zwischen Bauteil und Himmel (bis 45° Neigung = 1, Uiber 45°= 0.50)

hr = &uRBerer Abstrahlungskoeffizient, Regelwert = 5 * Emissionsgrad = 5 * 0.8 = 4 W/(m3K)

Ad¢er = scheinbare, mittlere Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Himmel (10 K)

Aus diesen Berechnungseinstellungen werden nun die solaren Gewinne uber das Jahr fir transparente
und opake Bauteile ausgewiesen:

4.3 solare Warmegewinne
Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

kwh kwh kWh kWh kWh kwh kWh kWh
goooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOODOODOODOODOODDOO
Uber Fenster ...

Zweifamilienha

Uber opake ...

Zweifamilienha

gbooooooboobobobooooooboobobooboooboooobobOobobobobooboonDo
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Interne Warmegewinne

Die internen Warmegewinne nach der Bilanzierung 18599 betragen 50 Wh/m2d auf die Wohnflache. Fir
die Nettogrundflache kann geman DIN V 18599-10 der 1,1 fache Wert der Nettogrundflache angesetzt

werden.

» Andern Sie die Bezugsflache, in dem Sie die Bezugsflache der internen Gewinne durch 1,1 teilen
(durch Anklicken des Wertes + Formeleingabe in der Parametertabelle)

5.0 Interne Warme- und Kaltequellen (DIN V 18599-2)

Zone A B 4 ILp 9 lfac Q 1Ig Q I
m2  kWh/d kW h/d kwh/d kwh/d
oo oooobobbbbbbbbobbbbbbobodddddoUUUUoUo
<1> Zweifamilienhaus —P»63 26,5 - 0,0
ungeregelte Warmeeintréage im Januar
Zone Leuchtenabluft Q IL Q I,h Q I,w Q I,rv
m3/hw  kWh/d kWh/d  kWh/d  kWh/d

O0o0ooooooooooooooooooooboooooooooooooooooooooooooa
<1> Zweifamilienhaus 0,0

AB = Bezugsflache fiir die internen Warmequellen / -senken

q1,p = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Personen

ql,fac = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Geréaten und Maschinen
Ql,g = QlI,goods = taglicher Warmeeintrag durch Stofftransporte

Q| = Summe der internen Warmequellen / -senken, Tageswert

Leuchtenabluft = Volumenstrom des Leuchten-Abluftsystems (0 = ohne Abluft)
Ql,L = Warmeeintrage durch kinstliche Beleuchtung, beriicksichtigt vorhandene Abluftsysteme

Ql,h = ungeregelte Warmeeintréage der Heizungsanlage, siehe Heizsysteme
Ql,w = ungeregelte Warmeeintrage der Warmwasserversorgung, siehe Warmwassersysteme

Daraus ergeben sich folgende Ausnutzungsgrade fur die internen Warmequellen:
6.0 Ausnutzungsgrad fir Warmequellen (DIN V 18599-2)

Betrachtungsmonat Januar
Qsource IM WE-Betrieb ohne ungeregelte Warmeeintrage aus dem Heizsystem

Zone ZHT 2HvV ZHvmech Q sink Q source Y
WIK  WIK W/K  kwh/d kWh/d

O0o0ooooooooooooooooooooboooooooooooooooooooooooooa
Zweifamilienhaus

Zone C wirk H T a n NnWE

Wh/(m2K)  WIK h - -
0000000000000 000DLO00O00000000000bO000o00o0O0O0o0bOoOoOoDbOOoOooOon
Zweifamilienhaus 50

2 HT = HT D + HT s + HT ju = Transmissionswarme-Transferkoeffizienten, HT jz siehe Qsink
2 Hy = Luftungswarme-Transferkoeffizienten aus Infiltration und Fensterliiftung

2 Hy,mech = Transferkoeffizient aus mechanischer Liiftung mit WRG ohne Kiihlfunktion

Qsink = Summe der Warmesenken aus Transmission und Luftung in der Gebaudezone

Qsource = Summe der solaren und internen Warmequellen in der Geb&udezone

Y = Qsource / Qsink = Verhéltnis zwischen Warmequellen und Warmesenken

Cwirk = wirksame Wéarmespeicherféhigkeit, Standardwert 50 bis maximal 130 Wh/(m2K) bei schweren Bauweisen mit nor-

malen
Raumhdhen und ohne Innenverkleidungen, bezogen auf einen m2 Grundflache

T = Zeitkonstante = Cyirk / H mit H = Transferkoeffizient der Gebaudezone aus Transmission und Liftung
a=zap+ T/ Tg=1+ T/16 =numerischer Parameter

N = Ausnutzungsgrad = (1 - y&) /(1 - ya*t1) bei y=1 = n=a/(1+a), DIN V 18599-2 Gl. 133, 134
Sonderfalle: wenn 1-(N*y) <0.01 = n=1Yy, wenn(1-nN)*y<0.01 = n=1,

bei hohen, mechanischen Grundluftwechseln Vmech > QC,max / (0.34 *(8i- 9mech)) = nN=1

NWE = Ausnutzungsgrad im Wochenendbetrieb

Berechnungsbeispiel zur EnEV 2009 Seite 43



Heizwéarmebedarf
Der Heizwarmebedarf wird monatlich aus dem Transmissionswarmetransfer, den Liftungswarmewar-

metransfer und den solaren und internen Gewinnen mit entsprechendem Ausnutzungsgrad fir die be-
rechneten Heizzeiten ermittelt:

7.0 Heizwarmebedarf (DIN V 18599-2)
Temperaturrandbedingungen

AuRentemperaturen T, im Monatsmittel fir den Standort "Deutschland”
Innentemperaturen T; nach Zonen siehe Nutzungsrandbedingungen
Der Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb AQc p we wird nicht berticksichtigt

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
dddddoooooooooooooooooboobooboobbobobboboododooooooooo
dm 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Te °C -13 0,6 4,1 95 129 15,7 18,0 18,3 144 9,1 4,7 1,3
= Zonen ...
Ti,1 °C

Lt Hinweis: Der Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb AQC b, WE wird
nicht bertcksichtigt, weil in dem Zweifamilienhaus kein WE-Betrieb stattfindet.

7.1 Zone <1> Zweifamilienhaus

Regelbetrieb mit 8 son = 20,0 T und Q| = 26,3 kWh/d, Nutzungsanteil 1,00
Wochenendbetrieb mit 8 son = 20,0 T und Q| = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,00
Ausnutzungsgrade fir Warmequellen n source Siehe oben

Monatliche Heizzeiten t, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddoooooooooooooooooboboboboboboobbobobbobooddd0doooooooo
N source

th h

0000000000000000000000000000000000000000000000000
h,b,RE  kWh
h,b,WE  kWh
0000000000000 0000000000000000000000000000oooooon

0
Qr kWh
Qv kWh
xs* kWh
Q-F kWh

Raumtemperaturen Tj = & im Regelbetrieb und Tj wE = 9j,wWE im Wochenendbetrieb,

N source / N source,WE = Ausnutzungsgrade fiir solare und interne Warmegewinne im Regel- / WE-Betrieb
monatliche Heizzeit th nach Anhang D, Transmissionsverluste QT und Luftungsverluste Qy

solare Warmegewinne Qs* = Qs* n und interne Warmegewinne Q|* =Q*n
Heizwérmebedarf Qn p = QT + Qv - Qs* N - Q* N mit dem Ausnutzungsgrad n
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7.2 Summe Heizwarmebedarf

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

gbooooooboboboboooboooboobobobobooobobobobobobooboboooboo
Gh,b,01 kwh 2.337 6.643 9.936 13.038 14.731 1 1.898 10.312 78.978

gbooooooboobobobooboooboobooboboobooooooboobobOoboboobooboonDo

Q h,b,sum  kWh

In der Summe ergibt sich zum jetzigen Bilanzierungszeitpunkt ein Heizwarmebedarf von 78.978 kwh.
Diese Zahl &ndert nach den folgenden Eingaben noch, da unter anderem die internen Gewinne durch

Heizungs- und Trinkwasser- Verteilung, -Speicherung und -Erzeugung hinzukommen.

8.0 Wohnungsliftungsanlagen (DIN V 18599-6)

nicht vorgesehen

Lt Hinweis: auch Punkt 9.0 ,RLT-System*“ und 10.0 ,Beleuchtungssystem* koénnen vernachlassigt wer-
den, da Abschnitt "9.0" raumlufttechnische Anlagen und "10.0" Beleuchtungssysteme fir Nichtwohnge-

baude abbildet.

Diese Punkte sind fir Wohngebaude nicht relevant. Der Primarenergiebedarf fiir Kunstlichtversorgung

wird bei Wohngeb&uden nicht bilanziert.
Dadurch entféllt auch die sehr aufwendige Ermittlung der Tageslichtbereiche.

» Schalten Sie daher in den Berechnungsoptionen das Beleuchtungssystem, die Kunstlichtbereiche

und das Klimakaltesystem ab:

9.0 RLT-Systeme (DIN V/ 18599_3)

nichtvorgesehen

10.0 Beleuchtungssysteme {DINV 18599.4)

nichtvorgesehen

11.0 Klimakiltesysteme {DIN V 18599.7)

nichtvorgesehen

9.0 RLT-Systeme (DIN V 18599-3)

nicht vorgesehen

10.0 Beleuchtungssysteme (DIN V 18599-4)

nicht vorgesehen

11.0 Klimakaltesysteme (DIN V 18599-7)

nicht vorgesehen
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Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)

Der Nutzwarmebedarf fir Warmwasser wird nach DIN V 18599 (abweichend von der DIN 4108-6) mit
12 kWh/m2a (Wohnflache oder vereinfacht Nettogrundflachen / 1,1) angesetzt und von DAMMWERK
voreingestellt, wenn Sie oben die Nutzung korrekt eingegeben haben. Fir Mehrfamilienhduser gelten
allerdings 16 kWh/ mz2a:

12.0 Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)

12.1 Nutzenergiebedarf Warmwasser

Zone Nutzung q w,b Menge Q w,b,Jan
kwh/d je kwh/M

00000000000 ooooooooooboObOObOoO0Db0O00000000000000000000o

Zweifamilienhaus Wohnzone m2 Wil 263,35 e

Qw,b = Aw,b * dmth * dnutz/365 * Menge [kWh/Monat] (DIN V 18599-10, Tab.6)
e) Flachenbezug ist die beheizte Wohnflache = Angr /1.1, siehe DIN V 18599-10, Tab.3

— Tipp: Durch Anklicken der farblich unterlegten Werte kénnen Sie sich die Berechnungsansétze an-
zeigen lassen und somit viele Berechnungsergebnisse nachvollziehen.

» Der unter ,12.1" zu deckende Warmwasserbedarf wird durch ein ,zentrales System*“ abgedeckt, das
Sie unter ,12.2“ durch Klick auf die magentafarbenen ,xxx“ eingeben kénnen:

12.2 Eingeselzte Warmwassersysteme
{ Ref-Mo 5.12.2)

Enlage Versorgungsbereich Zone (n) Qw, b
kWh/Jah
—1 Y : _
2 Hux Dialogoptionen iI
Warmwassersystem

—» = zentral (Referenzsystem)
__ = dezentral (Referenzsystem)
12.3 Vereilungsnetze » System einrichten

{ Ref-Mp 5.12.3)
= Kesselverwenden aus Heizbereich

(1)~ Zonen = [Gschen
Verteilsystem:

= Anlagenkonfiguration einlesen
Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe = Anlagenkoniguration speichern

Pumpen-Yolumenstrom im Auslegungspl

MiFaranTdrncl i Anclaanmacmombt an — 0

» Treffen Sie folgende Auswahl: Warmwassersystem > durch ,zentrales System“ > Versorgte Zone" >
-1" > ,zur Vollversorgung“:

Dialogoptionen
versorgte Zonen Anlage [ Bereich 1 WW-Wersorgung
—» v =1= Dweifamilienhaus __=zurVollversorgung der Zone(n) —
= ZUr Teilversorgung der Zone(n)
»alle Zonen
» alle ldschen
» 0K
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» Der Dialog geht aber noch weiter: wahlen Sie als Komponenten das Verteilungsnetz, einen WW-
Speicher und als Erzeuger den konventionellen Warmeerzeuger:

Warmwassersystemn 1, Zonen 1/

x]

Verteilungsnetz
WW-Speicher
1 Solaranlage (REF'09)
] Warmepumpe

—»v| konv Warmeerzeuger

= "Zentrale WW-Versorgung”

= OK

» Nachdem Sie die Beschreibung mit ,0k" bestatigt haben, fordert DAMMWERK Sie als Nachstes auf,
die Leitungslangen des Verteilungsnetzes zu ermitteln. Dazu geben Sie die charakteristischen GréRen
.LG", ,BG", ,hG"und ,nG" ein (skriptgemaf3) und wahlen auch die ,gemeinsame Installationswand":

Dialogoptionen

Leitungslangen far Ww-Verteilung mit Zirkulation

x|

= LG=1336m

= BG=1111m
»hG=300m

=NGE=1

» aus Faltmodell einlesen

— gemeinsame Installationswand (REF'09)

= 14,3 m Verteilleitungen (einfach)
= 16,7 m Steigeleitungen (einfach)
= 7,4 m Stichleitungen

= Info
= DK - ibernehmen
= abbrechen

» Die Leitungen sind geddmmt und eine Zirkulation ist in diesem Geb&ude nicht vorhanden, daher
wahlen Sie noch die Parameter firr das Verteilungsnetz: Klick auf ,Verteilsystem" > ,ohne Zirkulation®,

.Verteilleitungen innen®:

Warmwasser-\Verteilungsnetz

nicht varhanden

mit Zirkulation (REF)
mit Begleitheizung
ohne Zirkulation

®KOOO

= "ohne Zirkulation®
Verteilleitungen innen
= Standard-Leitungslangen nach Tab.G ==

= OK
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» Jetzt bestimmen Sie das ,Verteilsystem:

123 Vereilungshetze

(1) "zentrale YWA-YErs 0l s . " -
— Verteilsystem: ohne Zirt Into EnEY 03 )
T I e R e iy L, ungedammte L Referenzwerte ENEY "09 (W) F (sh. Tab.T)

mittlere Temperatur des Rohrabschnitts &y m of

gedammte Leitungen k

Umgehungstemperaturen &y sommer, 22 °Cim b ungedammte Leitungen [] L3 * B bis 200 m?2
. . _ . in Aulerwanden verlegt k LG * B bis 500 m*
Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe = Gy came—mo d— LG * B iiber 500 me

Fumpen-Yolumenstrom im Auslegungspunkt™= ZLEFE* (87,59 - B pzan) (1,19 oy
Differenzdruck irm Auslegungspunkt Ap = 01*Lmax + ApgaTh + ARgpp Mit Rohrleitung Lmax,
Differenzdrick des Rickflussverhinderers Appyrn Und des Drosselventils Apspp

» So sollte Ihr Berechnungsblatt nun aussehen:

12.3 Verteilungsnetze

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Verteilsystem: ohne Zirkulation
Warmedurchgangskoeffizient U;, ungeddmmte Leitungen in Geb&uden bis 200 m2 GF (sh. Tab.7)

mittlere Temperatur des Rohrabschnitts 3y, m ohne Zirkulation
Umgebungstemperaturen 9y sommer, 22 T im beheizten Bereich

Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe = Quw,d,aux = Phydr / 1000 * dNutz,mth * Z * €w,d,aux in [KWh/m] (Gl.14)
Pumpen-Volumenstrom im Auslegungspunkt V = X U; * i * (57,5 - 9jhson) / (1,15 * Ad;)

Differenzdruck im Auslegungspunkt Ap = 0,1*Lmax + Apry,tH + Apapp Mit Rohrleitung Lmax,
Differenzdruck des Ruckflussverhinderers Apry,tH und des Drosselventils Apapp

Verteilung (V) Strénge (S) Stichltg. (St)
gooooooooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOOOODOOO
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Leitungslangen li 14 m 17 m 7 m
Warmedurchgangskoeffizient U i 1,000 W/(mK) 1,000 W/(mK) 1,000 W/(mK)
Warmwassertemperatur Sw,m 25 °C 25 °C 25 °C
Umgebungstemperatur Ju,w 20 °C 20 °C 20 °C
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

dddddooooooooooooooooboboboboboboobbobobbobobod0oddoooooooo
(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Qw,b kWh
0000000000000 000Db00000000000000bO00O0o00o0O0O0o0bOoOoOoDOo0oOon
QudVv  kWh
Qw,d,S kWh
Qw,d,St  kWh
0000000000000 000Db00000000000000bO00O0o00o0O0O0o0bOoOoOoDOo0oOon
Qw,d kWh
Qwd  kwWh

Aufteilung Q) w,q: hach Grundflachenanteilen

Qw,d = Warmeverluste des Rohrnetzes der Warmwasserverteilung nach DIN V 18599-6, Abs. 6.2

Leitungslangen der Verteilung (V), der Stréange (S) und der Stichleitungen (St) nach Tab.6 oder manuell

Die Leitungsléangen der Verteilung (V) und der Strange (S) werden im Zirkulationsbetrieb automatisch verdoppelt
im Zirkulationsbetrieb werden Verteilung und Strange mit doppelter L&dnge gerechnet (Abs.6.2.1.1)

Ql,w,d = ungeregelte Warmeeintrage durch die WW-Verteilung, siehe "interne Warmegewinne"

Qw,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe

Die Verteilungsverluste und Gewinne sind jetzt ermittelt. Da Sie ,,ohne Zirkulation“ gewahlt haben, ent-
fallt hier der Strombedarf fur die Zirkulationspumpe.
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Warmwasserspeicher

» Unter ,12.4 Warmwasserspeicher* wahlen Sie analog zur Eingabe nach 4701 im Auswahlmeni
.281." einen ,indirekt beheizten Speicher”, und, da die ganze Anlagentechnik von 1992 stammt > ,1987

bis 1994*;
12 Wanmwasserspelchar
: 0 281, WwW-Speicher  »
—> || [EHEE beheizter Speicher

Bereitschafts-Wiarmeverlu:

Lmgebungstemperatur ar
Speicher-wWarmeverlust G,

Speicherladepumpe mit P,

Erzeugernutzwirmeahgab

Berechnungsbeispiel zur EnEV 2009

nicht vworhanden
Referenzwertt (Falls vorhanden) »

Liter fiir WWE

indirekt beheizter Speicher [x] nach 1994 (REF "07)

... mit Solarspeicher (REF "09) 1957 bis 1994
Elektro-Machtspeicher r 1975 bis 1986
Elekkro-Tagesspeicher ¥ vor 1978

i -Spe C
gasbeheizter \Whi-3peicher [mg = Qup * G g Monatlich

Parametertabelle
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» In der aufgehenden Parametertabelle geben Sie fur den Speicher-Nenninhalt 200 | an, lassen ,heu
berechnen” und bestétigen die Eingabe mit ,0k.“ lhre Tabelle sollte nun so aussehen:

12.4 Warmwasserspeicher

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

indirekt beheizter Speicher 1987 bis 1994, Speichervolumen V = 0 Liter fir 1 WE
Bereitschafts-Warmeverlust qgs = kwh/d (siehe Gl. 24-28)

Umgebungstemperatur am Aufstellort Tu 20,0 C (Heizp eriode), auBerhalb der Heizperiode 22,0 T
Speicher-warmeverlust Qu,s = fverbindung * (50-Tu)/45 *dnutzmth * ds,s Mit f = 1,2 (G1.23)
Speicherladepumpe mit P = 44,005 W, Hilfsenergiebedarf Qs aux fir Qn kessel = 24,0 kW

Erzeugernutzwarmeabgabe fir Trinkwarmwasserbereitung Qu, outg = Qw,b + Qw,a monatlich

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
gooooooooOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOO
O

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Qw,outg  kWh
Qw,s kWh
Qw,s,aux  kWh
Q,w,s kWh

Aufteilung Q; w,s: nach Grundflachenanteilen

Solaranlage zur Trinkwarmwasserbereitung
12.5 Solaranlage zur Trinkwassererwarmung
nicht vorgesehen

Eine Solaranlage zur Trinkwarmwasserbereitung ist im Bestandsgeb&ude nicht vorhanden.

» Unter 12.6 sehen Sie jetzt den Nutzwarmebedarf der Warmwassererzeugung:

12.6 Nutzwarmebedarf der Warmwassererzeugung

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
gooooooooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOODOOOODOOO

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1
Qu,out kWh

Warmepumpe zur Trinkwassererwarmung

» Unter ,12.7“ kénnten Sie eine Warmepumpe zur Trinkwassererwarmung eingeben - in diesem Fall
ist keine vorhanden.
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Warmeerzeugung

» Unter ,12.8" wahlen Sie wie Warmeerzeuger... Den Kessel legen Sie unter 13.10 fest und tber-
nehmen Sie spater von der Heizung.

12.8 Warmeerzeugung

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Warmeerzeuger 10b NT-Geblasekessel (Gas/Ol) bis 1994, 20 kW (Heizol)

Wirkungsgrad bei Nennwarmeleistung nigp = 88,0 %, Bereitschaftswarmeverlust gB7o = 2,30 %
elektrische Leistungsaufnahme im Betrieb Payx 100 = 190 W, im Schlummerbetrieb P4y sg = 15 W
mittlere Kesseltemperatur 40 C, Kesselaufstellung im beheizten Bereich (20 € , im Sommer 22 C)

Nutzwarmeabgabe fur Trinkwarmwasserbereitung Qu,outg = Qw,b + Qw,d + Quw,s

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddoooooooooooooooooboboboboboboobbobobbobooddd0doooooooo

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1

Qw,outg kWh
tw,100 hid
Qug  kWh
Qw,f kWh
Qw,g,aux  kWh
Qwg  kwh

Aufteilung Qw,g: nach Grundflachenanteilen

Qw,g = Warmeverlust des Kessels = Qw,g,100% * tw,100% * dnutz,mth + QB,w *(dnutz,mth -dh,rB) (GI.85)
Qw,f = Qw,outg + Qw,g = Endenergiebedarf des Wéarmeerzeugers

Qw,g,aux = Hilfsenergiebedarf des Warmeerzeugers im Betrieb / Schlummerbetrieb GI.93

Qlw,g= ungeregelt Warmeeintréage durch Wéarmeerzeuger in der thermischen Hiuille, GI.92

dh,rB = 0, Kessel nur zur Warmwasserbereitung

tw,100 = Qw,outg /( QN * dnutz,mth), Laufzeit des Kessels zur WW-Bereitung GI.89

Qw,g,100% = Tageswarmeverlust Kessel = ( fHs/Hi - Nk,100%) / Nk,100% * Qw,outg / dnutz,mth / 24 (GI. 86)
QB,w=0aB, 9 *QN/ Nk,100 * (thutz, T - tw,100) * fHs/Hi. Tageswarmeverlust im Stillstand GI.87

» Unter 12.9 sehen Sie dann die Endenergie fur die Warmwasserbereitung:

12.9 Endenergie Warmwasserbereitung

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooboboboboboboobbbobboboododdoooooooo
Qw,outg  kWh

Qw f kWh

Qw,aux kWh

oo bobbbbbbbbobbbbbbbobodddddoUoUoUoo

Heizol kWh
Qw,<1> kWh/d
Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf fir Warmwasserbereitung

Qw,aux = Hilfsenergiebedarf, Q| v = ungeregelte Warmeeintrage durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt
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Heizsysteme

Im Folgenden wird die Heizungsanlage definiert, um den Energiebedarf fiir die Heizung zu decken.

13.0 Heizsysteme (DIN V 18599-5)

13.1 Maximal erforderliche Heizleistung Qh,max

nach T2, Anhang B, Bemessungsmonat = Januar mit & n min zOnenbezogen und ¢ min = -12TC

Zone Q Tmax Q Vmax V mech Q Vmech Q hmax
kW kW m3/h kW kW

0000000000000 000Db00000000000000bO00O0o00o0O0O0o0bOoOoOoDOoOo0oon
Zweifamilienhaus

QT,max = Heizleistung zur Deckung der Transmissionswarmeverluste inklusive Warmebriicken. Warmetransfer zu be-
nachbarten

Zonen QT iz temperaturgewichtet mit Tj min,H-

Qv,max = Heizleistung zur Deckung der Luftungswarmeverluste aus Infiltration und Fensterliftung

Vmech = "mech,zUL * V = Mindestvolumenstrom der mechanischen Liftungsanlage

QV,mech = 0.34 * Vmech*( 9i,h,min - 9v) = Heizleistung fir die Nacherwarmung der Zuluft (RLT mit WRG)
Qh,max = QT,max + Qv,max + Qv,mech = erforderliche Heizleistung in der Gebaudezone

Lt Hinweis: Die Anlagentechnik soll analog zu der Berechnung nach DIN V 4108 sein, d.h. Sie geben
die entsprechenden BMVBS-Werte ein.

» Wahlen Sie zunéachst unter 13.2 die Art der eingesetzten Heizungsanlage aus. Begonnen wird mit
der Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung. Mit Klick auf die magentafarbenen ,xxx* rufen
Sie das Menu ,,265. Heizungsanlage" auf: wahlen Sie > BMVBS-Richtlinien: ,freie Heizflachen 70/55TC*
> vor AuRenwand” mit ,P-Regler 2K*":

13.2 Eingesetzte Heizsysteme
(Ref-N05.13.2)
Anlage Versorgqungsbereich Zone (n) Rh, b Rh, max RN, h
=T L Tahe kW kW
265, Heizanlage System einrichten
1 B— Info Bilanzierung
Mutz-Heizwarmebedarf Q Referenzwerte EnEV "09 ¥ Inhang C)und
Kesselnennleistung Cy x Nz Referenzwerte ENEV 07 L4
Raumhéhen hR. bis 4 m: C
freie Heizischen 90/70 °C » I}
13.3 Heizzeiten und rechneé freje Heizfléchen 70/55 °C » 1]
Ref-MNo 5.13.3 )
( ! freie Heizflachen 55/45 °C (REF) 3 k
Monatliche Heizzeiten th = th Flachenheizung ¥ 118589-2, 0.2, bei mehreren Zonen im
Heizbereich die maximale He Elektroheizung » W-Bereitung. E
) . - N . )
Rechnerische Lau.fz&rt&n th, Luftheizung (REF) b 24 - FLMA ™ (24 - th op) auf Bﬂ:'sls der |
MNutzungsrandbedingungen t utzungstage / Jahr), der monatlichen |
Heizzeiten th sowie den Fes Raumhéhen kR 4-20 m: abzchakung.
dh,rg = menatliche, rechneri Warmluftheizung (REF "09) »
Strahlungsheizung (REF "07) 4
FuBibodenheizung L4
13.4 Heizwarmelibergabe e .
{RefNo513.4) BMVBS-Richtlinien (Bestandsgebaude):
Hinweise ...
Mutzwarmebedarf, Verluste | freie Heizflachen 90/70 °C bis 1985 »
Monat freie Heizflachen 70/55 °C ab 1986 4 vor Innenwand, P-Regler 2K
dona
FuBbodenheizung ab 1979 (BMVBS "07) P vor Glasflachen, P-Regler 2K
Elektroheizung (EMVBS "07) 4 vor Glasflachen mit Strahlungsschutz, P-Regler 2K
—-— - anlanenkanfioniration sinlsean vor AuBienwand, P-Regler 2K
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» Die Zone ist das gesamte Haus, setzen Sie das Hakchen davor und bestatigen mit ,OK" und danach
> zur ,Vollversorgung” der Zone:

Dialogoptionen E

versorgte Zonen Anlage £ Bereich 1

— | =1 Fweifamilienhaus

» alle Zonen
» alle laschen
» DK

» Nun geben Sie durch Ankreuzen die Prozessbereiche ein: ,Warmelbergabe“, ,Verteilungsnetz* und
~Warmeerzeuger" und bestétigen mit ,0k":

——— P | Heizsystem 1, freie Heizflachen, Zonen 1/ (medberoabe
Prazesshereiche wahlen [¥] Verteilungsnetz
[1Pufferspeicher
[1 solare Unterstitzung
[1Warmenumpe
[¥] Warmeerzeuger +—
Infa
]2
1 E
[[Beenden

» Die ,raumweise Absenkung“ verneinen Sie:

Dialogoptionen m

intermittierender Heizbetrieh £ raurmweise Absenkung |

_>»]a
_— » Nein

» Nach diesen vielen Angaben lassen Sie Dammwerk ,neu berechnen” (Bildschalter unter der Titelleis-
te). Danach sehen Sie sich die Zwischenergebnisse unter ,13.2* und ,13.3" an:
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13.2 Eingesetzte Heizsysteme

Anlage Versorgungsbereich Zone(n) Q hb Q h,max Q N,h
kWh/Jahr kw kW

0000000000000 000DbO00O00000000000bO00O0o0oO0o0O0O0o0bOoOoOoDbOoOo0oOon
1 freie Heizflachen 1/ 41,4
2 XXX

(1) freie Heizflachen, 70/55 T vor AuRenwanden, P-R egler (2 K)

Nutz-Heizwarmebedarf Qp , nach T2, maximale Heizleistung Qn max (T2, Anhang C) und
Kesselnennleistung Qy p nach T5, 5.3.

13.3 Heizzeiten und rechnerische Laufzeiten der Heizung

(1) Bereich "freie Heizflachen", Leitzone Zweifamilienhaus
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

dddddoooooooooooooooooobobobobobobboobbboboboddddoooooooo
th<1> h/m
thrL,T<1> hid
dh,rB<1> d/m
thrL <1> h/m

Monatliche Heizzeiten th = th Nutz + th,wWE in [h/m] provisorisch auf Basis DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im
Heizbereich die maximale Heizzeit, in den Sommermonaten ggf. die Heizzeit zur TWW-Bereitung.

Rechnerische Laufzeiten th r| der Heizungsanlage nach DIN V 18599-5, 5.4.1 =24 - f| NA * (24 - th,op) auf Basis der
Nutzungsrandbedingungen th op (Betriebsstunden der Heizung / Tag), dnutz,a (Nutzungstage / Jahr), der monatlichen

Heizzeiten th sowie den Festlegungen zur Nacht- und Wochenendabsenkung / -abschaltung.

dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (G1.21)

Lt Hinweis: Wenn Sie auf ,Bereich” klicken, 6ffnet sich die Parametertabelle und Sie kénnen die Zo-
nenrandbedingungen noch einmal Gberprifen.

Heizwarmeubergabe

» Hier kdnnten Sie durch Klick auf ,Gesamtnutzungsgrad” differenzierte Einstellungen vornehmen;
fir das Beispiel bestétigen Sie jedoch die bereits vorhandenen Werte mit ,ok". Uber ,Geréate” lassen
sich weitere Feineinstellungen durchfiihren, wir wahlen auch hier die ,Regeln BMVBS" > ,Geblase-
konvektor*:

13.4 Heizwarmeubergabe

(1) freie Heizflachen

freie Heizflachen, 70/55 T vor AuRenwanden, P-Regler (2 K)

Gesamtnutzungsgrad Npce =1/ (4 - ((NL1+ NL2)/2 + Nc + Ng)) (Gl.28, Tabh.6)
Verluste der Warmetibergabe Qnce = Qnb * ( fradiant * fint * fhydr/ Nh,ce -1) (GI.27)

mit fradiant = 1,00, fint=1,00und fhyar = 1,00

Gerate der Warmeubertragungsprozesse: Geblasekonvektor, Gebldsekonvektor
Hilfsenergiebedarf Qn ce aux = Pc * dmth * 24/1000 + (Py + Pp + Ph aux) * th 1./1000 (GI. 33/34)

Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeibergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddoooooooooooooooooboobooboobbobobboboo0d0od0doooooooo

(1) freie Heizflachen
h,b kWh
h,ce kWh
Oh,ce,aux  kWh

O0o0oooooooooooooobooooooboooooooooooooooooooooooooa
>Qh,b+ce KWh
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Heizwéarmeverteilung

Um in Abschnitt ,13.5" die Verteilungsverluste fur die Heizung zu berechnen, muss die Lange des Rohr-
leitungsnetzes berechnet werden.

¥t Hinweis: Diese Angaben konnen anhand einer detaillierten Rohrnetzplanung ermittelt werden oder,
wie bei der Trinkwarmwasserverteilung, vereinfachend auf Grundlage der ,charakteristischen Gebau-
deabmessungen” ermittelt werden. Es gibt allerdings keine genaueren Angaben fir Flachenheizungen.

» Das Leitungsnetz und die Heizflachen sind noch im Originalzustand aus dem Baujahr 1970. Wéhlen
Sie daher zunachst fiir das Rohrnetz durch Klick auf ,System* im Meni ,267. Leitungsnetz“ eine >
~Zweirohrverteilung" mit ,innenliegenden Strangen“ nach den BMVBS-Richtlinien fiir den Bestand:

13 5 Heizwérmeverneilung
{Ref-Np5.13.5 )

Leitungslangen der Verteilung (), der Strange (3) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.2,
Hilfsenergiebedarf O 4 aw: der Heizungspumpe nach Abs.6.2.1

(1) fr 267, Leitungsnetz ¥ Leitungslédngen abschatzen

— >
Leitungslangen nach Tab.15 n'!anuell eite der
Gebaudezone, GeschoRhghe  Mchtvergesshen
Vor-/ Ricklauftemperatur (Au Referenzwerte 09 (70%) 0,0°C.

Warmedurchgangszahlen Ui
Heizungspumpe:
Zweirohrnetz hydraulisch abg nach DIM V 18559-5 4 |
Differenzdruck im Auslegungs nach BMVES-RL (Bestand)

mit des WErME 2 pIN v 18599-100 (nicht fur EnEV "09)
Pumpe:,Cpl1=,Cp2 =, Prun
Phyar = » Wh,d hydr, Jan = 1 Vor-  Rickauftemperaturen

Referenzwerte "07

» Nun ermitteln Sie die Leitungslangen auf Grund der charakteristischen Gebaudeabmessungen in der
folgenden Grafik: geben Sie fur ,nG" 3 (Geschosse) ein und bestatigen mit ,enter:

Leitungslangen abschatzen X

f SO N (PSR P I SO,

305. Standardv Referenzwerte ENEV "09 (70%:)
Referenzwerte EnEV "07

DIM ¥ 18599-5 (EnEV) L4
DIM W 18599-100 (nicht fir EnEV '09) *
im Bestand nach BMVBS-RL Strange aulien

Strénge innen

LG [m] |EH3[
13,36 11.1

'
=y I (TR ) T e

YWerteileitungen W [m] = 38

Strangleitungen 5 [m] = 33
Anbindeleitungen A [m] = 245
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» durch Anklicken des blauen Schriftzuges 6ffnen Sie danach das Meni ,305. Standardwerte”, besta-
tigen noch einmal die gemachten Angaben und Gibernehmen sie durch Klick auf ,ok" in die Berechnung.

Lt Hinweis: Die hier berechneten Langen sind gemal EnEV 09 bereits um 30% abgemindert, da sich
aus den Berechnungen nach DIN V 18599 Teil 5 viel zu grof3e Langen ergeben wirden.

Damit ergeben sich aus den Tabellenwerten aus DIN V 18599, Teil 5 nun folgende Leitungsléangen:

Verteilung (V) Strénge (S) Anbindung (A)
dddddooooooooooooooooboboboboboboobbbobboboododdoooooooo

(1) freie Heizflachen

Leitungslangen | i 38 m 33 m 245 m
Warmedurchgangszahlen U 0,200 W/mK 0,255 W/mK 0,255 W/mK
Umgebungstemperaturen du,i 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °C

» Fir Wohngebaude sind diese Leitungslangen immer noch viel zu lang; verringern Sie daher die An-
bindeleitungen fir unser Beispiel auf 150m (Klick auf die Werte in der Tabelle).

» Stellen Sie die Werte fur die Warmedurchgangszahlen ein:

1325 Heizwirmeverallling

Leitungslangen derYereilung {4, der Strange (5) und der Anbindeleitungen (&) r
Hilfzenergiebedatf Gy 4 aux der Heizungspumpe nach Abs. B 2.1

(11 freie Heigflachen
Systern: fweirnhrnaty mitinnen lienandan Strannen MAMWVAS-R1Y manuell

gedammt P T ocan <1, = 2000
i 3 his 1979

Heizungspumpe: ungedarinmk ab 1980

—» Zweirchrnetz hydraulisch abgeglic manuell Ph= 1,

Differenzdruck im Auslegungspunkt (Fumpe) Ap=013 Mg + 2+ Apye= 6 kF

tmit MiffaranTdricl dac Warmmoarranmare dmee-— 1 WP | — M

» Durch Klick auf Zweirohrnetz" schalten Sie den hydraulischen Abgleich aus.
» Jetzt fehlen noch die Angaben fir die Heizungspumpe: Klick auf ,Pumpe* > ,Heizungspumpe* >

~Pumpenmanagement=1.00 ohne (BMVBS-Bestand)

Mit diesen Eingaben werden nun die Ergebnisse und der Nutzwadrmebedarf flr die Heizwéarme-
Erzeugung berechnet.
Die Einstellungen zur Heizwarmeverteilung sollten jetzt bei Ihnen so aussehen:
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13.5 Heizwéarmeverteilung

(1) freie Heizflachen

System: Zweirohrnetz mit innen liegenden Strangen (Bestand) manuell

Vor- / Rucklauftemperatur (Auslegung) dya =70 T/ 9ra =55 T, T sol<1> = 20,0 T.
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen 1980 bis 1995
Heizungspumpe:

Zweirohrnetz hydraulisch nicht abgeglichen, fapng = 1,10, fsch=1,00, fgpm = 1,00
Differenzdruck im Auslegungspunkt (Pumpe) Ap =0.13 * Lipax + 2 + Apwe = 6 kPa

mit des Warmeerzeugers Apwe = 1 kPa, Ljax=20 m
Pumpe: , Cpl =, Cp2 =, Ppympe Unbekannt
Phydr = » Wh d hydr,Jan = 1,464, €n d,aux,Jan = 0,000
Verteilung (V) Strédnge (S) Anbindung (A)

gbooooooboboboobooobooobooboboboboooobooboboboboboobooboooboo

(1) freie Heizflachen

Leitungslangen | i 38 m 33 m 150 m
Warmedurchgangszahlen U 0,200 W/(mK) 0,300 W/(mK) 0,400 W/(mK)
Umgebungstemperaturen 9y 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °C

Mittlere Heizkreistemperaturen 9y m (Vorlauf) und 9gr m (Ricklauf), Verluste der Verteilung
Qn,d, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q) n ¢ und Hilfsenergiebedarf Qn,g,aux

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
oo oooobobbbbbbbbbbbbbbobodddddoUoUoUgo

(1) freie Heizflachen

sVvVLm °C

IRL,m °C

0000000000 00oo00o0o00o0oo000oDoD000oo000ooDo0DoOo00oDoOooo0oo
h,d kWh

h,daux  kWh

Q,hd kWh

Aufteilung Qy h g: nach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Riicklauf- und Heizkreistemperaturen (9vL,m, 9RL,m, 9HK,m) hach Abs. 5.2
dvL,m/ ORL,m nach Gl. 12/ 13 mit n = 1.33 fir Heizkérper, n = 1.1 fur FB-Heizungen

IHK,m = (9vL,m - 9RL,m)/ 2 mit Bh,d = mittlere Belastung im Prozessbereich Warmeverteilung (GI.8)
Qh,d = Wérmeverluste des Rohrnetzes = X I; * Uj (9HK,m - 9u,i) * th,rL,i/1000 [KWh] (GI.38)
Ql,h,d = Qn,d = ungeregelte Warmeeintrage in Zonen mit innen liegenden Leitungen
Heizungspumpe:

Qh,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Verteilung = Wh d,hydr * €h,d,aux (GI.40) oder

Qh,d,aux = Wh,d,hydr * eh,d,aux * (1.03 *th,r+ fP,A* (th - th,rL) / th) (Gl.47, intermittierend)
Wh,d,hydr = hydraulischer Energiebedarf = Phydr/1000 * Bh d *th * fsch* fAbgl (Gl.41)
Phydr = hydraulische Leistung der Pumpe = 0.2778 * Ap * V' (Gl.42)

eh,d,aux = Pumpen-Aufwandszahl = fe * (Cp1 + Cp2/ Bh,d) (G1.46)

mit fAng ! fsch = Korrekturfaktoren fiir hydraulischen Abgleich / hydraulische Schaltung

V’ = Pumpen-Volumenstrom im Auslegungspunkt = Qh max / (1.15* ABHK) (GI.43)
th / th,rL = monatliche Heizstunden und rechnerische Laufzeit der Heizung
Cp1/ Cp2 = Konstanten zur Pumpen-Aufwandszahl nach Tab.17

fe=b*(1.25+ (200 / Phydr)0-5) oder fe = Ppumpe / Phydr = Effizienzfaktor der Pumpe
fP,A = Korrekturfaktor fir Absenkung / Abschaltung der Pumpe bei intermittierendem Betrieb
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13.6 Nutzwarmebedarf der Erzeugung

(1) freie Heizflachen

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
gooooooooOoOoOoOoOoOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOO
h,out kWh

Qn,out = Qn,o + Qnxp + Qn,ce + Qn,d in [KWh]

13.7 Heizwarmepufferspeicher

nicht vorgesehen

13.8 solare Heizungsunterstiitzung

nicht vorgesehen

13.9 Heizungswarmepumpen

nicht vorgesehen

Heizwarmeerzeuger

» Unter ,13.10“ wahlen Sie im Men( ,273.Erzeugersystem* einen ,konventionellen Warmeerzeuger*:

1370 Helzwarmeerzeuger

Heizhereiche (1)

(1 73. Erzeu tem ] ein konw FIT]
— » [FEEGE m'_f_ BINETT KOMVERTIONE  zwei korw. WE, Parallelbetrieb
1. NT-Geblase-Heizkessel QFC o oi komwe. WE, Folgeschaltung

UngbungStlemperatur am Auf: drei ko, WE, Parallelbetrieb
Tageslaufzeit zur TW-Enwarmu

drei ko, WE, Folgeschaltung
k100 = BMWBS-FL, Parallelbetrieb (Bestand)

Fern- und Makwarme L

N Rl e e e . " .

¥ aial
(1) "freie Heaizll22s —ana o ; b Bere
Heizung mit ei Ql-Bw verbiassert (REF"09) ] D:I Arhe
) BErdgas (REF), [x_] NT“GebIasekessel Erdgas (REF "07) § Nac
Urgebungstemperatur am Aufstellort 5= Wie Warmesrzeuger ... Ere
Tageslaufzeit zur TW-ERVAIMUNG tu 1o0.dan  Umstell-fwechselbrandkessel » ™ Ene
i don = 0,905 bei  pecporoffkessel (Fossiler Brennstoff) 3 b Ak
de70= 0013 K standard-Heizkessel L4 » Eins
_ Faue 100 = Biomasse-Kessel v 20 K
imJanuar g 1o0= 48 piedertemperatur-Kessel (REF “07) p 108,108,104 @
Brenmmertkessel, G| (REF "09) » Primire
G oug = Ghp + @h-c_e * Q"'-F‘ * Ohs- Q"'-sc'_' " Brenmwertkessel, Gas 3
Qdin = Oh g f Betriehszeit= durchschnittl N B
Bhi= Q,n f Gy = Belastungsgrade der He S-Richtlinien (Bestandsgebiude) Umnstell-wechselbrandkessel vor 1975

Gehlasekessel OlfGas 1973 - 1986
MNT-Gehl

Ohg.vi = Erzeugungsverluste nach G100

Heizkesselnennleistung QN
Ohg= EGhgwi ™ hes = Gesamiveriust del

Parametartahells

Berechnungsbeispiel zur EnEV 2009 Seite 58



» Kontrollieren Sie auch die ,Umgebungstemperatur am Aufstellort* (auf3en) und korrigieren sie bei
Bedarf in der Parametertabelle

» Sollte bei Ihnen unter ,Tageslaufzeit* der Wert ,0,00h/d" erscheinen, klicken Sie bitte , Tageslaufzeit”
an und setzen den in der Parametertabelle rechts vorgeschlagenen Wert ein; “TWO01".

» So sollte Ihr Berechnungsblatt nun aussehen:

13.10 Heizwarmeerzeuger
Heizbereiche (1)

(1) "freie Heizflachen", Zonen 1 (Ancr = 290 m?)
Heizung mit einem konventionellen Warmeerzeuger
1. NT-Geblase-Heizkessel Ol/Gas bis 1994, Qy = 50,0 KW (Heizol), Bk,pi = 0.3
Umgebungstemperatur am Aufstellort 9; = 13 C, aulRerhalb der thermischen Hille
—» Tageslaufzeit zur TW-Erwarmung ty 100,Jan = 0,83 h/d
Nk,100 = 0,885 bei Volllast, np = 0,885 bei Teillast
ge,70 = 0,016 kW, Strahlungsverlust gst = 0,015 kW
Paux,100 = 0,294 KW, Paux pi = 0,098 kW, Payx sg = 0,020 kW
im Januar QV,g,lOO =9,55 kW, QV,g,pl = 3,07 kW, QB,h =0,95 kW (Gl. 109, 108, 104)

Qh,outg = Qn,b + Qhce + Qh,d + Qn,s - Qn,sol - Qrv,h,outg = Nutzwarmebedarf

Qd,in = Qh,outg / Betriebszeit = durchschnittliche Warmeabgabeleistung [kW], GI.103 (dh,r > 1)
Bn,i = Qq.in / Qn = Belastungsgrade der Heizkessel, monatlich, G1.96 / GI.97

Qn,g,v,i = Erzeugungsverluste nach GI.100 / GI.101

Qh,g = ZQn,g,v,i * dn,r8 = Gesamtverlust der Heizwarmeerzeugung [KWh/m], GI.99

Qi,h,g = ungeregelt Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hiille, GI.112
Qn,f = Qn,outg + Qn,g = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung

Qhn,g,aux = Hilfsenergiebedarf nach Gl.114 ff

(1) freie Heizflachen

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooboboboboboboobbbobboboododdoooooooo
a

h,outg kWh

Qd,in kw

Bh1

Q’]lg’v,l kwh/d
oo oooobobbbbbbbbobbbbbobobdodddddoUoUuoUoo

u
h,g kWh
h,f kwWh

h,g,aux kWh

QN = Kesselnennleistung, Planungsgrofie
BK,pI = Heizkesselbelastung im Priifstand, Lastbereich Teillast

Nk,100/ Nk,pl = Kesselwirkungsgrade bei Volllast / Teillast nach Herstellerangaben oder GI.120 ff
Nk,100,Betrieb / Nk,pl,Betrieb = Kesselwirkungsgrade bei Betriebstemperatur nach GI.107 ff, monatlich

gB,70 / qst = Bereitschaftsverluste nach Herstellerangabe oder Gl.122 ff

Paux,100 / Paux,pl / Paux,SB (Volllast, Teillast, Stillstand) nach Herstellerangabe oder GI.124 ff

Qv,g,100 = Verlustleistung bei Volllast = ( f Hs/Hi - Nk,100,Betrieb) / Nk,100,Betrieb * QN

Qv,g,pl = Verlustleistung bei Teillast = ( f Hs/Hi - Nk,pl,Betrieb) / Nk,pl,Betrieb * BK,pl * QN

QB,h = Kessel-Verlustleistung im Stillstand = g, 70 * (9HK,m - 9i))/50 * QN/ NK,100 * f Hs/Hi

f Hs/Hi = Brennwert / Heizwertkorrektur nach DIN V 18599-1, Tab.B.1

Qh,g,v,i = ((Bn,i/ BK,pl) * (Qv,g,pl - @B,h) + QB,h) * (th,rL, T - tw,100) = Erzeugungsverluste, GI.100, Bni < BK,pl
Qh,g,v,i = ((Bn,i- Bk,pl/ (L~ BK,pl) * (Qv,g,100 - Qv,g,p) + Qv,g,pl) * (th,rL, T - tw,100), G1.101, Bni> BK,pl
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» Fir die Endenergie Heizwarme ergeben sich damit:

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
dddddooooooooooooooooboboboboboboobbbobboboododdoooooooo
h,f kWh

h,aux kWh

gbooooooboboboboooboobooboboboboooboobobobobobooboboooDoo
Heizdl  kWh

Q,h,<1> kWh/d

Qh,f = Endenergiebedarf Heizung = Qh b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s + Qh,g - Qh,sol (Gl.4)

Qh,aux = Hilfsenergiebedarf = Qh ce,aux + Qh,d,aux + Qh,s,aux + Qh,g,aux + Qh,sol,aux (GI.5)

Ql,h = ungeregelte Warmeeintrage = Q[,h,d + Ql,h,s + Ql,h,g (GI.6)

Die Energieanteile nach Energietragern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Warmeeintrage werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1)

14.1 Priméarenergiebedarf nach Energietragern

Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen
Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfligung
Priméarenergiefaktor fur Strom fp = 2.6 (EnEV 09, Al, Abs.2.1.1)

Energietrager Prozesshereich Zonen Enden ergie fP fHs/Hi Q P

k Wh/a kwWh/a
0000000000000 000DbO0000000000000bO00O0o0o0o0O0O0o0bOoOoOoOoDOOoOoOon
Heizol Heizwarme 1/ 1,10 1,06 109.989
Heizol Warmwasser 1/ 1,10 1,06 7.989
Strom-Mix  Hilfsenergie 2,60 1,00 2.523
0000000000000 000obO00o0o0o0oO00oo0obO00ooOoo0oOOo0oDoOoooDoooo

> [kwWh/Jahr] 114.657 120.501

Primarenergiefaktor fir Strom fp = 2.6 (EnEV "09, Al, Abs.2.1.1)

Qp=ZQ:i* fpi/ fusmii (DINV 18599-1, GI.23)

Jahres-Priméarenergiebedarf gp = 120.501 / 288 = 418,9 kWh/(m?2a) ( ZAncr = 288 m?2)
Endenergiebedarf: Hilfsenergie 3,4 kWh/(m2a), Heizol 395,2 kwWh/(m2a)

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen
fp = Primarenergiefaktoren energietragerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1

14.3 Endenergiebedarf nach Zonen

RLT Beleucht. Klim a Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 1 1 12 13
Zone m2 kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a

O0o0oooooooooooooobooooooboooooooooooooooooooooooooa
Zweifamilienhaus 290

0000000000000 000Db00000000000000bO00O0o00o0O0O0o0bOoOoOoDOo0oOon
Gebaude 288
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14.4 Aufteilung des Energiebedarfs (fir den Energieausweis)

RLT Beleucht. Klim a Warmwasser Heizung Summe
kWh/m2a kWh/m2a kWh/ m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a
o000oo00oooo0oooo00oDOo0o0ooo00oooDO00oo0o0ooOooDoU0oDoOO00obDoOOoOOoDOO
Nutzenergiebedarf 254,5
Endenergiebedarf 398,6
Primarenergiebedarf 418,9

15.0 EnEV-Nachweise

15.0 EnEV-Nachweise

15.1 Nachweis der thermischen Hiille

Grenzwert fir Wohngeb&ude nach EnEV "09, vorh Angr = 288 m2 (140%-Regel)
Grenzwert zul H't = 1.4 * 0,40 W/m2K (EnEV 2009, Anlage 1, Tab.2, freistehende Wohngebaude bis 350 m?)
vorh H'1+ = 1,31 > 0,56 W/m2K, Grenzwert wird nicht eingehalten

15.2 Nachweis des Priméarenergiebedarfs

Grenzwert gp ref = 1.4 * 112,9 = 158,0 kWh/m?2a (140%-Regel)
vorh gp = 398,4 > 158,0 kWh/m2a, Grenzwert wird nicht eingehalten

Bezogen auf die Nettogrundflachen ergibt sich ein Primérenergiebedarf von 398,4 kWh/m2a , im Ge-
gensatz dazu nach der Berechnung nach DIN V 4108-6 / DIN V 4701-10 von 393,5 kWh/m2a auf
Grundlage der rechnerischen Nutzflache AN.

Nun stellt sich allerdings noch die Frage nach dem einzuhaltenden Grenzwert nach DIN V 18599, dazu
muss die Referenzberechnung erstellt werden.

Referenzgeb&audeberechnung

» Erzeugen Sie die Datei, in dem Sie bei den ,Berechnungsoptionen” >  Arbeitshilfen* > ,Referenzbe-
rechnung ,EnEV 09 erstellen* wéahlen:

Berechnungsoptionen
DIM Y 185593

G Grafik: 13 Leitungsnetze
|:|:| Berechnungsoptionen
[l Arbeitshilfen
P - » 13 Referenzberechnung EnEY 03 erstellen
----- » 14 Betrachtungsmonate Sndermn
----- [] 15 partiell wiedergeben
----- [] 16 Maonatswerte fr 12 Monate
----- [ 17 Monatswerte grafisch darstellen
----- [] 18 Prozesskennwerte
----- [ 18 nicht vorhandene Abschritte ausblenden
----- p 20 U-werte im Bestand [BMYES)
----- » 21 Checkliste Referenzgebaude
----- » 22 Zonengrafik [Faltmodel))
----- » 23 Rekonstruieran
----- » 24 Protokall / Telegramm
----- » 25 Hiillflachen-E=port
& Machweize

Energieberatung
® Energieauswsise ...
b Aktionen
¥ Einstellungen
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» Speichern Sie die Datei unter dem vorgeschlagenen Namen. Die ,Verschattungsfaktoren* behalten
Sie auf Nachfrage bei.

Geben Sie ggf. den Vorschlag fir die Heizkesselnennleistung ein und bestatigen die Leitungslangen mit
»OK":

}

Leitungslangen abschatzen

1. Heizbereich, Zonern 14

» Zweirohrnetz mit innen liegenden Stiangen (REF 09, 70%]

& [§] " o

LG [m] BG [m] hig [r] ni
ik 1mn 300 3

(=R B R T R

Werteilleitungen ¥ [m] = 26
Strangleitungen 5 [m] = 23
Anbindeleitungen & [m] = 171

Fur das Referenzgebaude wird ein verbesserter Brennwertkessel mit freien Heizflachen eingesetzt.

» Uberpriifen Sie wieder, ob die Referenzausfiihrungen nach Tabelle 1 (Seite 27/28) gewéhlt wurden:
U-Ref-Werte der Bauteile und die Einstellungen zur Haustechnik.

Eventuell muss die Referenzausfilhrung der Heizungsanlage fir die Wohngebaude neu gewahlt und
die Kollektorflache der solaren Trinkwarmwasserbereitung neu ausgewahlt werden.

Fur den Grenzwert Qp werden 104,6 kWh/m2a ausgegeben. Beim Vergleich des Heizwarmebedarfes
sind erhebliche Unterschiede ersichtlich:

%Gebaudea @E'__I |—_; B’%,_‘I %EE& ? @ X

Berechnungsprotokoll Grafik

e el

7.1 Zone Zweifamilienhaus
(Ref-No57.1)

Regelbetrieb mit & 500 = 20,0 °C und Q, = 26,3 KWhid, Nutzungsanteil 1,00
Wochenendbetrieb mit 8 p,z00= 20,0 °C und Qy = 0,0 KWh/d, Nutzungsanteil 0,00
Ausnutzungsgrade fir Warmequellen n source siehe oben

Monatliche Heizzeiten t, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme”.

Monat Sep okt Nowv Dez Jan Feb Mar Jahr
N source
th h
@n,b,RE kih Berechnu
o, b, KE i DIN W 1
o i (% Grafik: 1:
o il El] Berechm
@ oy
. [l Arbeitshi
Qs kiWh
. 5 Machwei
o .
®L i Erergieb
LEILEEEY Y cohaudeberechnung C:\dw2012\Seminarbei
M source/ M

menatliche He:
solare Warme
Heizw drmebe:

Regelbetrieb mit 3;p son= 20,0 °C und Q, = 26,3 kiWh/d, Nutzungsanteil 1,00
Wochenendbetrigh mit 8, - = 20,0 *C und Q, = 0,0 kWhid, Nutzungsanteil 0,00

7.2 Summe He | Ausnutzungsgrade fiir Warmeqguellen 1 squee Siehe oben

(Ret-Ne 572} | ponatliche Heizzeiten t, nach DIN V 18589-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizhereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme”

Monat
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
@h,b, 01
T source
@h, b, sum th a
Oh,b,RE KWh
.................... Qh'h'WE kih
8.0 Wohnungsl | 9T Kilh
(Ref-No 5.8.0) v KWh
0s* Kith
nichtvorgesehe
. Qr* KL
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» Vergleichen Sie auch den Energiebedarf unter ,14.0*

Boenee [3 S 2 EB2E] 2em » @ X

Berechnungsprotokoll Grafik
[14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1 B & JJ

14.1 Stromerzeugende Systeme
(RefNo514.1)

Eine BHK\W-Anlage ist nicht vorgesehen

Sitrom aus emneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfligung

14.2 Energiebedarf nach Energietragern
(RefNo5142)

Energietréger Prozessbereich zonen  Endenergie  fp  fHs/Hi o Berechnungs:

Kih/a W& DIN ' 18533
, (& Grafk: 13Le
Heizdl Beizwirme 1/ 1,10 1,06 23.558
solar Warmiasser 0,00 1,00 - [ Berechnungs
Heiztl Warmeasser 1/ 1,10 1,06 4.776 [ areitshifen
§ Nachweise
Strom-Mix Hilfsenergie 2,60 1,00 1.754 Energisberat
E
£ [Xih/Jahz] 30.838 30.088 2] Bzpemey
» Aktionen
Primarenergiefaktor fiir Strom fr= 2.6 (EnEV 09, A1, Abs.2.1.1) b Einstelunger

Qp= ZQui* fral Fusirua (DIN'V 18599-1, GI.23)
Jahres-Primarenergiebedarf ge = 30.088 / 288 = 104,6 KWh/i(m*a) ( ZAnar = 288 m™)
SLEVEVELEl ¥ Gebsudeberechnung C:\dw2012\Seminarbeispiele_2012\Zweifamilienhaus2)\EnEV-2009_18509.dwe

[JLENEEE 14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1

p = Primare

14.1 Stromerzeugende Systeme

14.3 Endenery  (ReFNo514.1)
(RefNo 5143
Eine BHK\W-Anlage ist nicht vorgesehen

siehe Rbsch OSUr0M aus erneuerbaren Energiequellen steht nichtzur Verfligung
Zone
Zweifamilie

14.2 Energiebedarf nach Energiefragern
(Ref-No5.142)

Gebauds
Endenerge- Emergistréger Prozessbereich Zonen Endenergie  fp  fHs/Hi Qe
Die Aufteilun Kb/ Kith/a

Heizdl Heizwirme 1/ 1,10 1,06 109.929
Beizdl Warmrasser 1/ 1,10 1,06 7.989

14.4 Aufteilun
(Ref-No5.144  Strom-Mix Hilfsenergie 2,60 1,00 2.523
I [kWh/Jahr] 114.857 120.501

Primarenergiefaktor fur Strom fp = 2.6 (EnEV 09, A1, Abs.2.1.1)
Qp= TQs;* fojf frsii (DINV 18599-1, G1.23)
@ QS Jahres-Primarenergiebedarf ge = 120.501/ 288 = 418,9 KWh/(m*3) ( TAngr = 288 m?)
| ] Endenergiebedart: Hilfsenergie 3,4 KWh/(m®a), Heizol 395,2 KWh/(m*a)

» Laden Sie nun die nachzuweisende Datei und schauen sich den Nachweis an:

15.0 EnEV-Nachweise
15.1 Nachweis der thermischen Hiille

Grenzwert fir Wohngebaude nach EnEV "09, vorh Angr = 288 m2 (140%-Regel)
Grenzwert zul H'y = 1.4 * 0,40 W/(m2K) (EnEV 2009, Anlage 1, Tab.2, freistehende Wohngeb&ude bis 350 m?)
vorh H 1 = 1,29 > 0,56 W/(m2K), Grenzwert wird nicht eingehalten

Grenzwert gp ref = 1.4 * 104,6 = 146,4 KWh/(m?a) (140%-Regel)
gp ref aus der Berechnung zum Referenzgeb&aude "EnEV-2009_18599-Referenz"
vorh gp = 418,9 > 146,4 kWh/(m2a), Grenzwert wird nicht eingehalten
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3. Energieausweis erstellen

Zum Ausstellen des Energieausweises 6ffnen Sie unter besondere Druckroutinen Energieausweis.

» Laden Sie zunachst die Ausgangsdatei EnEV-2009-4108.dwe:

— ] &R ?@X

| | X
Drucken
ickjobliste
'giel | Diuckjobs hinzufiigen + [B 7« w A @
Seite / Grafik + Thema Berechnungsdate
de)
lahre
B zchni:
> % Gebdude B. = H 9 I—_; [ % Cechinii
aude
| Gebaudeberechnung wihlen £ W
koetf
1|8 EnEY-2009-4108-R eferenzw G dwe |word-E:-:|:uort j Einstellungen EI el
2 EnEY-2009-18539. dwe tern, , -
v reusr Druckauftrag = neus Seite [ it Grafil.
3 EnEY-2009-18533-Feferenz. dwe
4 [ A

Berechnungsblatt intern drucken
o Test By mit Grafik (2 E; Seite 001 A 13

besondere Druckroutiner

Bere

ich-r =
E II' b Liste aktualisieren  Ehet /@ @ B R @ %

» Offnen Sie iiber den Bildschalter “Drucken” die Ubergabe zum Energieausweis und erganzen Sie
fehlende Angaben. Teilen Sie dem Programm mit, welchen Energieausweis Sie erstellen und ob Sie
Modernisierungsvorschlage tibergeben wollen.

dena Energicausweis, allgemeine Angaben Bedarfsausweis WG 1109 X
allgemeine Angaben lhre Angaben - "° Bedarfzausweis Wohngebaude ‘03

1 |Projekthezeichnung Iweeitamilienhaus

3 |censudetei b siche Seite "Haustechnik 4701-10"

3 ont [~ mit dena Giitesiegel

4 [Strasse [ Bedarfswerte nach DIN Y 18533

o |Eigertdmer J Bauherr -

g ki

7| Strale Hausnr. ™ aus den Investitionskosten 2u w2 / w3"

g |..Plz O ™ auz der Mabnahmenmatrix

9

10 |Aussteler Mame Anschrift

11 | ... Firma KERM ingenieurkonzepte

12 | ... Strale Hausnr. Hagelberger Stralde 17

13 |...Plz Crt 10965 Berlin

14 | ... Logo-Pfad i~

v O Objektfata < B2 M starten €4——

» Speichern Sie die ,Export-Datei“, kontrollieren die ibergebenen Berechnungsergebnisse, danach
kénnen Sie den Energieausweis als pdf-Datei anzeigen und drucken. Daten fir einen Verbrauchsaus-
weis geben Sie im Berechnungsblatt ,Energieberatung” > ,Berechnungsoptionen” > ,Bekannte Ver-
brauchswerte" ein und erstellen daraus einen Verbrauchsausweis.
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ENERGIEAUSWELIS s wenngesuse

gemd® den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebiudes e
Energiebedarf
O, Emssionen’! 0 Thghma]
Endenergiebedarf
325 wehim=a)
0 5|:|‘_' 100 130 200 a0 351:_ 350 =400
361 wwhiim=a)

Primérenergiebedart "Gesamtenergieeffizienz”

Anforderungen gemdl EnEw 2l Fir Energiebedarfsberechnungen

Primarerergiebedari verwendetes Verfahren
Ist-wert 361 wwhim®a)  Anforderungswert 113 bhim®a B Verfahren nach DNV 41086 und DN V 470110
Energetische Qualitit der Gebdudehilie HY O werfahren nach DNV 18599
Ist-wert 1.31 wimiey anforderungswert 0.56 wymtx O versinfachungen nach § 9 Abs. 2 EnEV
sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) O eingehalten
Endenergiebedarf
rahrlicher Endenergiebedart in kwhjim?-a) for
Energietrager Heizung Warmmwasser Hilfsgerata® Gesamt in K hjim®a)
"Heizal 2802 334 0o 228
0.0 0.0 0.0 0.0
'I Hilfsenergie Sirom 21 04 0.0 25
ErsatzmaBnahmen?

Vergleichswerte Endenergiebedarf

Anforderungen nach § 7 Nr. 2 EEWHrmes

. : |
O Die um 15% verscharftenAnforderungsaerte sind ! 0 "o =0 FE 30 B0 s
eingehaten. - .

Anforderungen nach § 7 Mr. 2 LV. m. § 8 EEWSrmes

& ‘? o ., s.

Dige Anfordenngseerte der EnEV sind um verscharft. $§? jf “ \ ‘i‘:i;?'} f
Primarenargicbedard L #ﬁt‘ ,5"- K aj’ é’

verscharfter Anforderungswert: K hiim-a) < &? % fﬁ‘:‘
Transmissionmwirmeveriust Hy ..? 'v

verscharfter Anforderungswert: W) £ #

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Die Energiesinsparverondmung lasst for die Berechnung des Energiebedarfs rwei alernative Berechnungsveriahren zu, die im Einzelfzall ru
unterschisdiichen Ergetnssen fohren konnen. inshesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Warte
keine Rickschilsse auf den tatsachlichen Energieverbrauch. Die amgewiesensn Bedarfswerte sind sparifische Werte nach der EnEV pro

Quadratmeter Gebavdenutriache (Al
T Fretiige Angane: ) bol Moutau sowie bol Modamisierung) im Faf des § 16Abs. | 520 ZERSY 3] nur bol Mesbau im Fale dor Amwendung won § THE. 2 Emcuortans Enomien Warmogesn
&) Gl sinschiicfiich Kihiung 5] EFH: Bntamiliashaimar, MPH: Mobrlamilansauses
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4. Exkurs: Moglichkeiten, Hullflachentabellen zu er

Im Berechnungsblatt zur EnEV zeigt der Hullflach

die Hullflachen zusammenzustellen. Diese kdnnen wie gezeigt mittels

Raumbuch, IFC- , dxf-, xml, csv-, jpg-Dateien un

zeugen

enassistent (Schalter ,neu”) weitere Moglichkeiten an,
Faltmodellen, Rechenblatt,
d VDI 3805 Schnittstelle erzeugt werden. Dabei wird

eine neue Datei, welche die Parameter zum Gebaude enthalt, mit der Endung *.dwe angelegt.

Botae [1 HE 2 BSE &8l v @x 3
Berech T = X ik
... eine neue g eing|
TREFNO TS
X
vereinfachte )
untergehant| i i
DAMMWERK z
Cair = 50,0 Gebaudemrameter importieren £
Parameterz B|
i Ind i
Fatmodelle (S |FC _mmeti % e DXF PG g
: Sl
J i T
TILIELILED | GRAPHISOFT B
Rechenblatt [: |||NEMETSCHEK ARCH'CAD XML csv E
Heizunterbr i o
{ Ref-No &.1C Raumbuch GLEER i = H
) : ] l ‘. : DTC.SUFTWARE : VDI 3805
Abschaltbet] & R e :
EIEC
Machtabsen| intemes Flachen- und Yolumenmanagement i
Mindest-nn 111 mit DaMMWERK Falimodellen 4
logo) x
1 000 leere Tabelle / andere Bearbeitungshifen | s izl ‘J
Abschaltbet 1000 Export von Rechenblattern HuliMachentabelle entwickeln
Interne GewiITITE WATTENT 08T NACMEAOSENRUNG &g = 2373 W, CIMWETNSI 1041 Tapalle barsitstellen
wirksame Warmespeicherahigkelt Cui Heizanierrechung = 18,0 *Ve =26.7 | Ersteinschatzung via Parameterdialog
» aus Geometriedaten
8 ®inh 8i1 tmh tsb  teh fSco Bol | 5 aus der HulMachenstrukiur
" °C %C h h n s %€ = aus der Flachenermittiung
» aus den Bauteilen
Jan -1,3 -1,3 1,0 7.0 0,0 2,3 18,8 16,4 1
Feb ¢,6 0,6 163 7,0 0,0 1,7 18,8 17 1  »abbrechen
MET 4,1 4,1 168 7,0 0,0 0,8 18,8 17,1 1
Epr 3,5 9,5 17,6 7,0 a,0 0,0 18,9 17,8 1

4.1 Via Parameterdialog

DAMMWERK fragt die wesentlichen Merkmale von Dach, Wand, Fenster und Bodenplatte ab.

» Geben Sie die abgefragten Daten ein, die vorhandenen Bauteile kbnnen bereits in diesem Dialog

verknipft werden. AnschlieRend Ubertradgt man di

ialog

1/4 Dachkonstruktion
"DachMeubau" U =025 Wik

+m 10 pacHdechrg
Ze Finerhe | 5
= S B
zm =r =0 5 Luischichl sohwes
1z, = Mrersltser 040
0 + FEFolle
) 3 Trglal
1 n
1 (=

Irren

[Lach Meubau
=025 um2k

» Am Ende des Dialogs kénnen Sie Uber ,erste
die vorhandene Uberschreiben.

Berechnungsbeispiel zur

e Daten dann in die Hullflachentabelle.

Auswahl
des Bauteils

Dach

12,00 % 8,00 m

|| Satteldach 35°
Raumhidhe 3,20 m

-= wieiter

] Beenden

llen eine neue Gebaudeberechnung erstellen  oder
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4.2 Aus importierten Flachendaten

Besonders hervorzuheben ist der Import aus extern erstellten Textdateien. Textdateien mit Hullflachen-
bezeichnungen und m2-Angaben, vielleicht auch mit U-Werten, Orientierungen usw., kénnen extern mit
Nemetschek CAD-Software, Glaser isb-CAD, Texteditoren oder Tabellenkalkulationen erzeugt werden.
Die einzulesenden Parameter missen durch einfache Trennzeichen (Tabulator, Semikolon) getrennt
sein, jeweils eine Zeile fur einen Datensatz. Der Import wird Gber die Bildschalter ,neu — 2 - aus impor-
tierten Flachendaten, ,neu - 5 - aus einer Flachenermittlung” oder durch das Einlesen einer Tabelle in
das Rechenblatt vorgenommen. Das Sortieren und Strukturieren der Tabelle nimmt dabei das externe
Programm vor. Uber das Auswahlmenii ,14. Hullflachen” kann man spéter noch umsortieren.

AuRerdem ist es mdglich, die zuvor entworfenen Bauteile der Reihe nach durchzusehen und daraus

Hullflachen zu erzeugen. Diese Vorgehensweise fuhrt zu nicht strukturierten Hullflachentabellen. Eine
Beispieldatei finden Sie im Verzeichnis dw2009 ,DemoTextimport.txt".

Dialog x|
neue Gebaudeberechnung entwickeln aus

MNemetschek-CAD-Daten

Glaser ish cad

|
I
Texttabelle |
|

dtc Fotoaufmass

|

Hullflachentabelle importieren

Importdatei izt: DemoT extlmpart

T estdatei fiir DA MWE RE-HLlllZchenimport -
Dratenfelder sind durch Semikolon getrennt
FD Flachdach124.12:-; B;
Fae' 1 SLid:86.1:50d:90; ;I
i
J ) Zuordnung der
Trennzeichen | Tabulator =] Parameter aus der
|I| Texstinterpretation mit  AuswahllE3.dat Im portdatei in die
Wariablenposition 1 |Hiilfldchenbezeichnung - Variablenliste
? |gmedngabe <+

3 |Orientierung

M eiguing

4|4

|44«

% Importierern
2 Uberarbeiten (mit D] | |-
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4.3 Aus Geometriedaten

Mittels Geometriedaten kann man relativ einfach strukturierte Gebaude oder Gebaudeteile schnell er-
fassen.

» Geben Sie die Gebdudeabmessungen und Standardfenster in die Geometrieskizze ein und erstellen
Sie mit "neu” ein neues Rechenblatt. Erganzen Sie das Rechenblatt nach Bedarf.
Wabhlen Sie spater im fertigen Rechenblatt den Bildschalter "Ubertragen - neue Tabelle".

Rechenblatt Flichen_2.REB

Datei  Bearbeiten
E o |§ % Fatmodelle t3 ? 2Bt 2 iibertragen ..

Gegenstand Farrmel Wer

2# 1 FD Steildach (552 BEZMZ.00 132,48

I# Fenster

48 2 FF st F1.231.23 454
o 3 FF Mord 441,231.23 6.0%
E# 4 FF Ot F*41.231.23 454
T 5 FF Siid 441,231.23 .05
g# AuBenwande

9 [Giekel] 9.00%3.20/2 14.40
n# B Fah viast 9.00% 310 + [Giehel] - [FF 'West] 3776

Gebaudegeometrie i

02
[2=)
=
=]

Ost AN - L OIF ¥ %
Mord ; Siid
| neues Rechenblat  4—— 7 |st die Geometrie eingege-
367 35 Anderungen anzeigen ben, werden die Daten in
12,00 | S Fﬂ Cl D| wie.. das Rechenblatt Ubertragen
i 310 A
8,00
West Kubus | einfach h= 310 bx|= 900x12,
gel:éléju IIB:t)Ei 1SS SCHNITT Dach | Schragdach h= 320/ 320 bxl= 8.00x120
Fenster | bxh= 1.23% 1,23 (3-4-3-4 51
Gaupen

: - Neuer Gebéaudeteil z.B. bei
Eingabe der Geometrie Anbau oder L-férmigem
Grundriss
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4.4 Aus der Hullflachenstruktur

Erzeugt eine Liste mit den tblichen Hillflachen, Anzahl und Sortierung nach verschiedenen Optionen.

» Geben Sie die Anzahl der bendtigten Flachen nach Orientierung und Bauteilkonstruktion an, wéhlen
Sie dann "erstellen" und folgen Sie den Hinweisen auf dem Bildschirm. Flachen + Bauteilbezlige mis-
sen noch ergéanzt werden.

v
Anzahl der Hiillflachen =
(Flachen bitte anklicken und Anzahl einstellen)

1FD /1 FF

Wi'est Siid Ot
1 EAMY |1 FAW [ 1 FAW
1FF 1FF 1FF

Flachen anklicken und
Werte eingeben

FG

1 1Fu
[ ]wereinfachter Nachweis / EFH
[ | nach Fassaden sarieren
Sortierungs- -, Eges_chlu_s;weise aufteilen
1 zusatzlich erzeugen
Optionen [ ]Leerzeilen einf'u'gen erstellen Hullflache erstellen
Warmeverluste der thermischen Gebaudehdille
Hullflache A U Fox Anmerkung LD
[m2] [W/mK] [] [WIK]
gododdddo0dooo0ooooooooooDoDoDooDooOoOoODbDbOboObObOObObODbODODbODObOOO0O0
Dachflachen
> 1 FD Dachflache - - 1,00 Fp 51
2 FF Dachfenster - - 1,00 FE 51 02
AuRRenwande
3 FAW Nord - - 1,00 Faw 51
4  FAW Ost - - 1,00 Faw 51
5 FAW Sud - - 1,00 Faw 51
6 FAW West - - 1,00 Faw 51
Fenster
7 FF Nord - - 1,00 FE 51 02
8 FF Ost - - 1,00 FE 51 02
9 FF Siud - - 1,00 FE 51 02
10 FF West - - 1,00 FE 51 02
Grundflachen
11 FG - - 0,70 Fg 512521
trennende Bauteile
12 Fu - - 0,50 Fy 51 08

0000000000000 00000000000000000000000000000000000
SAM]= - SLD+H u+L s [WK]= -
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4.5 Aus der Flachenermittlung

Die Bauteilflachen werden im Rechenblatt eingegeben. Mit "Gbertragen - neue Berechnung" werden die
Daten in die Hullflache Ubertragen.

Im Folgenden wird anhand des Rechenblatts aus der Ubungsaufgabe gezeigt, wie nachtragliche Ande-
rungen im Rechenblatt in die Hullflachentabelle Ubertragen werden kénnen. Dabei wird unterschieden,
ob sich die Anderungen nur auf Werte oder auf neu eingefiigte Zeilen beziehen.

» Offnen Sie die Gebaudeberechnung ,Gebaude EnEV 2007* und speichern diese unter neuen Na-
men ab z.B. ,Ubung-Rechenblatt.dwe®. Klicken Sie auf den Meniischalter ,Rechenblatt*; automatisch
wird das zuletzt genutzte Rechenblatt gedffnet. Speichern Sie auch dieses Rechenblatt (unter einen
anderen Namen), da das Rechenblatt bei den zuvor angelegten Berechnungen nicht verandert werden
soll. AnschlieBend wahlen Sie Uber das Meni ,Bearbeiten die Hullflachentabelle. Damit wird das ko-
pierte (neu abgespeicherte) Rechenblatt der aktuell gedffneten Gebaudeberechnung zugeordnet. Alle
anderen vorher angelegten Gebaudeberechnungen behalten das erste Rechenblatt.

» Zunachst andern Sie den Wert des Nord-Ost Fensters im Erdgeschoss, in dem Sie ein weiteres
Fenster in der GroRe 2*5m hinzufligen und die Eingabe mit der ,Enter-Taste" bestatigen. Erganzen Sie
die Zeile 5 bei ,A 0101 FF N-O" mit ,+2*5". Der Wert andert sich von 0,96 m2 zu 10,96 m2, parallel dazu
andert sich (automatisch) der Wert der Sidwand ,1 F 0101 FAW N-O" von 25,15m2 zu 15,15 m2
Ubertragen Sie nun die Anderungen in das Rechenblatt, indem Sie auf den Meniischalter ,iibertragen®
und ,nur Werte* klicken. Jetzt wurden nur Wertdnderungen in eine bestehende Gebaudeberechnung
Ubertragen.

» Angenommen, das Nord-West Fenster im EG mit der GréBe 1,51*1,14 m ist ein Einfachfenster, soll
also in der Hullflachentabelle einen anderen U-Wert erhalten. Um dies zu andern markieren Sie im
Rechenblatt zunachst die Zeile ,7 A 0103 FF S-W* und fugen dann Uber ,Bearbeiten” und ,Zeile einfi-
gen“ eine leere Zeile ein.

Bezeichnen Sie das Bauteil mit ,6 A 0102 FFeinfach N-W*, achten Sie dabei auf die beiden voran ge-
stellten Leerzeichen. Sie kénnen auch die Bezeichnung aus der anderen kopieren und anschlie3end
umbenennen. Die Zeilennummerierung kann beliebig gewahlt werden und spéater in der Hillflachenta-
belle ,neu nummeriert* werden.

Geben Sie als Formel die Fenstergré3e ein und ziehen Sie diese beim urspriinglichen Nordfenster ab.
Nun muss noch das neue Nord-West Fenster von der Nord-West Wand abgezogen werden; wenn Sie
die Bauteilbezeichnung in eckige Klammern stellen, zieht das Programm automatisch den Wert ab,
auch wenn dieser noch einmal modifiziert wird.

» Ubertragen Sie nun das Rechenblatt mit ,erganzen® in die Hillflachentabelle, das neue NordWest
Fenster ist Ubertragen worden. Die Option ,nur Werte" ist zu wahlen, wenn nur Formeln geandert wur-
den.

» Offnen Sie das Optionsmeni ,Hiillflache” tiber die magentafarbene Zahl am Anfang der Zeile unter
LHullflache* und wahlen Sie ,neu nummerieren*.

Nun sind die Anderungen fertig tibertragen, ohne die vorhandene Gebaudeberechnung zu uberschrei-
ben.
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Nordfenster
neu einfligen

Y Rechenblatt Ubung.REB

Datel Bearbeiten

EE] B8 5 S Fatmodelle £3 2 28kt | B Libertrager ...

Gegenstand | Formel |W’ert *

14 Erdgeschozs

2 Aulenwande

It 1 F 0101 Ry N-O 950°3,02 - [ 0101] - [T 0101] Nord-West Fens-
44 2 F 0102 Fwd Nw 02 - [& 0102]-[FFeinfach M-w] ter hier abziehen
5H 3 F 0103 R 54 9,50°3,02 - [& 0103]

E# 4 F 0104 Fah' 5-0 11,00#3,02 - [& 0104] 30,94
7 Offrungen / Fenster

aH 540101 FF MO 0,761, 26+2°5 Nord-Wegt |9
9# B 4 0102 FF N-w u7e114  €—— Fensterhier i
s £ & 0102 FFeinfach N-w 1517114 abziehen r2
114 A 0103 FF 5w 2012,2673 E3
124 840104 FF5-0 1017226 2.28
134 9T 0101 Fahw M-0 , Tiir 1,14°2,26 258
14 Grundflachen

154 10F 0100 FG 104,50 104,50
16 # Obergeschoss
17 Deckflachen
184 11 F 0203 FD M-w 457 2,90+11,00 - [4 0405] 16,34
194 12 F 0204 FOd 5,39°11,00 - [& 0301] 26.29
204 13 F 0205 FD 5-0 457 2,9011,00 31.90
21 Aulenwinde
22t 14 F 0200 Fahw' -0 2287 - [4 0200 20,32
234 15 F 0202 Fahd M 0.80+11,00 .80
244 1E F 0208 Fav/ 5-0 0.80+11,00 8,80
g 17 F 0207 Fabd 540 2287 - [4 0207 19.06
26 {Qffrungen ¢ Fenster
27 18 4 0200 FF M-O 1,01%1,2672 255
284 194 0207 FF 5w 1.5191,2672 3481
2948 Dachgeschozs
30 Deckflachen
IR 20 F 0303 FO M-wi 457 21241100 2332
324 21 F O304 FD 5-0 45° 21241100 23,32
33 Aulenwande
M4 22 F 0300 Favd N0 4,95 - [4 0300] 415
g 23 F 0306 Faws S 4,95 - [ 0306] 415

4.6 Aus den Bauteilen

Die Hullflachentabelle wird aus vorhandenen Bauteilen entwickelt. Alle zuvor erstellten Bauteile werden
mit "Starten" im Dialogverfahren nacheinander angezeigt und nach Angabe der Bezeichnung, Anzahl
und Orientierung in die Hullflachentabelle tbertragen.

Aulbentir (3]
it U = 2,09 WimaK ist Holiflache OK |
Aulentur ' 1 AuBentir” | | Huliflachenbe-
h = 011000 <—|— zeichnung
LT
=206 Wi
R, ; Anzahl und
Obergehen . X
Orientierung
[F]Beenden
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4.7 Leere Tabelle bereitstellen

Eine leere Hillflachentabelle wird auf der Seite EnEV bereitgestellt.

» Figen Uber die Spalte "Hullflache" die benétigten Flachen ein. Wahlen Sie das zugehdrige Bauteil
aus, oder geben Sie die Flachen, U-Werte usw. manuell ein. Konkretisieren Sie gegebenenfalls die Fx-

Typen:

Spezifische Wirmeverluste des beheizten Bereichs

Hiillflache A

P2 1

u

FTT f e 2 171

14, Hl

BALTEIL-DIAL O
Bezeichrungen anderm
Kopieren / Werschieben
Sortieren

Entfernen

Orientierung + Neigung

Bautelbezlige aktualisieren

Bautelbezlige neu auswahlen (Faltmodel)

Plausibiizatsprifung

Info
Anmerkungen | s
e num merieren
Gebaude drehien
Crientierung anderm
2, Tabelle sinlesen

01 Fx-Werte nach DIl

3
3
3
3

0 me QP

Fa
[-1
|

Anmerkung

[ ] 1 Bauteilkennzeicl
|| 2 Crienfierung anze
[] 3 Zweite Teilbered

Fenster 4
Dach 4
0.5 F5 Gebaudegrundfiache
0.5 Fu trennendes Bautei

0.0 sonstige Flache

0.8 Fu {mit Glasvorbau)
0.5 Fu (Glasvorbau isclierverglast)

] 9 Wérmemassens
[v]10 Léngen, Fléche

¥ 11 Grenzwert-Kontn
[ 112 U-wert Anzaige
|13 Farmelhintergrii

Abschnitt
Leerzele

» 14 Grafik: benutzte

» 15 Energiebedartss
= 16 Energiesiegel
» 17 speichem als

» 18 U-Were vereinfs
» 19 Datenexport

spezifischer Transmis s o mem e T e T ToT=0, e
Hr= ZU" A +Hy+ Le+ Hoyr + AHren = 0,0 WK (0,00 Wim2K)

» 20 Plausikilitatspriif

4.8 Aus den Faltmodellen (wie in der Ubung)

Faltmodelle bestehen aus Polygonen und den zugehdrigen Faltflachen. Mehrere Polygone bilden die
Gebaudehille. Uber Verschnittfunktion, Abzugsflachen, Geometrieskizze kann die komplette Gebau-

deberechnung erstellt werden.

0104 FD Yest 23

F 0100 FAW Sid

[ F 0105 FAW West

F 0106 FAW MNord

F 0102 FAWY Ost |

F 0101 FG
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4.9 Import von Raum- und Flachendaten aus IFC-Date ien

Das IFC-Format als offener Standard fir Gebaudemodelle wird von vielen CAD-Programmen unter-
stutzt.

ifc = Industry foundation classes (fir CAD-Datenaustausch)

» IFC-Importschnittstelle wahlen (Importoptionen oder neue Gebaudeberechnung - ifc-import). Sie
bendtigen dazu eine Lizenz fur das Modul "Raumbuch” oder eine aktuelle Testlizenz.

= = i D%J & EE 2 @X

-.. eine neue Gebaudeb h b

DAMMWERK

Gebaudcpﬁrametcr implortieren

Faltmodelle % |FC rmd,..ma“,,. ﬁCon DXF JPG
WL orapksorr TR
Rechenblatt [ I”NEMETSCHEK ARCH|CAD XML  CSV

Raumbuch (B S P —

IFC-Impart

=

[=I- &llgemeirer Import von Gebiudemodellen / B aumbii = Importdatel = einfaches Haus
= 1010 Liber die IFC-Schnittstelle
] Raume importieren
W Aulenwande
— ¥ Fenster
3 ', bl Tiiren

armespeicherfahigkeit Cin Heizunte: ) Decken +Dacher

-3
m

Binh  Bi1 tmh tsp  tbh  Beo
c

» Import durchfihren ===
c c h B n

3]

__= Info IFC-Impaort
» abbrechen

s

-1,3 160 7,0 0,0 2,3 18,8

IFC-Datei wahlen. Die Datei muss zuvor mit einer CAD-Software erstellt worden sein.

Beachten Sie bitte, dass die RAume und Hullflachenelemente sowie die Beziehungen untereinan-
der (Wand gehort zu Raum ...) in der CAD festgelegt sein miissen, Raumbeziehungen mussen fur
die nachfolgenden Auswertungen vorhanden sein.

Wir empfehlen aul3erdem, die Orientierungen von Wanden und Fenstern in die Hullflachenbezeich-
nung aufzunehmen und méglichst frithzeitig die Ubergabe mittels IFC-Schnittstelle zu testen.

Xl Import durchfithren. Der Datenimport aus den komplexen
B | Strukturen in CAD-IFC-Dateien kann etwas Zeit in Anspruch
__» Import durchfiihren === nehmen!

= abbrechen

ok daepeuasn Die gefundenen Daten werden tabellarisch dargestellt und
» Info koénnen individuell erganzt oder an eine Tabellenkalkulation
» Width = Ubergeben werden.

Ul — b Flssees Feed

%1 SchlieRlich kann mit den Daten

IFC-Import aug C:AUsers\Wictoria\Desktopieinfaches Haus.ifc

Raume  [Mame Text Ot GF brut GF.net |h,F\ AL |V,brut W net | ﬂ e' n neues Rau m b u Ch ge ne I’Iel’t
B s (10 o e o ][ L oruon. das in diversen Zu-
3 WE-1.003 Ankleide 1.0G E.070 6.070 2400 14562 14,568 Sammenhangen ( energetISChe
4 \WE.002  |Schisien  1.0G 24013 24013 2,400 57,632 57,632 « Bilanzierun g, Heiz lastberech-

nung, thermische Simulation ... )
Hiillflache [Mame Tep Text Mettofliche  |Orientierung  |Konstuktion | Ot Fiaum | ﬂ benUtZt Werden kan n.
1 Fisiwd Bubenwz 7.020 Ost M Kalksand: EG 23186625
2 Eckfenster-007 FF Fenster 9,480 Ost Festverglazung EG [
3 Ferster001 | FF Fenster zam Dst 1-Fligelienster EG FELMILLEE S Se=pal
4 ' and-002 Fitd Aubenwz 18.450 Mord BHIS2 EG E.B0EES25
5 Eckfenster-00Z FF Fenster 3600 Mord Festverglasung EG . }

beginnen mit Raum 1

B Eckfenster-00< FF Fenster 3,600 Mord Festverglasung EG = [] beginnen mit Raum 1 (erg&nzen)

[ beginnen mit Raum ...

¥ B /@l
» OK
» abbrechen
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Die Importroutine sucht nach den Definitionen zu den Elementen

- IFCSPACE Raume

- IFCWALLSTANDARDCASE gerade Wande

- IFCWINDOW Fenster

- IFCDOOR Turen

- IFCSLAB Decken, Décher, FuRbdden

Die Bauteilbezlige miissen nachtraglich hergestellt werden.

Weitere Hinweise und Anwendertipps finden Sie auf unserem Forum unter:
www.DAMMWERK.de
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