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1 Ubersicht DIN 1946-6

Mit der DIN 1946-6 von Mai 2009 wird die Notwendigkeit liftungstechnischer Mallnahmen flr
Wohnungen verbindlich festgelegt.

Im Zuge der Energiesparenden Bauweise wurden die Gebadudehilllen so dicht, dass der
Luftvolumenstrom, der zuvor durch Undichtigkeiten der Gebaudehiille fir einen ausreichenden und
nutzerunabhangigen Luftwechsel gesorgt hat, nicht mehr ausreicht. Dies kann zu Feuchteschaden wie
Schimmel und Schadstoffanreicherungen der Raumluft fuhren.

Wird der notwendige Luftvolumenstrom zum Feuchteschutz nicht erreicht, werden liftungstechnische
MaRnahmen wie ventilatorgestiitzte Zu- und Abluftanlagen notwendig.

Die Norm gilt fir Neubauten und unter bestimmten Vorraussetzungen auch bei Instandsetzung und
Modernisierung bestehender Wohngebaude.

Die Luftung fensterloser Raume, wie z.B. Kiiche, Bader oder Toilettenrdume ist auflerdem nach der DIN
18017-3 auszulegen.

2 Beispielrechnungen

2.1 Einfamilienhaus, Fensterluftung

Im ersten Beispiel wird ein Einfamilienhaus mit Fensterliiftung untersucht. Das Gebaude entspricht den
aktuellen Anforderungen an die Energieeinsparverordnung und weil3t folgende Randdaten auf:

Gebaudenutzflache Ay Heizwarmebedarf gp Trinkwasserwarmebedarf qtw

106 m2 74,4 kWh/m2a 12,5 kWh/m2a

» Anleitung Schritt flr Schritt:

Wéhlen Sie aus dem Verzeichnis ,dw2011/Seminarbeispiele_2011“ das vorbereitete Projekt
LLUftungskonzept”. Laden Sie (iber den Bildschalter ,Gebdude” (Liste der Gebdudeberechnungen) die
Berechnung ,Gebédudedaten.dwe* durch Doppelklick auf die entsprechende Zeile.

Liiftungzkonzept
% Grafik: 1 Luftvalumenstritme
EnEY-Eenrwerte
p  Aklionen
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Unter ,Berechnungsoptionen kann der Punkt ,EnEV-Kennwerte“ gewéhlt werden und die Randdaten der
gewéhlten Berechnung erscheinen im Hauptfenster.

Zunachst muss der Gebaudetyp , die Qualitdt des Warmeschutzes und die Wohnflache angegeben
werden. Als Bezugsflache wird Aye mit 106,0 m? zu Grunde gelegt und eine Hohe von 2,50 m
angenommen.

Gebaudetyp

Liiftung von Wohnungen (DIN 1946-6:2009) H|
—
Feststeflung der Notwendighkeit IGffiungstechnischer Mz [EE W s iy =1 |

Ane = 1056 m?, Warmeschutz gering { 7 Sebaudetyp !

EFH
erforderlicher Mindestluftvolumenstrom qy ge in der M| [ MFH
Qu.ges NEFL = Fws ¥ (-0.001 * Ay + 115 % Ay + 20) = 1 Mutzungseinheit

angenommener Luftvolumenstrom durch /nfiltration q » ANE=105F «
Luftwechselzahl nsg = 1,5, Auslegungs-Differenzdruck

. N - N Warmeschutz hoch (Meubau nach 1985
cI\'.Ir".'.J.'irk.Fa;tsl:alh.r-;: fwirk.Korrp ANE HR nsa (J"wirk . [ }

[J warmeschutz gering

Qy.ges.NEFL = Oy Infwik = lOftungstechnische Maikna = OK

Laftungstechnische MaBnahmen (LIM)

= werden nicht vorgesehen

Waéhlen Sie lber ,Gebdudetyp” das ,Einfamilienhaus” und einen hohen Wérmeschutz aus (Neubau) und
bestéatigen mit ,,OK*, AnschlieBend geben Sie fiir Axg 106,0 m? ein.

Bitte bedenken Sie hierbei, dass die aus der EnEV Berechnung ibernommenen Gebaudenutzflkache Ay
i.d.R. von dieser abweicht. Daher sollten Sie die Gebaudenutzfliche manuell eingeben, falls lhnen
detaillierte Angaben vorliegen.

Aus den Angaben zur Flache der Nutzungseinheit ,Ane“ und dem Faktor fir den Warmeschutz wird der
erforderliche Mindestluftvolumenstrom zum Feuchteschutz berechnet.

Gegenubergestellt wird der angenommene Luftvolumenstrom durch Infiltration. Der ist abhangig von der
Gebaudedichtheit und der Lage (windschwach oder Kiiste/ Bergland). Ausschlaggebend ist die
Luftwechselzahl, die bei einem Druck von 50 Pascal im Gebdude herrscht. Liegt kein Messwert vor, wird
der Auslegungswert nach Tabelle 9 angenommen. Fir den Auslegungsdifferenzdruck kénnen
rechnerische Standardwerte aus Tabelle 10 verwendet werden.

In unserem Fall liegt kein Messwert vor, wéhlen Sie ,Luftwechselzahl”, n50 = 1,5 (freie Lliftung bei
Neubauten in ein- und mehrgeschossigen Nutzungseinheiten). Als Auslegungs-Differenzdruck wird ,,5 Pa
EFH Querliiftung“ angenommen.
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Liiftung von Wohnungen (DIN 1946-6:2009)

Feststellung der Notwendigkeit ldftungstechnischer Mad:
Gepaudetyp Einfamilienhaus, Aye = 1056 m* Warmesc

erforderlicher Mindestiuftvolumenstrom qy ge- in der Nut
Qugze NEFL= Fwvg ™ (-0.007 * Aye®+ 115" Aye + 20) =

angenommener Luftvolumenstrom durch [nfiltration q, ),
IV L RER] N=n = 1,5, Auslegungs-Differenzdruck A
Q. Inf wirk, Feststelung = Fwirk,Komp ™~ ANE “ Hr ™ N30 *( Fuir Ls

Qv pds NEFL = Oy nwik = lOftungstechnische Mafknahe

w1

Liftyngstechinische Malnahmen (LM

= Werden nichtvorgesehen

Auslegungsluftwechsel bei 50 Pascal
Differenzdruck

Yolumengtrom durch Infiltration

»N50=15 5 L
= dp = 5,0 Pa Querliftung EFH, windschwach ..»
=N =0667 A

= Raumhdhe HR = 2 50

= fwirk komp, Feststellung = 0,500
= fwirk Lage Feststellung = 1,000

» VME = 265,0 m*
= fwirk komp Auslegung = 0,500 .=
= fwirk Lage Auslegung = 0,000 =

= 0K Auslegunasdifferenzdruck

Luftwechselzahl

Didogoptionen |

Auslegungs-Differenzdruck delt p [Pa]

= windschwach:

= 2 Pa MFH Querliftung
_ = 5 PaEFH Querliftung

= B Pa Schachtliftung

= 2 Pa Zu- und Abluftsystem

= windstark (Kiste + Bergland) .=

= 4 Pa MFH Querliftung

= ¢ Pa EFH Cluerliftung

= 8 Pa Schachtliftung

= 4 Pa Zu- und Abluftsystem windstark

= 8 Pa Abluftsystem
= 4 Pa Zuluftsystem

= mManuell

Rechnerische Standardwerte
nach Tabelle 10

A

A

ermittelter / bekannter Wert

Der erforderliche Luftvolumenstrom ist kleiner als der durch Infiltration, Iiftungstechnische Malknahmen

sind nicht erforderlich!

angenommener Luftvolumenstrom durch Infiltration q

JInfwirk (G1.3)

Luftwechselzahl nsg = 1,5, Auslegungs-Differenzdruck Ap = 5,0 Pa, Querliftung EFH, windschwach
Qv, Inf,wirk,Feststellung = fwirk,Komp * ANE ¥ HRr * n50 *( fwirk,Lage * Ap/50)n =

Qv,ges,NEFL <Qv,nfwirk = llftungstechnische Malinahmen sind nicht erforderlich (Gl.1)
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2.2 Einfamilienhaus, ventilatorgestitzte Luftung

Ventilator gestltzte Abluftsysteme kdnnen mit oder ohne Warmerickgewinnung ausgelegt werden, es
werden Einzelventilator- und Zentralventilator- Liftungsanlagen unterschieden. Eine Sonderform ist die
-kombinierte* oder ,hybrid“ Luftung, hier reagiert die Zentralventilatorliftungsanlage auf ausreichenden
Luftwechsel und fahrt die Ventilator Leistung entsprechend herunter.

Bei der Festlegung des AuRenluftvolumenstroms sind folgende Luftungsstufen zu unterscheiden:
Intensivliftung, Nennliftung, reduzierte Luftung und Liftung zum Feuchteschutz.

Die Nennliftung ist die ,Bezugsgrofie” fir die Bemessungen der Liftungsquerschnitte etc.. Die
Nennliftung ist ohne Nutzerunterstitzung sicherzustellen, sie schlief3t die Liftung zum Feuchteschutz
und die reduzierte Liftung mit ein. Bei der Intensivliftung darf von einer Nutzerunterstitzung wie dem
Offnen von Fenstern ausgegangen werden.

» Aufgabenstellung:
Eine Ventilator gestiitzte Zu- und Abluftanlage soll fiir das Einfamilienhaus eingestellt werden.

» Anleitung Schritt fir Schritt:

Andern Sie iiber den blauen Schriftzug ,Luftwechselzahl* den Auslegungsluftwechsel und den
Auslegungsdifferenzdruck. Stellen Sie den Auslegungsluftwechsel bei 50 Pascal Differenzdruck auf
sventilatorgestiitzte Liiftung“ n50 = 1 und den Auslegungsdifferenzdruck. (laut Tabelle 10) auf 2 Pascal
ein (Zu- und Abluftsystem).

Laftung von Wohnungen (DIN 1946-6:2009)

Feststellung der Notwendigkeit liiftungstechnischer MaBnahmen
Gebaudetyp Einfamilienhaus, ANg = 106,0 m?, Warmeschutz hoch ( fyys = 0.3)

erforderlicher Mindestluftvolumenstrom gy ges in der Nutzungseinheit (NE) zum Feuchteschutz (FL)
Qv,ges,NE,FL = fws * (-0.001 * ANg? + 1.15 * ANg + 20) = (Gl.2)

angenommener Luftvolumenstrom durch Infiltration qy inf wirk (GI.3)
Luftwechselzahl n5g = 1,0, Auslegungs-Differenzdruck Ap = 2,0 Pa, Zu- und Abluftanlage, windschwach
Qv,Inf,wirk,Feststellung = fwirk,Komp * ANE * HRr * n50 *( fwirk,Lage * Ap/50)n =

Qv,ges,NE,FL > Qv,infwirk = llftungstechnische Malinahmen sind erforderlich (GI.1)

T

Die Anforderungen an den Luftwechsel werden nun nicht
mehr erfllt, Einstellungen zu ,lGftungstechnischen
Anlagen® missen vorgenommen werden.
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Auswahl der liftungstechnischen MaRnahme*

Liftungstechhische MalBnahmen (LtM)
= ventilatorgestultze Luftung

AuRenluftvolumenstrom gy ges der Nutzungseinheit zur Auslegung der LtM (Nennliftung NL)
Qv,ges,NE,NL = -0.001 * ANg? + 1.15 * ANg + 20 = 130 m¥h (Tab.5)
inklusive Infiltration Q,infwirk = fwirk,Komp * VNE * N50 * ( fwirk,Lage = Ap / 50)" = 16 m*/h (GI.13)

Dialogoptionen
Volumegnstrom durch Infiltration
»>n50=10_»

= dp = 2,0 Pa Zu- und Abluftanlage, windschwach .= A :
o n= 0667 Offnet das Dialogfeld,

B FELITTEE 2= 250 Parameter kénnen Uberpruft

= fwirk,komp, Feststellung = 0,500 werden
= fwirk Lage,Feststellung = 1,000

= WNE = 265,0 m*
= fwirk komp,Auslegung = 0,500 =
= fwirk,Lage Auslegung = 1,000 .=

= OK

» Geben Sie nun wie in der unten stehenden Tabelle gezeigt die Rdume ein, bestimmen Sie ob Zu-
oder Abluft und beachten Sie den Gesamtabluftvolumenstrom qy R ,NL fir die Nennliiftung.

Den % Anteil geben Sie entsprechend Tabelle 14 ein.

Dialogoptionen x|

Die Rdume kénnen auch aus den Faltmodellen

Raume der Mutzungseinheit | vorhanden iibernommen werden, falls diese zuvor
» aus den Faltrmodellen heu) dbernehmen in den Faltmodellen eingegeben wurden.
= Anzahl Raume =18 4—

» Raume ldschen

» Ok

AulBenluftvolumenstréme qy r flr die Rdume der NE zur Auslegung der LtM

Raum A Raum Luftdurchlasse dv,R,NL %-Anteil

m2 m3/h %

01 Wohnzimmer 30 Zuluft ZulLD 25 35
02 Schlafzimmerl 15 Zuluft ZulLD 25 24
03 Schlafzimmer2 15 Zuluft ZulLD 25 24
04 Arbeitszimmer 15 Zuluft ZulLD 25 18
05 Kiche 10 Abluft AbLD 45 39
06 Bad 10 Abluft AbLD 45 39
07 Abstell/Vorrate 6 Abluft AbLD 25 22
08 Flur 5 Uberstrom ULD 25 0
20v,ges,R,ab,NL = 115 100

20v,ges,R,zu,NL = 100 100

mit ALD = AuRenluftdurchlass (Zu- und Abluft), ULD = Uberstrém-Luftdurchlass, AbLD = Abluftdurchlass, ZuLD =
Zuluftdurchlass

Mindestluftvolumenstrom Nennllftung qy,ges NE,NL = 131 > 115 = Zqy ges,R ab,NL
= Qv,ges,NL = 131 m%¥h, Faktor gy ges NL / Qv,ges,NE,NL = 1,00
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Volumenstréme qy, v zur Auslegung der Luftdurchlasse (Nutzungseinheit)

Auslegung Feuchteschutz red. LUftung Nennluftung Intensivliftung
Nutzungseinheit FL RL NL IL
Qv,ges m3/h

Ov, Inf,wirk m3/h 15 15 15 15
qv,LtM m3/h 25 77 116 155
Fensteroffnen ja

Auslegung der Luftdurchlasse fir "Nennliftung (NL)", empfohlen fiir "Intensivliftung (IL)"

\ 4

Auslegungsfaktor ULD und
Faktoren zur Berechnung AULD nach G119 Druckabfall ULD/ Korrekturwert
= TLULD = 3.1 gem.Tab.18/

»dpULD =15
= k,Dichtung = 25

A 4

[ AULD fiir Feuchteschutz (FL)

A\ 4

» OK Mindestluftwechsel flr den
Feuchteschutz (zur Vermeidung
von Schimmelbildung)

Auslegung fur die Nennliftung Auslegung fir die Intensivliftung

Auslegung Luftdurchléasse qv,LtM

AULD,NL Gdv,LtM,IL

AULD, IL
m3/h cm=2 m3/h cm=2
01 Wohnzimmer ZulLD
02 Schlafzimmer 1 ZulLD
03 Schlafzimmer 2 ZulLD
04 Arbeitszimmer ZulLD
05 Kiche AbLD
06 Bad /7 WC AbLD
07 Abstell / Vorrate AbLD
20v,LtM,ab 114 154
20v,LtM, zu 114 154

Fur die AuBenluftdurchldsse (ALD) sind die Leistungs-Kenngrofien vom Komponentenhersteller nach EN 1342 anzugeben.
AULD = freie Flache von Uberstrom-Luftdurchlassen

AULD = fULD * av,0LD / Ap,ULDY-2 - kDichtung (GI.19) mit mit Ap(LD = 1,5 und k(Tiir)dichtung = 25 cm?
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2.2.1 Grafikfenster

Uber die ,Berechnungsoptionen® und ,Grafik“ lassen sich die Luftvolumenstréme grafisch darstellen. Die

Grafik kann formatiert werden, in dem Sie auf das Grafikfenster klicken und dann den Bildschalter
sEinstellungen® bedienen.

Luftvolumenstréme (Liiftungskonzept)

A Mindest: om Nut; inheit
B Infittration Mutzungseinheit

meih C Zuluft Wohnzimmer
D Zuluft Schlafzimmer 1
E Zuluft Schiafzimmer 2 56 B0
F Zuluft Arbeitszimmer — —
G Abluft Kiiche
E-ZQ? H Abluft Bad / WC
| Abluft Abstell/ Vorrdte
SOt oc e eSO N | ISR OPRIOtY I SR
1 Mindestvolumenstrom [m*h]
2 zum Feuchteschutz (FL) 7570 |
3 Reduzierte Liftung (RL)
49_4 4 Nennliftung (NL)
a3 ;
W 5 Intensividfiung (IL}
Ecal
7 i
PR 1 IS I [ U N I U [ | SO 1 [ | N | EE
15
A B C ) E H
2.2.2 Hintergrundinformationen
Auslegung der Luftdurchldsse fiir "Nennliftung (ML), empfohlen fir “Intensividftung (ILY
Ruslegung Luftdurchl&sse gv,LtM,NL 2AJLD,NL dv,LtM,IL AfLD,IL Liiftungskanzept
m*/h cm* m*/h cm* 4 Grafik: 1 Luftvalumenstriime
A EnEY-Kenrwerte
01 Wohnzimmer ZulD Akt
02 Schlafzimmer 1 ZuLD b AdmiEn
03 Schlafzimmer 2 ZuLD
04 Arbeitszimmer ZulD
05 Kiiche EbLD
06 Bad / WC AbLD
07 Abstell / Vorrdte AR1D
Igv,LtM,ab 114 154 + >é§
Igv,LtM,zu 114 154 - ;I

Fir die Auﬂenluﬂdurchlé;se (ALD) sind die Leistungs-Kenngréfen vom Kemponentenhersteler nach EN 1342 anzugeben.
AflLD = freie Flache von Uberstrom-Luftdurchldssen

AJLD Zf0LD *av,0LD/ 4p,0LD"® - kDichtung (GL19) mit mit Ap(iLD = 1,5 und k(Tur)dichtung = 25 cm®

Die Berechnung der Tabellenwerte l&sst sich im Fenster ,Hintergrundinformationen® nachvollziehen,
klicken Sie dazu mit der Maus auf den beigefarbenen Tabellenwert.
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2.3 Einfamilienhaus, Einzelraumliftungsgeréate

» Aufgabenstellung:
Stellen Sie nun fiir das gleiche Geb&dude Einzelraumliiftungsgeréte ein.

» Anleitung Schritt flr Schritt:

Die Einstellungen fiir den Auslegungsluftwechsel und den Auslegungsdifferenzdruck sind identisch.
Wéhlen Sie unter ,Lliftungstechnische MaBnahmen* die ,Einzelraumliiftungsgeréte* ein.

Die Tabelle mit der in Punkt 2.2 erstellten Raumaufstellung bleibt erhalten. Es sollen nur Kiiche und Bad
mit Einzelraumliiftung ausgestattet werden, liber den blauen Schriftzug ,Raum* kénnen Sie die anderen
Réaume léschen. Stellen Sie dann unter dem Punkt ,RLT* ein ,ja“ ein.

Luftung von Wohnungen (DIN 1946-6:2009)

Feststellung der Notwendigkeit Iiiftungstechnischer MaBnahmen
Gebaudetyp Einfamilienhaus, Ane = 105,6 m?, Warmeschutz hoch ( fws = 0.3)

erforderlicher Mindestluftvolumenstrom qy ges in der Nutzungseinheit (NE) zum Feuchteschutz (FL)
Qv,ges,NEFL = fws * (-0.001 * ANg® + 1.15 ™ ANg + 20) = (Gl.2)

angenommener Luftvolumenstrom durch Infiltration qy,infwirk (G1.3)
Luftwechselzahl n5g = 1,0, Auslegungs-Differenzdruck Ap = 2,0 Pa, Zu- und Abluftanlage, windschwach

Qv, Inf,wirk,Feststellung = fwirk,Komp * ANe * HRr * n50 *( fwirk,Lage * Ap/50)n =

Ov,ges,NE,FL > Qv,Infwirk = lUftungstechnische Ma3nahmen sind erforderlich (G1.1)

Liftungstechnische MalBnahmen (LtM)
= Einzelraum-LUftungsgerate Zu- und Abluft

Volumenstréme durch luftungstechnische MaRnahmen gy, Lim,vg,R (RLT Einzelgerate)

Raum A RLT av,LtM,R,RL dv,LtM,R,NL dv,LtM,R, IL

m2 m3/h m3/h m3/h

01 Kiche 10 ja 20 30 50

02 Bad /7 WC 10 ja 20 30 50
03 XXX

Luftvolumenstrom durch IGftungstechnische Malinahmen qy,Ltmvg,R = fREG * 0.5 * (ARaum *+ 10) (G1.23)

ARaum = 10 m?, fr g fur reduzierte (RL), Nenn- (NL) und Intensivliiftung (IL) nach Tab.15
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mefh

50+

507

Luftvolumenstréme (Liiftungskonzept)

3

A Mindestvolumenstrom Nutzungseinheit
B Infiltration Mutzungseinheit

C Kiche

D Bad / WC

E

1 Mindestvolumenstrom [m/h]
2 zum Feuchteschutz (FL}

3 Reduzierte Liftung (RL)

4 Nennliftung (ML}

5 Intensividftung (IL)

Luftungskonzepte
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3 Eingabe von Projekten unabhangig von der EnEV Berechnung

Wenn Sie ein Liftungskonzept eines Projektes, fiir das Sie keine EnEV Berechnung durchgefihrt haben,
aufstellen mochten, geben Sie die notwendigen Gebaudedaten wie unten gezeigt manuell ein.
Offnen Sie ein neues Projekt, wahlen links in der Navigation das Liftungskonzept und aktivieren Sie den
farbigen Schriftzug Gebaudetyp und tatigen dort folgende Angaben:

1. Gebaudetyp

2. ANE: Flache in m? aller indirekt u. direkt beheizten Raume einer Nutzungseinheit innerhalb der

Gebaudehiille.
3. Qualitat des Warmeschutzes.

Liiftung von Wohnungen (DIN 1946-6:2009)

Feststeliung der Mobvendigielt idftungstechniseher Mal nahimen

EE— Einfamilienhaus, Ayg=120,0 m®, Warmeschutz gering { fuyys=0.4)

erforderlicher Mindestlufvolumenstrom oy gec in der Mutzungseinheit (ME) zurm Feuchte:
Oy ges MEFL= Ffurs * F0.001 * Ay + 115 % Ayg + 200 = (GLZ)

angenommener Lufl e S X
Luftwechselzahl nap Gebaudetyp !

e Inf wirk, Feststellung = EFH <€—
[ MFH
Ov.ges NEFL ™ Ov.infw 7] putzungseinheit

#AMNE=1200 €—
Liiftungstechnische |

freie Lift a L[] warmeschutz hoch (Meubau nach 1994)
= 1rele Lumung, tiu YWarmeschutz gering «—

Auenluftvalurmenst ;e

Oy ges,MENL = -0.001
inklusive Infiltration .

Aulienlufivolumenst
Faum

Mit Hilfe dieser drei Angaben errechnet das Programm den erforderlichen Mindestvolumenstrom.
Anschliel3end verfahren Sie wie in den vorangegangenen Beispielen gezeigt.
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