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Ubungsbeispiel- Flachenmanagement mit Faltmodellen

Ziel der Ubung sind Flachen- und Volumenberechnung mit Faltmodellen, bei dem Beispiel handelt es
sich um ein Blrogebaude mit Kantine und Kiiche im Obergeschoss und im Keller niedrig beheizte
Lagerraume. Fir die Ermittlung des Transmissionswarmetransfers missen warmeubertragenden Fla-
chen fir jede Zone ermittelt werden. Dazu ist es sinnvoll bei der Flachenerfassung zonenweise vorzu-
gehen. Bei der Zonierung spielen unter anderem die Nutzung, die Art der haustechnischen Anlagen
und die Innentemperatur eine Rolle. Das Gebaude muss also vor Beginn der Berechnung in Zonen
aufgeteilt werden. Fir jede Zone sollte mindestens ein Faltmodell erzeugt werden. Es kann vorkom-
men, dass sich die Zonen gleicher Nutzung im Gebaude nicht rdumlich berihren, auch diese kénnen,
wenn moglich in einem Modell zusammengefasst werden, Voraussetzung ist natirlich, dass alle Be-
grenzungsflachen richtig berechnet werden.

Wie die Systemgrenzen fiir die Zonen zu bestimmen sind, ist in der DIN V 18599 — 10 festgelegt.

1. Projekt anlegen

Legen Sie zunachst ein neues Projekt an. Dazu gehen Sie in das Bearbeitungsblatt ,Projekt®
und dort auf den Bildschalter ,neu” geben Sie im Eingabedialog die Kurzbezeichnung ,Faltmo-
dell“ und als Projekttitel ,Flachenermittlung Ubungsbeispiel* ein.

Die Kurzbezeichnung wird als Dateiname fur den Projektordner verwendet und darf keine
Sonderzeichen (wie z.B.\/: *? " . ; <> ) enthalten, die zu Schwierigkeiten beim Dateizugriff
fihren wirden. AuRerdem soll die Bezeichnung von Projekten relativ kurz gehalten werden.

2. Bauteile

Zur Berechnung der Transmissionswarmeverluste sind die Hiuillflachen-Bauteile schon vorbe-
reitet, sie kdnnen kopiert werden. Man kann Bauteile einzeln kopieren (Uber die Bauteiltber-
sicht) oder mehrere Bauteile aus einem anderen Projekt oder Verzeichnis Gbernehmen (in der
Projektibersicht Bildschalter ,Bauteile beschaffen aus ...“ ).

Offnen Sie die Projektiibersicht tiber den ersten Bildschalter (drei kleine Karteikarten) und be-
dienen den Bildschalter ,Bauteile beschaffen aus....“ Bestatigen Sie die Ruckfrage ,Bauteile
aus einem anderen Arbeitsverzeichnis kopieren...“. Gehen Sie in dem Fenster ,Bauteile kopie-
ren aus‘ auf das Laufwerk in dem sich das Programmverzeichnis DAMMWERK 2009
,dw2009“ befindet und dort in das Unterverzeichnis ,Seminar-Beispiele“ und ,E-Beratung®. Die
Auswahl wird mit ,OK* bejaht, ebenfalls die Bestatigung mit der Verzeichnisangabe. Kopieren
Sie folgende Bauteile aus dem Verzeichnis:

Auldentlr
AulRenwand-Saniert
Fenster-Bestand
Fenster-Saniert
Kellerdecke-Bestand

aorON=

Jetzt fehlen nur noch das Dach und die KellerauRenwand. Offnen Sie auf der Seite Bauteile
die ,Bauteilubersicht* Bildschalter ,Bauteile” - Bauteilliibersicht. Wahlen Sie aus dem Verzeich-
nis Flachdacher das GrindachMassiv und kopieren es in lhr Verzeichnis. Kopieren Sie an-
schlieBend noch aus dem Ordner ,Beispiel-EnEV* aus dem Verzeichnis
,dw2009/Seminarbeispiele” die Bauteile ,Aulenwand gg Erdreich” und die ,Bodenplatte.dwb*.
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Jetzt sollten sich 8 Bauteile in Inrem Bauteilverzeichnis befinden.
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3. Flachen- und Volumenberechnung

Die warmeubertragenden Umfassungsfldchen die das beheizte Gebaudevolumen umschlie-
Ren, sollen mit Hilfe des Flachenmanagements mit Faltmodellen ermittelt werden. Dazu wird
das Gebdaude in geometrische Figuren zerlegt, die aus einem zentralen Polygon (3 bis 24 Eck-
punkte in beliebiger Anordnung), den anschlieRenden Seitenflachen (Faltflachen) und dem
rickseitigen Polygon bestehen. Das zentrale Polygon kann eine Grundrissgeometrie oder eine
Gebaudeansicht sein. Die Position der Polygonpunkte ist durch ihre Koordinaten x und y be-
schrieben. Jeweils ein Punkt im Geometriemodell (der Polygonpunkt 1, links unten) ist als Ba-
sispunkt mit den Koordinaten 0;0 festgelegt. Er kann nicht verschoben werden.

Bei dem Beispielgebaude handelt es sich um ein Burohaus mit niedrig beheiztem Lager im
Kellergeschoss, das Erdgeschoss und das 1. bis 5. Obergeschoss sind Buros, im 6. OG befin-
det sich eine Kiiche mit Kantine. Das Lager ist mit 16° C niedrig beheizt, die Blros und die zu-
gehorigen Flure und Treppenhduser sind normal beheizt und es besteht ein hoher Luftaus-
tausch zwischen diesen Raumlichkeiten, deshalb werden diese zu einer Zone zusammenge-
fasst, die Kantine und die Kiiche im 6. OG sind als getrennte Zonen zu betrachten, da die Nut-
zungsrandbedingen und Anforderungen sich erheblich unterscheiden, aufierdem ist die Kiiche
mit einer Luftungsanlage versehen.

Fir die Berechnung nach DIN V 18599 ist erforderlich, das neben den warmeibertragenden
Umfassungsflachen und dem beheizten Bruttoraumvolumen, auch die Nettogrundflache und
das Nettoraumvolumen ermittelt werden, da dies die Parameter sind wonach die unterschiedli-
chen Energiebdarfe fur die jeweilige Zone berechnet werden, auRerdem sollten die Faltmodel-
le der Zonen als Grundriss dargestellt werden, das dies Korrekturen im Rechenblatt minimiert.
In der folgenden Aufgabenstellung sollen Sie die Faltmodelle entwerfen.

Gehen Sie in das Berechnungsblatt ,EnEV NWG* (betdtigen Sie ggf. den Bildschalter ,neu®).
Im aufgehenden Auswahl-Dialog ,neue Gebaudeberechnung entwickeln® wahlen Sie ,1. — aus
DAMMWERK Faltmodellen“ und starten Sie. Automatisch 6ffnet sich die Bildschirmhilfe zum
Faltmodell, nachdem Sie diese aufmerksam gelesen haben, kann diese geschlossen werden.
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Maximieren Sie das im Hintergrund erschienene Rechenblatt auf volle BildschirmgréRe.

Faltmodell-Seite Zone  Zonendefinition Darstellungsmalstab

Rechenblatt Flachen 1.REE

itei  Bearbeiten l l l

A4
l_ Faltwerk j_’|' <1 Lager h ‘%ﬁ % % hEu %{zfz b ¥ E:___' E fertig <@ r——— r==—
L | 1. Lager oy aDnH YRF ALE Al BEO B

Grundriss, Zone =1=Lager

Uber den Schiebeschalter mit dem blauen Balken kdnnen Sie die ArbeitsblattgroRe anpassen.

Legen Sie im nachsten Schritt die Zonen fest, in welche das Gebaude zergliedert werden soll.
Halten Sie sich dabei an die Bestimmungen die in der DIN V 18599 festgeschrieben sind und
nach EnEV gefordert sind. Momentan sind in DAMMWERK 24 verschiedene Zonen méglich.
Diese Tabelle kann nachtraglich bearbeitet / gedndert werden.

Zonendefinitionen bearbeiten B j)(
N |Text :I
i1 |Laper _|
|2 |Buros

|3 |Kantine

|4 |Koche

I

5 |

7

8 |

I

g

11|

12 |

12 |

14|

115 |

18

N |

Faltmodell 1: Lager

Fir die Darstellung des Kellers gehen Sie auf die erste Faltmodell-Seite. Der Bildschalter
»neu” bringt eine Sammlung mit Geometrievorschlagen zur Anzeige.

Aus diesen Vorschlagen wahlen Sie die ,Nummer 18“, da dieser Vorschlag die gleiche Anzahl
an Eckpunkten aufweist wie im Beispiel. Es kdnnen aber auch Punkte nachtraglich eingefligt
werden, maximal 24 Eckpunkte. Im Dialogfenster kbnnen Sie jeweils Uber den Schriftzug ,An-
sicht* oder ,Grundriss® zwischen diesen Optionen wahlen. Wahlen Sie fur die Darstellung des
Kellers ,= Grundriss“ und geben sie durch antippen des Schriftzuges ,unbenannt® die Be-
zeichnung ,Lager ein. Die Vorgaben der Abmessungen sollen in 44 m Breite, die Héhe mit
3,10 m und die Tiefe mit 22,28 m festgelegt werden.

Abmessungen des Grundribkdrpers Laner

= Grundriss (18559
4400310 %2228 m
Abmessunden wie
Ok

riickadnaio

[F] Beenden
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Es wird ein malistabliches Faltmodell mit den angegebenen Hauptabmessungen generiert.
Das Faltmodell soll nun folgendermaf3en geandert werden:

Die Grofie des angezeigten Faltmodells kann mit dem Schiebeschalter ,Darstellungsmafistab®
geandert werden. Die Himmelsrichtung entspricht in diesem Fall den Voreinstellungen. An-
sonsten kann diese Uber den entsprechenden Flachendialog geandert werden.

:

Regulare Flache / Abzugsflache etc.

I
24.00m ml_ _|O F 0101 Fétw Siid &+
[u
F 0101 FAW Sid tJ1we ooowo @0 8 4
4 D FDd FAW Fu FG Fg Fbf Fbw |Fd|Fw Fz | Ok

A

Ausrichtung Flachendefinition  Fenster/ Tlren

Uber den blauen Schriftzug 6ffnet sich das Dialogfeld fir weitere Angaben

Um die Darstellung zu verandern, schalten Sie folgende Anzeigeoptionen hinzu.

Anzeigeoptionen

Oy LDV H YEFP SLE A BEHE BE® S

x|

Flachen-E.urzbezeichnung

Langen + Winkel

Eckpunkte Mr.

|sometrie

B auteilquerzchhitte

mehr Bauteile anzeigen

Tabelle auzblenden

v| Deckenflachen lsometrie

v 2 Palygon mit Abstand
Abzugsflachen anzeigen

AYAYIAY

Klicken Sie anschlieRend den Punkt 0103 an und geben fir die y-Koordinate 16,50 ein.

Koordinaten andern symmetrisch Ubertragen

o 00f a3 -
w4400 2 .'}L.-r_ —

wE7? i‘ ..o e

0105

5.57m
F 0104 FAW [0St
F 0103 FAW Mord
0104 | 7,04m 0103

Da der Querschnitt symmetrisch ist, kann die Eingabe auf den Punkt 108 symmetrisch tber-
tragen werden. Andern Sie anschlieBend die Koordinaten, des Punktes 0104 auf x = 34,85
und y = 16,50. Die y-Position kann auch den Schalter am Raster verschieben hergestellt wer-
den. Ubertragen Sie symmetrisch auf den Punkt 0107.
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Am Raster verschieben

aas

,15m 89,%°
4 FAW Ost

F 0103, FAW Noprd

104 §.15m a3

X
o 0104 j@ﬂ =0
w s 4\. ak
w 16.50 il =i i

16, 50m
F o FE FAW |D st

Zur besseren Ubersicht sollen die Punkte 0105 und 0106 ebenfalls am Raster verschoben
werden mit gleichen x-Koordinaten wie die darunter liegenden Punkte. Andern Sie auch die y-
Koordinaten in dem Sie als Berechnungsvorschrift y = 16,5 — 6,28 eingeben.

Da die KellerauRenwande zum Teil im Erdreich befinden, kann Uber den Bildschalter ,beson-
dere Hillflachen® in der Dialogoption , regulare AW, jedoch teilweise im Erdreich® gewahlt wer-

den. In diesem Fall soll die Wand zur Halfte im Erdreich sein, wahlen Sie als Flachenangabe
50% aus und ubertragen die Auswahl auf alle AuRenwande.

Dialogoptionen B|

besondere Hilflachen

» W nicht berdcksichtigen, jedoch Gf mit Achsmalibezy
_w» regulare AW, jedoch teibweise im Erdreich

» Teiflache bericksichtigen [m?]

» zwei Flachen = Teil- + Restflache bericksichtigen [rm?]

» regulare Flache

» beenden
F 0100 FG
o
@{»—lo F 0101 Faw Siid 5%
I—JJ 136méE O O O W B A

FD FDd FAW Fu FG Fg Fbf Fhww |Fd Fw Fz

besondere Hullflachen

AnschlieRend werden die MaRe der Fensterdffnungen eingegeben. Offnen Sie dazu die ent-
sprechenden Flachendialoge und geben die Hohe, Breite und Anzahl (iber die Offnungsmatrix
ein. Die Fensterflachen der nach Osten und Westen sind gleich, deshalb kénnen diese in der
Offnungsmatrix mit ,Offnungen wie ... ilbernehmen* kopiert werden.

F0101=0,51m*0,64 m*12
F0102=0,51m*0,64 m*6
F0105=0,51m*0,64 m™*8
F0108=0,51m*0,64 m™*6
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Die Deckenflache FO0109 ist keine warmeubertragende Umfassungsflache und wird daher nicht
berlcksichtigt, im Flachendialog auszuwahlen.

Flache nicht bertcksichtigen

CRMMETE 0103
l5.28m
gt
0105

1

Fiotte F 0109

wl_% F 0109 @ +

m? O o o m i}

FD FDd FAW Fu FG Fg Fbf Fbw [Fd Fw Fz OK\_‘
\ T /‘ symmetrisch Ubertragen

Definition der Flachen nur fir DIN V 18599

Sie sollten nun folgendes Faltmodell erstellt haben.

[

Faltwerk j_'"‘l Lager j|<1> Lager jn‘é{ % 7% Neu % b} E-:__’ E fertig
1. Lager

Grundriss, Zone <1=Lager

F 0107 FAW Nord F 0103 FAW Nord
0108 2.15m 0107 0104 2.15m 0103
F 0108 AW Vrest F o104 vy Dar
F 0105 FAW Nord
0106 25.70m 0105
“ 0108 FAW Wast F 0100 FG F 0165'?%.'\: st
j4.00m
0101 [n| 0102
F 0101 FAW Siid
|: A

Hiillflichen 572,86 m?| Offnungen
0100 FG 5646

0101 FAW Sid 1364 47

0102[ 0102 FAW Ost 51,1 2,0
0103[ 0103 FAW Nord 284
0104| 0104 FAW Ost 195

0105[ 0105 FAW Nord 797 26
0108| 0108 FAW West 195
0107[ 0107 FAW Nord 284

0108[ 0108 FAW West 511 2.0

0108

h=310m V=176 m* AN =FA0 m*
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Faltmodell 2: Erdgeschoss

Gehen Sie auf die Faltmodell Seite 2, da der Grundriss des Erdgeschosses identisch mit dem
Kellergeschoss ist, kann auf eine wiederholte Eingabe verzichtet werden, die Geometrie wird
vom ersten Faltmodell Gbernommen. Klicken Sie auf den Bildschalter ,kopieren/ibertragen®
und in der Dialogoption , Faltmodell 2 wie Nr. 1.

Die Bezeichnung wird in Erdgeschoss geandert, dazu auf den blauen Schriftzug ,2.Lager” o-
ben links klicken und die Bezeichnung in ,Erdgeschoss” andern. Wahlen Sie als Zone ,Biros®
aus.

Faltmodellseite Zone zuordnen

Faltwerk j_>||2 Erdgeschozs jm ~ ﬂé %

2. Erdgeschoss 3 r P B ]
trundriss, Zone =2=Biros
Bezeichnung &ndern offnet Dialog ,Faltmodell kopieren*

Die AuRenwande grenzen alle an die Auf3enluft, wahlen Sie fir alle Flachen im Flachendialog
.regulare Flache® aus, damit wird die Auswahl ,regulare AW, jedoch teilweise im Erdreich®
aufgehoben.

Alternativ kdnnen Sie Uber ,besondere Hiillflachen® < regulare Flache* < ,alle FAW Flachen”
die Anderungen in einem Schritt vornehmen.

Im Erdgeschoss sind andere Fensteroffnungen vorhanden, geben Sie folgende Abmessungen
fur die Flachen ein.

F 0201=1,14*1,51*16
F0202=1,14*139*6
F0203=1,14*1,39*3
F0204=1,14"1,39*3
F 0205=1,14*1,51*12
F 0206 =1,14*1,39* 3
F 0207 =1,14*1,39*3
F0208=1,14"1,39"6

In den AuRRenwanden 201 202, 205 und 208 sind noch Aufientiiren einzugeben, wahlen Sie
auch gleich die Konstruktion aus, Bauteil Auf3entir.dwb.

F 0201 =2,63 * 2,26
F 0202 =1,01*2,13
F 0205 =1,51* 2,26
F 0208 =1,14* 2,13
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/LL% i Dialo
oo PRt | ooor E B‘
Tor in FAW Nord
fi7 2BF22B =59 m? OK
Foxpra o = Konstruktion wahlen
0206 .
[[ MU Konstruktion ldschen
-oUm
0208 FAW Ost
Aubentir
U'=2,00Wm2K
Fhaei
0201
F o3
L reen
22 w0
Offnungsmatrix, Breite b x H > Feeenden
+h (051 064 076 089 10T 18 .20 .39 .ol Led .76 .00 201 2.13 2.26 248 &0l 203 .78

0,51 064 076 069 107 104 1.26 139 1.57 1.64 1.76 1.80 2.01 pREN 226 233 251 263 276
*x.2 3 4 5 & 7 8 |8 10 |11 |12 13 |14 |18 16 |17 18 |19 |20

[e632.26 4% 0 @ +0 0K

Andern Sie die Hohe des Grundrisses, weil die Zone in diesem Fall von der Unterkante Roh-
decke Lager bis zur Oberkante der darlber liegenden Rohdecke begrenzt wird. Offnen Sie
dazu den Dialog ,Eigenschaften, Wiederholungen® und geben die Héhe Uber die z-Koordinate
ein.

Eigenschaften / Wiederholungen

- - e o X
MY ARV PP HAdELE b Ede =25®
Dialogoptionen @
Faltwerk Eigenschaften
Ansicht
v Grundriss
— = Anzahl Wiederholungen =1
= Z-Koordinate = 3,44m
F 0207 FAW N = = nur Polygonflache F 020
08 5.150 » Grifke der lsometrie 1,00 0204
= allgemeine Deckendicke [m] 0,24
= Raster unterlegen, Maschenweite =0 m
%EtE.rr
2 OK ¥
0205
¥

Die Grundflache F0200 muss als Decke zur angrenzenden Zone definiert, 6ffnen Sie den Fla-
chendialog und klicken bei den Flachenauswahlen ,Fz* an. Im Dialog kann gewahlt werden an
welche Zone die Decke angrenzt, wahlen Sie die Zone Lager aus.
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Faltwerk j_’||2 Erdgeschoss ﬂ|<2> Biiroz jtéf[ % 7% el %{:E H E:__ E fertig % r |—'_—J_

2 Erdgeschoss Oy AR B PRPALE Ak BEO BB

Grundriss, Zone <2=Biros

020

sid
E_
a5 PN o207 AR P 0203
F 0206 Ay 0s i o fiest
0208 F 0208 Pl 0208
F,C:\W%ésgtw F 0200 Fz F o205 FA ﬂt)st F 0209

Dﬁ'ﬁy F 0201 FAW 50d 0202

Hillflachen 1024,0 m®| QOffnungen
1200 Fz 564.6
0201 FAW Sid 1514 335
0202( 0202 FAW Ost 56,8 7
0203( 0202 FAW Nord M5 a8
0204( 0204 FAW West 216 48
0205|0205 FAW Nord 88,4 24,1
0205|0206 FAW Ost 216 43
0207|0207 FAW Nord 315 48
0208|0208 FAW West 56,8 119
0208

h=244m, hR =300 m, hSt =240 m, V= 1942 m*, AN =622 m*, Gf-Abzug 4%

Faltmodell 3: 1. — 5. OG Biros

Wechseln Sie zur nachsten freien Faltmodellseite und kopieren den Grundriss des Erdge-
schosses: ,kopieren/Ubertragen“ > ,Faltwerk 3 wie Faltwerk 2“. Die Bezeichnung soll ange-
passt und die Turen in den AulRenwandflachen entfernt werden.

Da die daruber liegenden Biroetagen identisch sind, sollen im Dialog Eigenschaften, ,Wieder-
holungen® die Anzahl der Wiederholungen 5 sein und die Geschosshéhe wird in 3,00 m gean-
dert, da die Zone von Oberkante Rohdecke zur Oberkante Rohdeck gemessen wird.

J»IS Biitos 1-5. 0G w || <2> Biiros |4 % 2, heu Qgg H E'_{— E'Emg & I r—I—

= ®
UL lehiole S w Y & 0w YO dEE AR #BDe ESw®

Grundriss, Zone <2=Blros

Sod
L E| [ El Dialogoptionen il
(5 FA e pao7 P FAYdherd| papg = SRR . -
6 QJ, [ 628m [ ] Ansicht
F 0305 FAW-Ost E Ll et Grundriss
- 0306 F 0305 FAd/fped 0a0s » Anzahl Wisderholungen = 5
E som 1; » Z-Koordinate = 3 00m
F 0306 FAW West F 0300 Fz F 0307 FA) » = nur Polygonflache
» Grade der lsometrie 1,00
» allgerneine Deckendicke [m] 0,00
» OK
o3
& F 0301 FAW St 0302
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Die Grundflache wird bei den oberen Bliroetagen nicht berlcksichtigt, da kein Warmeilber-
gang stattfindet.

Faltwerk <|»|3. Biiros 1.5.0G +|[<2> Biias Jyrm I dEE A BEHE g B

3. Baros 1.-5.0G

Grundriss, Zone <2=Biiros )
‘ Sad
31 a1
El 3
53 0 F;wsl"!'md 0307 53 i Féwsl"!'md 0303
F 03 2?@ Ost @ F 0304 FaW ?;T
F 0305 FAW Nord
0306 5.70m 0305
8,50m &a
F 0308 FAW iVest F 0302 FAW Ost F 0305
moom
LT
ER F 0301 FAW Sid 0302
|:|1 m*
Hillfldchen 4007 | Offnungen
0300
0301 FAW Sid 1320 75
0302| 0302 FAW Ost 485 95
0303| 0303 FAW Mord 274 438
0304| 0304 FAW West 18,8 48
0305| 0305 FAW Mord 771 207
0305| 0305 FAW Ost 18,8 438
0307 | 0307 FAW Mord 274 438
0308| 0308 FAW West 43,5 85
0309

h =300 m, hR = 2,80 m, hSt= 2,40 m, V = 8463 m*, AN = 2710 m*, Gf-Abzug 3%, § Wiederholungen
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Faltmodell 4: Kantine

Im 6. OG befinden sich die Kantine und die Kiiche. Das Geschoss muss aufgrund der Zonie-
rung mit zwei Faltmodellen beschrieben werden. Gehen Sie auf die 4. Seite des Flachenma-
nagements, kopieren Sie den Grundriss aus Faltmodell 3, folgende Anderungen miissen Vor-
genommen werden.

Bezeichnung und Zonenzuordnung: Kantine
Verschieben Sie die x —Koordinate des Punkt 0402 auf 34,85 m

El El
e PN ngny "Gt P nans
B, E f,28m
F 0408 FAWV Ost [Tk FO404 FAWR WWest
0406 F 0405 FAyY Hlord 0405
F 0408 FAW eer S m 10"
=5 F D402 FAW Ost
X
o 0402 _|_|j ~g
23485 el A 5
0401 50 ill -0 40
FL"IUI T [N

Polygonpuhkt entfernen

Die Punkte 0403 und 0404 kénnen entfernt werden, Punktment 6ffnen und ,Polygonpunkt ent-
fernen wahlen. Die Flache F 407 wird als Dachflache definiert, die Flache F 0402 wird nicht
berlcksichtigt, da diese die Trennwand zur Kiiche ist und als Flache nicht benétigt wird.
Korrigieren Sie anschlieend die Anzahl der Fenster in der Stdfassade auf 12. Die Anzahl der
Wiederholungen betragt nur 1 und die Hoéhe ist mit 3,40 angenommen.

Uber ,Eigenschaften / Wiederholungen®

Dialogoptionen il

Faltmodell Eigenschaften

[] Ansicht
Grundriss
» Anzahl Wisderholungen = 1
_ » z-Koordinate = 3 ,40m
» = nur Polygonflache
» Griflle der Isometrie 1,00
» allgemeine Deckendicke [rm] 000

3 Ok
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e gLV E AP ALE sk e @
Faltwerk | |0 =T || <3 Kanfine ] D T R LT — —

4. Kantine

Grundriss, Zone =3=Kantine

=
Sid
F 0405 FAW Nord
0406 8.i5m | 0405
.
F 044 FAWOst |l'f
F 0403 FAW Nord
0404 25.70m 0403
16,50m
F 0405 FAW fVest F 0407 FD
i
34 85m
0401 |l‘f 0402
F 0401 FAW Siid
D1 me
Hillfldchen 762,38 m#| Offnungen
0400
0401 FAW Sid 1185 207
0402 | 0402 347 95
0403 | 0403 FAW Nord 87,4 207
0404 | 0404 FAW Ost 214 48
0405 | 0405 FAW Nord 3 48
0405| 0406 FAW West 56,1 95
0407 FD 41385

h=340m, hR =280 m, hSt=Z40 m, V= 1405 m*, AN = 450 m*, Gf-Abzug 1%

Faltmodell 5 — Kliche

Im nachsten Schritt soll die Zone Kiiche abgebildet werden. Dazu gehen Sie auf die nachfol-
gende Faltmodellseite und wahlen Uber ,neu“ den Geometrievorschlag 2 aus. Vergeben Sie
als Bezeichnung ,Kiche® und ordnen Sie die Zone ,Kiiche® zu. Die Darstellung wird als Grund-
riss gewahlt mit folgenden Abmessungen: Breite = 9,15 m, Hohe = 3,40 m und Tiefe = 16,50
m.

Dialog

Abmessungen des Grundritkdrpers

g9.15 .50 1
Abmessunoen wie ...
Ok

riickoanaio

-

[F]Beenden

Im Grundriss muss noch ein zuséatzlicher Punkt eingefiigt werden, klicken Sie dazu den Punkt
0504 an und gehen im Menl auf Punkt einfiigen. Jetzt befinden Sie sich im Meni zum Punkt
0505 und geben als y — Koordinate 10,22 m oder als Berechnungsvorschrift 16,50 — 6,28 ein.
Eventuell muss der Punkt noch am Raster ausgerichtet werden.
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F 0503 FAW Nard
0304 8.18m 0503

F 04

6,20 —
04 FAW Yest X

O 0808 Lo1<] 40
% 0,00 Al B

F 04

Geben Sie die Fensterabmessungen fir folgende Flachen ein:

0505 1022 4 e
16,50m
F 0500 FG F 0500 FAW O
10,22m
05 FAW West

F0501=1,14*1,51*2
F0502=1,14*1,39*4
F0503=1,14*1,39*3
F 0504 =1,14*1,39* 3
F 0506 =1,01*1,01*4

F 0506 FD

Die Flachen F 0500 und FO505 werden nicht berlicksichtigt. Sie sollten nun folgende Geomet-

rie erstellt haben.

5 Kiche

Grundriss, Zone =4=Kliche 3
F 0503 FAW Nord
0504 9.15m 0503
E 28m
F D504 FAW West
0505
18.20m
F{0502 FAW Dst F 0208
—
15m
0501 0502
2
F 0501 FAW Sid
[
Hillfldchen 3254 m*| Offnungen
0500
0501 FAW 3id A 34
0502| 0502 FAW Ost 56,1 6,3
0503| 0503 FAW Nord 1 48
0504 0504 FAW West 214 48
0505 0505 47
0508 151,0 41

h=340m, hR =280 m, hSt=240m, V=512 m", AN = 164 m*, Gf-Abzug 1%

DAMMWERK Berechnungsbeispiel Faltmodelle - Zonierung
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1. Keller (AN = 560 m?) 3.1.-5.0G Biiros (AN = 2.168 m?)

| Stid|
2. Biiro EG (AN = 622 m?) 4. Kantine (AN = 450 m?)

5. Kiiche (AN = 164 m?)

Die AuRenflachen und die Bruttovolumen sind nun vollstandig erfasst. Die Zuordnung einiger
Zonen und einige Einstellungen zur Ermittlung der Nettogrundflachen und der Nettoraumvo-
lumen fehlen noch. Dabei ist es auch nétig, dass die Innenwande der Zonen abgezogen wer-
den, das ist entweder Uber die genaue Eingabe oder als prozentualer Abzug mdéglich. Falls die
Nettogrundflache bekannt ist kann diese auch direkt eingegeben werden. Die Sturzhdhe Uber
FufRboden wird zur Ermittlung der Tageslichtbereiche abgefragt.

jj|5 Kiiche
Kiiche

o
Grndrics Ynne <d=kK Nk

'Einstellungen far
DIN V 18599 Berechnung

Dazu mussen wir alle erstellten Faltmodelle nacheinander aufrufen und folgende Einstellun-
gen tatigen.
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Dialogoptionen x|
Faltmodell 1

» Grundflachenabzug Innenwande = 4%
» Mettogrundflache MNGE=
» Bruttogeschossfliche BGf=
» Umnfang P fir Bodenplattenmald =
» Bruttogrundflache A fir Bodenplattenmall =
» lichte Raumhdhe = 2 80rm (brutto = 3,10)
» teale Raumtiefe = 4 50m
__» Sturzhdhe dber Fultboden = 2 B0 m
»wie Faltmodell ..
# ... nachstes Faltmodell

» Ol

Faltmodell 1 Lager — Zone Lager — Abzug fur Innenwande 4% - lichte Raumhodhe = 2,80 m —
Sturzhéhe uber FuRboden = 2,60 m

Faltmodell 2 EG — Zone Buros — Abzug fir Innenwande 4% - lichte Raumhéhe = 3,00 m —
Sturzhdhe Uber Fulboden = 2,40 m

Faltmodell 3 1. — 5 OG — Zone Biros — Abzug fir Innenwande 3% - lichte Raumhoéhe = 2,80
m — Sturzhéhe Uber FulRboden = 2,40 m

Faltmodell 4 Kantine — Zone Kantine — Abzug fur Innenwande 1% - lichte Raumhdhe = 2,80
m — Sturzhdhe Uber FuBboden = 2,40 m

Faltmodell 5 Kiiche — Zone Kiiche — Abzug fiir Innenwande 1% - lichte Raumhdhe = 2,80 m
— Sturzhohe Uber FulRboden = 2,40 m

Zur spateren Ermittlung der Tageslichtbereiche kdnnen Sie auch die Raumtiefe und zur Erfas-

sung der Nettogrundflachen der Zonen direkt aus der Bauzeichnung die ermittelte Nettogrund-
flache eingeben.
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4. Bezluige zwischen Hullflachen und Bauteilkonstruktionen

Anzeigeoptionen Bauteil zuordnen

% (—_*\,neuLg bEE— Efertig p ] — '?J_

v T A ]
a-— 1 g % 4 Zon B &
SNy LER FILPdPEH AR BEHE 5o
/ /
X
Flacher-Kurzbezeichnung _
| Langen + "Winkel & =11
0500 w| Eckpunkte Mr. + —
v| |zometrie
(M| B auteilguerschnite 4\ I 0103
mehr Bauteile anzeigen
AW Fu FG|[ ] Tabelle ausblenden | Ok
v Deckenflachen [sometrie
v 2.F'0I5Jgo_n it Abstand
o Abzugsflachen anzeigen FAW
1, TOm Jurus
FG F 0105 FAW 05t
-+ 00m
ooz

M Sid

FF

SchlieRlich sollen die richtigen Bezlige zwischen Hullflachen und Bauteilkonstruktionen herge-
stellt werden. Zu diesem Zweck gibt es zu jedem Faltmodell vier, bzw. 6 Anzeigefelder fir
Bauteilquerschnitte (Anzeigeoption ,Bauteilquerschnitte aktivieren). Die Standardkonstruktio-
nen fir Dach FD, Auflenwande FAW, Fenster FF und Grundflachen FG kénnen aus der Bau-
teillibersicht gewahlt werden. Klicken Sie dazu einfach in die leeren Anzeigefelder (FD - FIa-
che Dach, FAW - Flache Aullenwand, FF - Fensterflache, FG - Grundflache) und wahlen aus
der Bauteilibersicht Standard-Bauteile fir Dach, AuRenwand, Fenster und Grundflache aus,
natdrlich nur wenn diese Bauteilquerschnitte auch im jeweiligen Faltmodell als Bauteil vorhan-
den sind.

Die Bauteildicke der gewahlten Wandkonstruktionen wird dann gleich von der Grundflache ab-
gezogen. Durch den zuvor eingegebenen Innenwandgrundflache und die Dicke der gewahlten
Bauteilkonstruktionen wird die Nettogrundflache und durch Multiplikation der lichten Raumho-
he das Nettoraumvolumen ermittelt.
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Verknipfen Sie die Faltmodelle mit den Bauteilen wie beschrieben:
Faltmodell 1

FAW: AuRenwand saniert

FF: Fenster Bestand

FG: Bodenplatte

Besonderheit:

Die AuBenwand ist teilweise im Erdreich, wahlen Sie daher Gber ,Bauteilkonstruktion® < ,ande-
re Konstruktion“ < ,AuRenwandggEdreich“. Wahlen Sie in den ,Anzeigeoptionen® ,mehr Bau-
teile anzeigen®, damit wird das Bauteil, wie unten gezeigt, dargestellt.

' X
| Faltwerk +|* |1.Lager ﬂ|<1> Lager ﬂ‘%ﬁ % % neu %}g sl E_:__- E fettig <@ N r=F—
: FD
, | 1. Lager
Grundriss, Zone <1=Lager
!
, Siid
! FAYT
! F DdfagAichend 107 F Diga4Aord 103
f
- 2By . 2Bm
- F o1 AV est—— Ost
i o105 FOI0SFA¥chard 0105
B Dﬁ)&rmm )] m _
FA est F 0100 FG F 0102 FALY Ost F 0108
f FF
[ X
L
il e Lﬂﬁéc F 0102 Fa Ost L
F ot FAW Sid * 5
. E1 coomo [ E| =\ 4\ Lﬂ Rolladenk asten
FD FDd FAW Fu FG Fg Fbf Fbw |Fd Fw F2:| oK
olm FG
Hillflichen 978,6 m#| Offnungen| Bauteil
0100 FG 5646 Bodenplatte
01 FAW Sid 1384 4 7| AuRenwandggErdreich
0102 | M02 FAW Ost 51,1 2,0| Aulenwand-Saniert
0103 | 103 FAW Nord 284 Aultenwand-Saniert Umga W
0104 | 0104 FAW Ost 19,5 Aultenwand-Saniert
0105| M05 FAW Nord 79,7 26| Aulenwand-Saniert s
0108 | M08 FAW West 19,5 Aultenwand-Saniert
0107 | MO7 FAW Nord 28,4 Aultenwand-Saniert
0108 | 0108 FAW West 1.1 2,0| Aulenwand-Saniert
0109
h=2,10 m, \V = 1750 m®, AN = 580 m° A

andere Bauteilkonstruktion AuenwandggErdreich
Faltmodell 2 — Erdgeschol}

FG: Kellerdecke- Bestand
FAW: AuRenwand-Saniert
FF: Fenster-saniert

Faltmodell 3-1.-5. 0OG

FAW: AuRenwand-Saniert
FF: Fenster- saniert
Faltmodell 4 — Kantine
FD: Griindach-Massiv

FAW: AuRenwand-Saniert
Fenster-saniert
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Faltmodell 5 — Kliche

FD: Griindach-Massiv
FAW: AuRenwand-Saniert
Fenster-saniert

5. Ubertragen der Bauteile in die Hullflachentabelle

Jetzt sind alle Informationen der Gebaudeflachen und des Volumens mit den Faltmodellen be-
schrieben worden und kénnen in die Hiillflachentabelle Gberragen werden.

Klicken Sie auf den Bildschalter ,Fertig“, markieren Sie mit der linken Maustaste die funf Falt-
modellseiten oder mit alles markieren, ,EnEV NWG und bestatigen anschlieRend die Eingabe
mit ,OK®. In der weiteren Dialogabfrage erstellen Sie eine ,neue Berechnung®, ,neue dwe Da-
tei erzeugen“ und speichern diese als ,Faltmodell.dwe®. Bei der Ubertragung der Daten aus
den Faltmodellen wird automatisch ein Rechenblatt mit den Daten fiir die Flachen erzeugt und
im Hintergrund gespeichert.

"/

—E

I
erstellen

¢ EnEV-wG (4108-6)

@ EnEV-ARG (18599, zoniert)

¢ EnEV-NWG /WG (18599, 1-zonig)

(" neues Rechenblstt

(" 2 Rechenblatt

" Warmebriicken zusammenstellen

" Raum: sommetlicher Warmeschutz
¢ Raum:thermische Simulation

" Raum: Raumakustik

¢ Réume: Heizlast 12 ﬂ
" Fenster U-/ert 10077 E 7 oK
ales markieren

Da die genauen Einbausituationen bzw. die Lage der einzelnen Faltmodelle nicht ermittelt
wird, ist es notwendig, bestimmte Parameter nachtraglich zu kontrollieren bzw. zu andern.
Dies betrifft in der Regel das Bodenplattenmalf} in Bezug auf den Umfange und die Flachen.
Uberpriifen Sie auch die die Ergebnisse der Nettogrundflachen und Nettoraumvolumen.

Falls Sie Anderungen im Rechenblatt vornehmen, miissen diese mittel Bildschalter ,{ibertra-
gen® in das Berechnungsblatt fir Nichtwohngebaude Ubergeben werden.

Die Fx-Werte, insbesondere der erdberiihrten Bauteile, sollten jetzt noch einmal tUberprift wer-
den, da diese unter anderem vom Bodenplattenmall abhangig sind bzw. die besondere Ein-
bausituation gewahlt muss.

Weitere Erganzungen kénnen ebenfalls tiber Anderungen im Rechenblatt eingefiigt werden.
Dazu das Rechenblatt aufrufen, Zeilen einfligen oder Werte dndern und mit ,erganzen“ und —
oder ,nur Werte“ wieder in die Hillflachentabelle auf der Seite EnEV NWG ubertragen

1.0 Geplante Geb&udezonen (DIN V 18599-1)

Betrachtungsmonat Januar, 3¢ =-1,3 °C

Zone Typ Tthutz Si Si,WE ANGF \Y

d/a °C °C m2 m3
<1> Lager bitte wahlen 250 19,7 17,0 490 1372
<2> Blros bitte wahlen 250 19,7 17,0 2968 8408
<3> Kantine bitte wahlen 250 19,7 17,0 373 1046
<4> Kiche bitte wahlen 250 19,7 17,0 133 374
XXX

3.965 11.199
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Typ = Nutzungstyp nach DIN V 18599-10, Tabelle 4
tnutz = Nutzungstage / Jahr = Nutzungsanteile fiir den Regel- und Wochenendbetrieb

ANGF = Nettogrundflache / V = Nettoluftvolumen

9

= mittlere Innentemperatur fir Januar, ggf. bei eingeschranktem Heizbetrieb

9i,wWE = mittlere Innentemperatur im Wochenendbetrieb

9

= 8 h unter Beriicksichtigung einer Nachtabsenkung nach DIN V 18599-2, Gl. 27 und 28

Fx Faktoren:

2.0 Transmissionswéarmetransfer (DIN V 18599-2)

Transferkoeffizienten Ht aus der Hillflachentabelle nach DIN V 18599, T2

Wahlen Sie fur die Wande gegen Erdreich die Fx-Faktoren neu aus ,beheizter Keller” - Wan-
de. AnschlieBend missen auch die U-Werte dieser Bauteilflachen neu zugeordnet werden, da
im Faltmodell nur die Konstruktion der AuRenwand gegen AuRenluft Gibernommen wurde. Off-
nen Sie Uber die Zeilennummerierung den Bauteildialog und wahlen das Bauteil ,Auflenwand
gg Erdreich®, mit ,gilt auch fir“ kann der Bezug schnell auf alle entsprechenden Flachen Uber-
tragen werden.

\4

Hallflache Zone A V] Fx Anmerkung HT
=1 [w/m=K] [-] [w/K]
Lager
1 F 0101 FAW Sud 1:0 66,2 0,247 1,00 Faw 51 16,4
2 w 0101 Fbw 1:0 66,2 0,306 0,60 Fpw 53 25 13 12,2
3 F 0102 FAW Ost 1:0 24,6 0,247 1,00 Fay 51 6,1
4 w 0102 Fbw 1:0 24,6 0,306 0,60 Fpwy 53 25 13 4,5
5 F 0103 FAW Nord 1:0 14,2 0,247 1,00 Faw 51 3,5
6 w 0103 Fbw 1:0 14,2 0,306 0,60 Fpw 53 25 13 2,6
7 F 0104 FAW Ost 1:0 9,7 0,247 1,00 Fay 51 2,4
8 w 0104 Fbw 1:0 9,7 0,306 0,60 Fpw 53 25 13 1,8
9 F 0105 FAW Nord 1:0 38,5 0,247 1,00 Faw 51 9,5
10 w 0105 Fbw 1:0 38,5 0,306 0,60 Fpy 53 25 13 7,1
11 F 0106 FAW West 1:0 9,7 0,247 1,00 Faw 51 2,4
12 w 0106 Fbw 1:0 9,7 0,306 0,60 Fpw 53 25 13 1,8
13 F 0107 FAW Nord 1:0 14,2 0,247 1,00 Faw 51 3,5
14 w 0107 Fbw 1:0 14,2 0,306 0,60 Fpy 53 25 13 2,6
15 F 0108 FAW West 1:0 24,6 0,247 1,00 Faw 51 6,1
16 w 0108 Fbw 1:0 24,6 0,306 0,60 Fpw 53 25 13 4,5
17 A 0101 FF Sud 1:0 3,9 2,800 1,00 FF 51 02 11,0
18 A 0102 FF Ost 1:0 2,0 2,800 1,00 FF 51 02 5,5
19 A 0105 FF Nord 1:0 2,6 2,800 1,00 FF 51 02 7,3
20 A 0108 FF West 1:0 2,0 2,800 1,00 FF 51 02 5,5
21 F 0100 FG 1:0 564,6 0,363 0,40 Fg 51 25 14 82,0
Erdgeschoss
22 F 0201 FAW Sud 2:0 117,9 0,247 1,00 Faw 51 29,1
23 F 0202 FAW Ost 2:0 45,1 0,247 1,00 Fay 51 11,1
24 F 0203 FAW Nord 2:0 26,7 0,247 1,00 Fay 51 6,6
25 F 0204 FAW West 2:0 16,9 0,247 1,00 Faw 51 4,2
26 F 0205 FAW Nord 2:0 66,0 0,247 1,00 Faw 51 16,3
27 F 0206 FAW Ost 2:0 16,9 0,247 1,00 Fay 51 4,2
28 F 0207 FAW Nord 2:0 26,7 0,247 1,00 Fay 51 6,6
29 F 0208 FAW West 2:0 44,8 0,247 1,00 Faw 51 11,1
30 A 0201 FF sud 2:0 27,5 1,375 1,00 FF 51 02 37,9
31 A 0202 FF Ost 2:0 9,5 1,375 1,00 Ff 51 02 13,1
32 A 0203 FF Nord 2:0 4,8 1,375 1,00 Ff 51 02 6,5
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33 A 0204 FF West 2:0 4,8 1,375 1,00 Ff 51 02 6,5
34 A 0205 FF Nord 2:0 19,0 1,375 1,00 FE 51 02 26,2
35 A 0206 FF Ost 2:0 4,8 1,375 1,00 FE 51 02 6,5
36 A 0207 FF Nord 2:0 4,8 1,375 1,00 Ff 51 02 6,5
37 A 0208 FF West 2:0 9,5 1,375 1,00 Fg 51 02 13,1
38 T 0201 FAW Sud , Tur 2:0 5,9 2,093 1,00 Faw 51 12,4
39 T 0202 FAW Ost , Tur 2:0 2,2 2,093 1,00 Faw 51 4,5
40 T 0205 FAW Nord , T 2:0 3.4 2,093 1,00 Faw 51 7,1
41 T 0208 FAW West , Tu 2:0 2,4 2,093 1,00 Faw 51 5,1
42 F 0200 Fz 2:1 564,6 1,220 1,00 Fz 53 44 688,8
Bliros 1.-5. 0G
43 F 0301 FAW Ssud 2:0 522,3 0,247 1,00 Faw 51 129,0
44 F 0302 FAW Ost 2:0 200,0 0,247 1,00 Faw 51 49,4
45 F 0303 FAW Nord 2:0 113,5 0,247 1,00 Faw 51 28,0
46 F 0304 FAW West 2:0 70,4 0,247 1,00 Faw 51 17,4
47 F 0305 FAW Nord 2:0 290,4 0,247 1,00 Faw 51 71,7
48 F 0306 FAW Ost 2:0 70,4 0,247 1,00 Faw 51 17,4
49 F 0307 FAW Nord 2:0 113,5 0,247 1,00 Faw 51 28,0
50 F 0308 FAW West 2:0 200,0 0,247 1,00 Faw 51 49,4
51 A 0301 FF Ssud 2:0 137,7 1,375 1,00 FE 51 02 189,4
52 A 0302 FF Ost 2:0 47,5 1,375 1,00 FE 51 02 65,4
53 A 0303 FF Nord 2:0 23,8 1,375 1,00 Ff 51 02 32,7
54 A 0304 FF West 2:0 23,8 1,375 1,00 Fg 51 02 32,7
55 A 0305 FF Nord 2:0 95,1 1,375 1,00 FE 51 02 130,7
56 A 0306 FF Ost 2:0 23,8 1,375 1,00 FE 51 02 32,7
57 A 0307 FF Nord 2:0 23,8 1,375 1,00 Ff 51 02 32,7
58 A 0308 FF West 2:0 47,5 1,375 1,00 FE 51 02 65,4
Kantine
59 F 0407 FD 3:0 413,6 0,231 1,00 Fp 51 95,5
60 F 0401 FAwW Sud 3:0 97,8 0,247 1,00 Faw 51 24,2
61 F 0403 FAW Nord 3:0 68,4 0,247 1,00 Faw 51 16,9
62 F 0404 FAW Ost 3:0 16,6 0,247 1,00 Faw 51 4,1
63 F 0405 FAW Nord 3:0 26,4 0,247 1,00 Faw 51 6,5
64 F 0406 FAW West 3:0 46,6 0,247 1,00 Faw 51 11,5
65 A 0401 FF Sud 3:0 20,7 1,375 1,00 FE 51 02 28,4
66 A 0403 FF Nord 3:0 19,0 1,375 1,00 FF 51 02 26,2
67 A 0404 FF Ost 3:0 4,8 1,375 1,00 Fg 51 02 6,5
68 A 0405 FF Nord 3:0 4,8 1,375 1,00 FE 51 02 6,5
69 A 0406 FF West 3:0 9,5 1,375 1,00 FE 51 02 13,1
Kiuche
70 F 0506 FD 4:0 146,9 0,231 1,00 Fp 51 33,9
71 A 0506 DFF 0O° 4:0 4,1 1,375 1,00 Ff 51 02 5,6
72 F 0501 FAwW Ssud 4:0 27,7 0,247 1,00 Faw 51 6,8
73 F 0502 FAW Ost 4:0 49,8 0,247 1,00 Faw 51 12,3
74 F 0503 FAW Nord 4:0 26,4 0,247 1,00 Faw 51 6,5
75 F 0504 FAW West 4:0 16,6 0,247 1,00 Faw 51 4,1
76 A 0501 FF Sud 4:0 3,4 1,375 1,00 Fg 51 02 4,7
77 A 0502 FF Ost 4:0 6,3 1,375 1,00 FE 51 02 8,7
78 A 0503 FF Nord 4:0 4,8 1,375 1,00 FE 51 02 6,5
79 A 0504 FF West 4:0 4,8 1,375 1,00 Ff 51 02 6,5
A [m2] = 5.024,8 X HT [W/K] = 2.428,7

Bodenplattenmall B" (25) = Ag / (0.5 P) = 1129/ 134 = 8,45 m (DIN V 4108-6, E.3)

keine weiteren Bodenplatten

Anmerkungen zur Hullflachen-Tabelle
01 Temperatur-Korrekturfaktoren (Fx-Faktoren) nach DIN V 18599-2, Tab.3
02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).
13 Wand des beheizten Kellers.
14 Bodenplatte auf Erdreich ohne Randdammung.
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25 Fx-Tabellenwert fiir das Bodenplattenmaf B nach EN ISO 13370.

35 Der thermische Leitwert flr den teilweise beheizten Keller wurde fiir einen beheizten und einen unbeheizten
Keller berechnet. Die ermittelten Lg-Werte werden flachenanteilig angewendet (EN ISO 13370, 12.2).

44 Transmission zu angrenzenden Gebaudezonen, Warmeverlust mit realem Temperaturgefalle

51 Der Einfluss der Warmebriicken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,05 W/m2K pauschal beriicksichtigt.
53 Der Einfluss der Warmebriicken wird nicht beriicksichtigt, da er im U-Wert des Bauteils enthalten ist.

2.1 Warmebriicken

Berechnung mit pauschalen Zuschlagen siehe Hiillflachentabelle ohne Gebaudegrundflachen
AUwg = 212,9 W/K (12,2 %), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"

2.2 Transferkoeffizienten

Transferkoeffizienten HT,D HT,s HT, iu > HT HT, iz HT,zi

Transmission W/K W/K W/K W/K W/K W/K

<1> Lager 118 119 0 237 0 689

<2> Blros 1330 0 0 1330 689 0

<3> Kantine 276 0 0 276 0 0

<4> Kiche 110 0 0 110 0 0
1834 119 1953 689

HTD= Z Aj*Uj+ AUwB * XA = Warmetransferkoeffizient zur AuBenluft, Bauteile + Warmebrticken
HT,s = £ Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient Uber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung
HT,iu = X Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HTjiz= 2 Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Gebaudezonen

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
H'rvorh = (Hrp + FX * Hrju + Fx *Hrs) /A= 1.952,7 / 4.460,2 = 0,44 W/m2K

2.4 Bauteile der thermischen Gebaudehiille

U-Wert Flache A HT

Bauteil W/m2K m2 W/K
AufRenwand-Saniert 0,247 2519 50 % 622 26 %
AuRRenwandggErdreich 0,306 202 4 % 37 2%
Fenster-Bestand 2,800 10 0% 29 1%
Bodenplatte 0,363 565 11 % 82 3%
Fenster-Saniert 1,375 590 12 % 811 33 %
AulRentlr 2,093 14 0% 29 1%
Kel lerdecke-Bestand 1,220 565 11 % 689 28 %
GrindachMassiv 0,231 561 11 % 129 5%
5025 100 % 2.429 100 %

Interne Berechnung mit reellen Zahlen, Zwischenergebnisse sind auf ganze Zahlen gerundet.
Warmeverluste ohne Warmebriickenzuschlag
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