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Vorwort

Zielvorgaben

1. Energieberatung unter wirtschaftlichen Aspekten

2. Bereitstellung der von der BAFA geforderten Berichtselemente
3. Ubersichtliche, allgemeinverstandliche Ergebnisdarstellung

4. Minimierung des Bearbeitungsaufwands

Konzept

Fir eine Energieberatung ist es notwendig das Bestandsgebaude so gut wie moglich, zu erfassen.
Dabei spielen die Baueilkonstruktionen zur U-Wert-Ermittlung eine Rolle, die Flachenermittiung der
warmeubertragenden Hille und die Erfassung haustechnischen Anlage. Aus diesen Daten kénnen
dann anhand einer EnEV-Berechnung der Jahresheizwarme-, Primarenergiebedarf und die Energie-
kosten ermittelt werden. Anschliel3end sollten sinnvoll Vorschldge zur Bauteilsanierung gemacht und
das Einsparungspotential dieser EinzelmaRnahme berechnet werden. Somit ist es moglich schon im
Vorfeld abzuwagen, welche Sanierungsmalinahmen wirtschaftlich sind. Gleichermalien kann die Er-
neuerung der haustechnischen Anlagen beurteilt werden. Es ist mdglich verschiedene Anlagen mit der
Bestandsanlage gegenuberzustellen.

Die Einzelmalinahmen kénnen spater als in vier unterschiedlichen Mallnahmen-Kombinationen von
Bauteilen und Anlagenmodernisierung zusammengefihrt werden und die Entscheidung fir ein Mo-
dernisierungskonzept getroffen werden. Fir das Konzept wird die Einsparung an Energiekosten, die
Investitionskosten und Uber Preissteigerung die Amortisationszeit ermittelt. Weiterhin kénnen alterna-
tive Mallnahmen-Kombinationen als Varianten gegenibergestellt und Uber grafische Vergleiche im
erzeugten Beratungsbericht ausgegeben werden. Die Ergebnisse werden in einen Beratungsbericht
eingebunden und mit verschiedenen Grafiken visualisiert.

Hinweis

Der Energieberater sollte sich darauf einlassen, die verwendeten Elemente im differenzierten Kontext
(Bauteilberechnung, Haustechnik, Energie) zu bearbeiten und anschlieRend disziplintibergreifend zu
koordinieren.

Ubungsbeispiel- Energieberatung

Ziel der Berechnungen Energieberatung fiir ein Bestandsgebaude

- Berechnung des Energiebedarfs

- Entwicklung von Sanierungsvorschlagen EinzelmaRnahmen und Mal3hahmenkombinationen
- Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

- Energieberatungsbericht

1. Projekt 6ffnen / kopieren

Das Projekt mit Bestandbauteilen und zugehériger EnEV-Berechnung wurde schon vorberei-
tet. Das Projekt soll nun aus einem anderen Projektpfad in den aktuellen kopiert werden.

Das vorhandene Projekt befindet sich im DAMMWERK Verzeichnis
dw2008/Seminarbeispiele/Beispiel Energieberatung. Stellen Sie zunéachst den Projektpfad auf
das Verzeichnis C:dw2008/Seminarbeispiele ein. Offnen Sie das Projekt ,Beispiel Energiebe-
ratung”“, Sie kbénnen sich die vorhandenen Bauteile und die Gebdudeberechnung zum Be-
standsgeb&ude ansehen.
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2. Ein neues Bauteil eingeben

Zur Ubung kénnen Sie den einfachen Bauteilquerschnitt fiir die AuRenwand eingeben, ist aber
nicht unbedingt erforderlich da alle Bauteile schon vorhanden sind.

Geben Sie ein neues Bauteil (technisch sinnvolle Folge von Baustoffschichten) ein. Gehen Sie
dazu in das Berechnungsblatt ,Bauteil* und dort auf den Bildschalter ,neu“. Mit der Auswabhl
des Bauteiltyps im aufgehenden Eingabedialog werden der innere und der auRere Warme-
Ubergangswiderstand fir die Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten festgelegt. Dieser
kann aber auch nachtréaglich geandert werden. Gleichzeitig wird eine neue Bauteildatei er-
zeugt. Geben Sie einen geeigneten Dateinamen (,Aul’enwand-Bestand®) an. Verwenden Sie
auch dabei keine Punkte oder andere Sonderzeichen, Leerzeichen sind mdglich.
Anschliel3end 6ffnet sich der Baustoffassistent. Erzeugen Sie den angezeigten Schichtenauf-
bau, indem Sie aus den Baustoffgruppen die Baustoffe wéahlen und in die Querschnittstabelle
Ubernehmen.

AulRenwand-Bestand
U=1,42 W/m2K

von innen

1 Putzmartel aus Kalkgips
2 Hohlblockstein

3 Kalkzementputz

innen
1,50 24,00 2,00

L)
11 T

Bauteiltyp "AulRenwand"
mit den Warmelibergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m*K/W

Querschnitt

S p A R
von innen [cm] [kg/m3] [kg/m=] [W/mK] [m2K/W]
Rsi 0,13

01 Putzmortel aus Kalkgips 1,500 1400 21,0 0,700 0,021
02 Lbn-Hbl 2-K-Stein 1200 24,000 1200 288,0 0,488 0,492
03 Kalkzementputz 2,000 1800 36,0 0,870 0,023
Rse 0,04

d = 27,500 G = 345,0 Rt = 0,71

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,416 W/m2K (ohne Korrekturen)

In der Hauptgruppe ,Putz, Estrich® wéhlen Sie in der Untergruppe 3 Gips / Kalkputz den
.Putzmortel aus Kalkgips“. Sie ibernehmen die Schicht mittels Doppelklick in der weil3en Liste
oder betatigen den Schalter ,Schicht 1=". Den Hohlblockstein ,Lbn-Hbl 2-K-Stein 1200" fin-
den Sie in den Baustoffdaten aus der DIN 4108: 1952 in der Hauptgruppe Mauerwerk, Unter-
gruppe 4.1 Leichtbetonhohlblocksteine. Ubernehmen Sie den Baustoff als Schicht 2 in den
Querschnitt.
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—ZF
|1952 - Baustoffassistent ' OK

1 Mirtel i Baustoffliste - : *Bautei\querschniﬂﬁ
2 Betone Kurzwshl I\bn-hbl L Schicht 2 =+ vaninnen nach auBen ¥

Lin-Hhl 2-K-Stein 100N e e R
W Lon-Hil 2-K-5tein 1 20 Lbn-Hb 2-K-Stein 1ZE| Gefach | Rahmen |
5 Warmadammstofie Lian-Hbl 2-K-Stain 1400 bn-Hb 2-K-Stein 14
B Holz, lufitrocken nach DIN || 41 Leichtheton-HohlblofLbn-Hbl 3-K-Stein 140+ | i
7 Kunststoffe, Beldge, hitum (DIN18151) Dreik_amm [ T Kalkzementputz
& sonstige Stoffe Lbr-Hbl 3-K-Stein 1400 Lbn-Hhl 2-K-Stein 1000

Lbr-Hbl 3-K-Stein 1600 Baustoffgruppe 45

4.1 Gas- Schaumbeton- u. Leichtkalkbetonste d =240 mm
(DIM 4165) dampfgehartet 1000 kg/m?
Gashetonstein 600 0,442 W ik
Gashetonstein 800 mi-erts: 5/ 10
s Gashetonstein 1000 c=1000 Jikgk

thgﬁgﬁng;k CHREETE Schaumbetanstein 600 Einbaukosten: 0 EUR/m®
1 Kalksandsteine (DIM 10 Schaumbetoneste?n 800 =l e, e e = DRy
1 Hiftensteine (DIN 328) Sehanrmhatanstain 1000
1 Leichtbeton-ollsteing | |- Produktinformationen "Kalkzementputz"
1 Leichtbeton-Hohlblocks - Produktinformationen ﬁl
(DIM 18 151) Zweikamrme 2da
1 Leichtbeton-Hohlblocks
(DIMN 18 151) Dreikarnm &7 »1.1Putze
1 Gas-~ Schaumbetan-u. £
1 luttgehartet = Multipor Leichtmartel =
1 Steine Aus Holzhetnn ﬂ — o : e ———

Gehen Sie anschlieBend zuriick in die ,aktuellen Baustoffdaten und suchen Sie den AufRen-
putz ,Kalkzementputz® aus der Hauptgruppe Putz/Estrich in der Untergruppe 1.1 Kalk-
Zementputze. Wenn Sie die drei Schichten erfolgreich in den Querschnitt ibernommen haben,
schlieBen Sie den Baustoffassistenten und gleichen die Schichtdicken, wie in der gezeigten
Querschnittstabelle an.

Falls Sie noch keine groRe Ubung im Umgang mit dem Baustoffassistenten haben, kénnen
Sie auch die entsprechenden Baustoffe Uber die Kurzwahl-Suche finden. Dazu geben Sie die
Baustoffbezeichnung bzw. die Anfangsbuchstaben im Kurzwabhlfenster ein und suchen dann
den Baustoff mit Klick auf die Hauptgruppe. Das Programm springt zu den Fundstellen, die als
Kurzwahl eingegeben wurde.

3. Bauteile und Flachen

Avkewwarc-Bestnd (132 m7)
U= 142 Wi K

I E—

Sk dack-Bestand (3 m) Fehbakerckoke-bestand (b m)

U-iEnmE U= 1 20 e
VeIl kecke-Ber bl @ me)
U= 12210
Fens®r-Bestand 24 m7)
[ ]
1 [
Gapesdi-Bastud (dms e Dack-Etker 3m
[T TrT= Eoiblnglaﬁ"imr Bestand @3m7) Do Da

Arke T GmT Ganperan ks iwanc-Bestnd 2 m7y
U= 208 Win® K U= 077 Widn® K

Das Beispielgebaude wurde mit drei Faltmodellen, deren Isometrien dargestellt sind, ziemlich
exakt beschrieben werden. Das erste Modell beinhaltet das Erd- und Dachgeschoss, das
zweite den Erker im EG und im dritten die Gaupe, welche sich auf der Siidseite des Daches
befindet.
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Ansi

o102
0103
0104
0105
0106

2. Erker Ost (AN = 3 m®)

Wiest

Ve

1. BEG & DG (AN = 129 m?)

cht 1: EG & DG

3. Gaube Sod (AN = 1m?

F 0104 FD <kehlbalkendecke>

F 0105 FD Mord-45°

F 0103 FD Sid 45°

0105 4,36m 04

_—

l:‘1m2

t=10,001m,% =404 m® AN =128 m®

filliicchery IBEME| | £ 0101 FG eKellerdeckes
0100 FAW West 40,4
0101 FG <kellerdecke= go0,0
0102 FAW Sid 364
0103 FD Sad 45° 257
0104 FD <Kehlbalkendecke= 436
0105 FD Mord 45 2587
0106 FAW Mord 36,4
0107 FAW Ost 40,4
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Grundriss 2: Erker Ost

F 0203 FAW Ost

F 0204 FAW N-O 0204 1 .50m F 0202 FAW 50
alm 1,580m
F 0200 FG <Bodenplatte Erkers 0205 FO' <Dach Erker>
3,00m
0201 0202
F 0201
1m?
Hillflachen 261 m?
0200 FG «<Bodenplatte Erker= 29
0201 Abzug von F 0107 8,1
0202 | 0202 FAW 5-0 40
0203 | 0203 FAW Ost 40
0204 | 0204 FAW N-O 40
0205 FD <Dach Erker= 29

h=270mY= 8m3 AN= 3m*

Ansicht 3: Gaube Siid

———

304
0304 FD West 45% F 0303 FD

1,41m 45,0°
- F 0308

0.82m
F 0302 FAW Ost

e 0302
1m?

Flache m#

0300 FAY Sad 2b

o3m
0302 | 0302 FAW Ost 03
0303| 0303 FD Ost 45° 19
0304 | 0304 FD West 45° 19
0305 | 0305 FAW Vest 03

0306 Abzug won F 0103 a7

t=063m Y= 2m* A= 1m?

Die Bauteilzuordnung fiur die erzeugten Fléachen kénnen Sie in der Hilfe oder im Handbuch
nachlesen. Zusatzlich gibt es zu diesem Themengebiet gesonderte Berechnungsbeispiele.
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|1 EG &DG ~ | B smneu IS Efetg 2 o T r—F—
A ; X FD
oy &gl dl S04 PFP L Al BEDHe&B |2
H
e
F 0104 FO =kehlbalkpndecke =* T
v
F 0105 FD Mord 45° F 0104 FD Soid 45°
436
Brmas 257 m4d5 0°
L]
B S0 FAW West |3 I F 0107 FAW Ost FF

0102
0103
0104
01048
0106

F 0106 FAW Mord

8,00m

Bdm
F 01102 FAW Sod

F 0101 FG =kKellerdec

|:|1m2
\Hullfldchen 3204 m?
0100 FAW West 404
EG <Kellerdecke> 20,0
0102 FAW Sod 64
0103 FD Sod 45° 2587
0104 FD <kehlhalkendecke= 438
0108 FO Mord 45° 2587
0106 FAW Nord 64
0107 FAW Ost - F 0201 323

(=

Bauteil
Aulenwand-Bestand
Kellerdecke-Bestand
Aulenwand-Bestand
Schragdach-Bestand
Kehlhalkendecke-Bestand
Schragdach-Bestand
Aulenwand-Bestand

t=A000m W= Ald m™® Akl= 170 m®

Aulenwand-Bestand

Fens ker-Bes o
U= 2,50 Wimek

Raolladenkasten

FG

Kellenecke-Bes lrel
U1 22

F o104

i —

Fehibalkerdecke-Bes lard
U FE ik
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4. EnEV-Berechnung laden
Gehen Sie auf die Seite EnEV und laden Sie tber den Bildschalter ,Gebaude* die Bestands-
berechnung. In der geladenen Berechnung sollten die folgenden Parameter eingestellt sein.

Wahlen Sie das Nachweisverfahren EnEV 2007 — Monatsbilanzverfahren Anderung von Geb&uden
140%-Regel.

Spezifische Warmeverluste des beheizten Bereichs

HulIflache A U Fx Anmerkung Lp
[m=] [W/m=K] [-1 [W/K]
EG & DG
Deckflachen
1 F 0103 FD Sud 45° 22,0 1,986 1,00 Fp 50 45,8
2 F 0104 FD Kehlbalkendeck 43,6 1,988 0,80 Fp 50 06 73,7
3 F 0105 FD Nord 45° 25,7 1,986 1,00 Fp 50 53,6
AuRenwande
4 F 0100 FAW West 36,5 1,416 1,00 Fay 50 55,4
5 F 0102 FAW Sud 30,2 1,416 1,00 Fay 50 45,7
6 F 0106 FAW Nord 31,2 1,416 1,00 Fay 50 47,3
7 F 0107 FAW Ost 27,7 1,416 1,00 Fay 50 42,0
Offnungen / Fenster
8 A 0100 FF West 3,8 2,800 1,00 Fg 50 02 11,1
9 A 0102 FF Sud 6,2 2,800 1,00 Fg 50 02 18,1
10 A 0106 FF Nord 2,5 2,800 1,00 Fg 50 02 7,4
11 A 0107 FF Ost 4,6 2,800 1,00 Fg 50 02 13,3
12 T 0106 FAW Nord , Tur 2,7 2,093 1,00 Fay 50 5,9
Grundflachen
13 F 0101 Fg <Kellerdecke> 80,0 1,220 0,70 Fg 50 25 21 76,3
Erker Ost
Deckflachen
14 F 0205 FD <Loggiadecke> 2,9 0,370 1,00 Fp 50 1,4
AuBenwande
15 F 0202 FAW S-0 2,1 1,416 1,00 Fay 50 3,2
16 F 0203 FAW Ost 2,1 1,416 1,00 Fay 50 3,2
17 F 0204 FAW N-O 2,1 1,416 1,00 Fay 50 3,2
Offnungen / Fenster
18 A 0202 FF S-0 1,9 2,800 1,00 Fg 50 02 5,5
19 A 0203 FF Ost 1,9 2,800 1,00 Fg 50 02 5,5
20 A 0204 FF N-O 1,9 2,800 1,00 Fg 50 02 5,5
Grundflachen
# 21 F 0200 FG <Bodenplatte> 2,9 1,701 0,45 Fg 50 25 14 2,5
Gaube Sud
Deckfléachen
22 F 0303 FD Ost 45° 1,9 1,986 1,00 Fp 50 3,9
23 F 0304 FD West 45° 1,9 1,986 1,00 Fp 50 3,9
AuBenwande
24 F 0300 FAW Sud 1,6 0,767 1,00 Fay 50 1,4
25 F 0302 FAW Ost 0,3 0,767 1,00 Fay 650 0,3
26 F 0305 FAW West 0,3 0,767 1,00 Fay 50 0,3
Offnungen / Fenster
27 A 0300 FF sud 1,0 2,800 1,00 Fg 50 02 3,0
Grundflachen
2 A [m2] = 341,8 X Lp + Hy + Lg [WK] = 538,5

Die Standardeinstellungen fur die EnEV-Berechnung kénnen beibehalten werden:
- Nachweisverfahren Anderung von Gebauden MB-V 140%-Regel

- AN=132m?

- Beheiztes Gebaudevolumen 314 m? (beheiztes Luftvolumen 0,76*V,)
- Luftwechselzahl = 0.7 1/h (freie Liftung)

- interne Gewinne = 5 W/m?

- g-Werte der Fenster = 0.80 (Bestandsfenster)

- Rahmenanteil 30 %

- Verschattung vereinfacht Fs=0,9

- wirksame Warmespeicherfahigkeit = 50 Wh/m3®K

- Heizunterbrechung nicht berlcksichtigt

Sie sollten mit diesen Angaben den folgenden Jahres-Heizwarmebedarf erhalten:

Jahres-Heizwarmebedarf Qp = 43.202 kWh/a (gh = 326,5 kWh/m?a)

Heizzeit vom 12.9. bis 9.6. (270 Tage, Gl.27)
erforderliche Heizleistung, Richtwert 28 kW
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5. Einstellungen fir die Anlagentechnik

Wechseln Sie auf die Seite Haustechnik, 6ffnen Sie Uber ,Tabellenverfahren* das Auswabhl-
meni 199, wahlen Sie Anlagenkombinationen ,Bestandskessel auf3en*.

Uberpriifen Sie die Einstellung firr die Primarenergiefaktoren insbesondere fur die Hilfsener-
gie. Die Tabellen fur Trinkwarmwasser und Heizung werden mit den entsprechenden Kompo-

nenten ausgefullt.
Aktivieren Sie im Kontextmeni die Option ,Bedarf nach Energietragern®.

Ermittlung der Anlagen-Aufwandszahl ep
Trinkwasserbereitung
mit Trinkwarmwasser versorgter Bereich Ay = 132 m?

Trinkwasserwarmebedarf g, = 12,5 kWh/m?a

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Gutschrift Hilfsenergie o fp  Anm.
[-1 [kWh/m2a] [kWh/m2a] [kWh/m2a] [%]
Erzeuger 1 1,75 0,26 100 1,1 50
Speicher 5,4 0,09 36
Verteilung 10,6 4,8 0,93 20
Erzeuger 11
16,0 4,8 1,29 100
50) OI- oder Gaskessel, Aufwandszahl eny,g und Hilfsenergiebedarf qry g 4e Nach
DIN V 4701-10, Tab. C.1-4b [Heizol]
36) Indirekt beheizter Speicher aulten, Warmeverlust gy s und Hilfsenergiebedarf
9tw s He Nach DIN V 4701-10, Tab. C.1-3a
20) Gebaudezentrale TW-Verteilung mit Zirkulation, weniger als 10 m
Verteilleitungen aulRen, Steigleitungen im nicht belufteten Schacht, Warmeverlust
Arw ¢, Warmegutschrift gy, 1 ¢ und Hilfsenergiebedarf gty 4 ye nach DIN V
4701-10, Tab. C.1-2a/ C.1-2b
Heizung
beheizter Bereich Ay = 132 m?
Heizwarmebedarf q;, = 326,5 kWh/m2a
verbleibender Bedarf q, o = 326,5 - 4,8 = 321,8 kWh/m?a
Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Hilfsenergie « fp  Anm.
[-1 [kWh/m2a] [kWh/m2a] [%]
Erzeuger 1 1,35 0,71 100 1,1 180
Erzeuger 11
Speicher
Verteilung 8,6 1,79 231
Ubergabe 3,3 243
11,9 2,50 100

180) Konstanttemperaturkessel auften, Aufwandszahl ey und Hilfsenergiebedarf
Qg,He hach DIN 'V 4701-10, Tab. C.3-4b [Heiz6l]

231) horizontale Verteilung auf3en, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen
70/55 °C, ungeregelte Pumpe, Warmeverluste der Verteilleitungen g4 und
Hilfsenergiebedarf g4 jye nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-2

243) freie Heizflachen im AufRenwandbereich, Thermostatventile mit
Auslegungs-Proportionalbereich 2 Kelvin, Warmeverlust g, hach DIN V 4701-10
Tab. C.3-1

Anlagen-Aufwandszahl

Qp =(54,9+3,5)*132 + (494,7 + 6,7) * 132
Heizwarmebedarf Q;, = q, * Ay = 326,5 * 132
Trinkwasserwarmebedarf Qy, = gy, * Ay = 12,5 * 132

74.061 kWh/a
43.202 kWh/a
1.654 kWh/a

Anlagen-Aufwandszahl e, = Qp / (Qp, + Quy) = 74.061 / (43.202 + 1.654) 1,65

Priméarenergie Q p = 74.061 kWh/a (559,8 kWh/m?a)
Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q \yg g = 6.598 + 59.501 = 66.099 kWh/a (499,6 kWh/m?a)
Hilfsendenergie, lokal Q pg g = 170 + 331 = 501 kWh/a ( 3,8 kWh/m?a)
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In Bestandsgebauden dauert die Heizperiode langer. In neuen Gebauden (EnEV-Standard)
geht man von einer Heizperiode von 185 Tagen aus (etwas mehr als 6 Monate, im Wesentli-
chen von Oktober bis Marz), in Bestandsgebduden kann die Heizperiode auf 275 Tage an-
wachsen (etwas mehr als 9 Monate). Wegen der langeren Heizperiode werden mehr solare
und interne Warmegewinne erfasst, die Periode mit reiner Trinkwassererwarmung wird kirzer.
Diese Umstande werden bei der EnEV-Berechnung mit Monatsbilanzen automatisch bertck-
sichtigt.

Im Bereich Haustechnik sollte man ein Berechnungsverfahren wahlen, das die besonderen
Umstande im Bestand bericksichtigt, denn die Verfahren der DIN V 4701-10 gelten eigentlich
nur fir den Neubau. Alternativ ware es madglich, das Tabellenverfahren aus DIN V 4701-10 mit
detailliert berechneten Kennwerten fir die Anlagenteile Erzeuger (Warmwasser und Heizung),
Trinkwasserspeicher und Verteilungsnetze fir Warmwasser und Heizung zu kombinieren.
Dieses Vorgehen ist erlaubt, die nétigen Kennwerte fur Bestandsanlagen findet man in DIN V
4701-12. Die Norm enthalt leider keine Angaben zur Berechnung der Verteilungsnetze
(Warmwasser- und Heizleitungen).

Sie kénnen flir die Eingabe von Bestandsanlagen auch die Vereinfachungen aus den Be-
kanntmachungen des Bundesministeriums verwenden, falls Sie keine genaueren Angaben

haben.
1 ] [ reway sy E
188. Erzeuger | * Heizsystem 4
= Heizkessel auferhalb » o Lt 1D
rzeuger II
Zpeicher Heizkessel innen (AN<=500) +
Verteilung 181 Einzelfeuerstétte 231 100 KiWhirn®a
Ubergahe Holzheizungen (AM<=500] v 243 N
Elektro-\Warmepumpe Fho
Elekiroheizung L4 a0
180) Konstanttemperaturkes:  ngh- und Fernwarme »
dgue nach DINYAFOTA0, T a0y ancchiuss an einen varh Warmeerzeuger i
2317 horizontale Verteilung a lektrische Zusatzh 3 E
70055 °C, ungeregelte Pumpe elektrische USé zheizung rzeuger) G0l
Hilfsenergiehedarf g 4 nach Info Heizkessel im Bestand B
243) freie Heizflachen im Auf Einzeldfen im Bestand (DIN % 4701-12) L4
Auslegungs-Proportionalbere.  Energietrager + 40
Tab. ©.3-1 il
30,
Primér und End bed
el Und ERGENSIGIBREEE | astehenda Wohngebéuds (Regeln BMYES) -
Gl. 4.2-18, bendtigte Heizws R Zentrale Heiz: neerzeugung Konstanttemperatur-k 4 bis 1986
Gl. 4.2-18, Aufwandszahl * P ... wohnungszentrale Heizwarmeerzeuger + NT-Kessel 70/55 °C 4 1987 - 1894
Gl. 4.2-18, Primarenergiebed Einzelheizgerate bis 500 m* 4 Brennwert-Kessel 70/55 °C b ab 1893
Gl 4.2-19, Hilfsenergiebedart gy pe s = 0715 " <, b, Brennwertkessel verbessert 55/45 °C 4 3 T
End ichedarf G 3218 +119*1,35 +000)* 132 59.£ Femwérme Usergabestation ermuesser
ndenergiebedarf Qy g = S+ 13/ +000~ A - .
: EL-4, Aulbenluft, 55745 °C 4
Hilfsendenergisbedarf Qy pe ¢ = 25 * 132 331 ATMERLMPE ALLEMILIL
e El-Warmepumpe, Erdreich, 55/45 °C 3
El-Warmepumpe, Grundwasser, 55/45 °C 3 Evéieggngv.;ﬁzsza
Anlagen-Aufwandszahl zentraler El.-Speicher [Blockspeicher) bis 500 m? agr‘f n_ach Energiet

M= 4 A i

Man sollte immer die Option ,Bedarf nach Energietrdgern® zuschalten. Sie wird auf der Seite
Energie fir Gegenuberstellungen, Kostenvergleiche bendtigt, aulerdem auf der Seite Energie
die Berechnungsoptionen fir Schadstoffemissionen.
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6. Bestand + Sanierung von Bauteilkonstruktionen

Wechseln Sie auf die Seite ,Bauteil”, laden Sie den Querschnitt ,Aul3enwand-Bestand“ , ma-
chen Sie ein Hékchen in die Zeile ,Bestand und Sanierung“ und wahlen Sie im Eingabedialog
Vorschlag zur Bauteilsanierung ,neu anlegen®.

Eingabedialog

“orschlag zur Bauteilsanierung

bearbeiten
neu anlegen (Bauteilkopie)

Dabei wird eine Kopie der aktuell geladenen Bauteildatei angelegt. Den Namen der Bauteilko-
pie vergeben Sie manuell ,AuRenwand-Saniert* und speichern diese.

Infarmationen

\y Sanierungsvorschlag ist "Aubenwand-Saniert”, Bestandsbauteil ist "ALBenwand-Bestand”

Bestatigen Sie die Information fiir Sanierungsvorschlag und Bestandsbauteil.

Eine Bauteilkopie der BestandsauRenwand wurde angelegt und der Querschnittsaufbau kann
bearbeitet werden. Den Schichtaufbau dndern Sie nun Uber den Baustoffassistenten. Offnen
Sie dazu den Assistenten Uber eine Zeilennummerierung in der Querschnittstabelle. Der
Warmeverlust soll durch das Aufbringen eines Warmedammverbundsystems verringert wer-
den. Ergénzen Sie den Schichtaufbau um die Schichten 4 und 5 wie in der Tabelle gezeigt.

Querschnitt AuBenwand-Saniert

von innen [cm] [kg/m3] [kg/m=] [W/mK] [m=2K/W]
Rsi 0,130

01 Putzmortel aus Kalkgips 1,50 1400 21,0 0,700 0,021
02 Lbn-Hbl 2-K-Stein 1200 24,00 1200 288,0 0,488 0,492
03 Kalkzementputz 2,00 1800 36,0 0,870 0,023
04 EPS 20 SE 030 10,00 20 2,0 0,030 3,333
05 Kalkzementputz 1,00 1800 18,0 0,870 0,011
Rse 0,040

d = 38,50 G = 365,0 RT = 4,05

AnschlieRend rufen Sie Uber ,Gegenuberstellung..." im Absatz ,Bauteilsanierung” den Dialog
zur Bauteilsanierung auf. Das Bauteil im Bestand wurde durch die Erstellung der Kopie schon
gewahlt. Ebenfalls wurde die Bestandsberechnung zur Ermittlung des Jahresheizwarme- und
Endenergiebedarfs angesetzt.

Um die die Auswirkung der gedammten AufRenwand zu Uberprifen, muss in die Bestandsbe-
rechnung mit dem geanderten U-Wert der AuRenwand durchgerechnet werden, deshalb wah-
len Sie im Dialog ,neu berechnen”.
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Dialog

Sanierungsvarschlag zu
"Aulenmwand-Bestand”

2 ANEe wwanc-Be st
U= 142k

vonlnen

1 Pubmnirel aus kalkglps

2 LRl K-Sk |
3 Falbzemenpuk

X

Eeaistierng.... Sk

neu berechnen
Bautell im Bestand . Ok
Gebaude im Bestand . Ok

kurze Anzeige
Anzeine 2 Bauteil

Hilfe
Qi

[F] Beenden

EnEVMWG  EnEV  Hsustechrk  Energiekosten | Dienste
BBHE o1 0O

Bt [aweese | E =
& neuly {3 Bauteis sell &=N

QuerLchnim

L] 2]
fem] [hg/m®]  [ka/mi]

ert U= 0,247 Wim™K [ohne Korrebturen)

fiir nach DIN 4408-2.2003

s iy Gebauden mt nonT rperairen Mindestarfarderungsn nach Tabebe 3

[} 3.89 T L,20 [m'R/W] erfURt e Anforderungen

Batteilsaniening
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V-Berechrung zum Bestandugebsude)

amantpu
Dantand

o, T

132 me
W0, 002 kwh/s 20,4 %
40,910 kwhis 26,7 %

300 g/xek

TN
TN

ir 100 & 11,000 €

Kosten-Hutzen-Verhaitres. der Magnahme = 111 __ gut

{1 Trwishavsgas ¢ CORAgquuslent nach GEMIS Emessonsmodell inmegrieter Systeme)
it

izskHag *

“Bestan:

g nes £ hrvng s des
112w grotte Bestandsbauted 15t ma 37 2% an de

o e
rechaung “Bestand” emitteh. Das r Bauteberston

15 Tage zur Anscht

= 1| Tabels “Ousrschnir
2 anghmsdtnitand asphts
3 Lusraum [ Lusschicht
4 Queracheit ma Finhmenentuien
& Getaledammachicht
T Baupikosien

o B Mincluiswurts DIN 4103-2.2003
9 Mindostwort nach _ (odderbar)

10 Fonster EN IS0 10077
11 Fontar DIN Y 4100-4 2004

B4 £
15 . weitnre Résme

I|6 TAY » Phaserverschisbung
.

Aulienwand-sareert
U= 0,25 Wik

rweand-Blostand (C)
U= 1,42 WimdK

7 Lo HiA 7-5:51ein 1200
3 Kabamentpats

47 thermaschrdynamische Charskinrissk

13 HeWeRENISO 13769
20 parwon

» 23 Modemisianingskanzept (GebBuda)
24 Mutzanabichittung basierar LWart

» 26 EnEV-Tast

» 26 spaicham als

»27 Kopin Bemcheungaties

» 28 orlsusemde Geatk

29 anpannends U;llulnun

Geben Sie einen Einheitspreis fur die Endenergiekosten mit 0.060 €/kWh manuell und fir die
Sanierungsmafinahme an (bei der Kalkulation verwenden Sie: 90 €/m2). Ein energiesparender
Anteil soll in diesem Fall nicht gesondert ermittelt werden, da der Beratungsempféanger die ge-
samten Investitionskosten (100 %) ausgewiesen haben méchte.
Betrachten Sie das Berechnungsergebnis, insbesondere das Kosten-Nutzenverhéltnis.
Gleichzeitig wird die sanierte AuRenwand in die Vorschlage zur Bauteilsanierung Gbernom-
men. Die Liste dieser Bauteile kann nachtréaglich bearbeitet werden bzw. der Sanierungsvor-
schlag auch im Dialog durch registrieren in die Berichtsstruktur tbernommen werden.
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Bauteilquerschnitt "AufRenwand-Saniert"

Bauteilsanierung
Gegenlberstellung "Auflenwand-Bestand" < "Auflenwand-Saniert"
berechnet mit "Bestand" (EnEV-Berechnung zum Bestandsgebaude)

konstruktive MaRnahmen
10,0 cm EPS 20 SE 030 - 1,0 cm Kalkzementputz

Bestand Sanierung

U-Wert 1,42 W/m2K 0,25 W/m2K -82,6 %
Bautei I flache 132 m2
Heizwarmebedarf 43.202 kWh/a 30.082 kWh/a -30,4 %
Endenergiebedarf 66.099 kWh/a 48.418 kWh/a -26,7 %
COo-Emissionen(1) 300 g/kwh 300 g/kwh

19.856 kg/a 14 .544 kg/a -26,7 %
Endenergiekosten 0,060 €/kWh 0,060 €/kWh

3.966 €/a 2.905 €/a -26,7 %
Energiekosteneinsparung 1.061 €/a
Kosten der MaBnahme je m2 90 €/m2
Kosten der Malnahme 11.880 €
energiesparender Anteil 100 % 11.880 €
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der Manahme =11:1 __ o gut

(WTreibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)
mit "Heizdl-Hzg " im Bestand und "Heiz6l-Hzg " im modernisierten Gebaude

Der Heizwarme- und Endenergiebedarf "Bestand + Sanierung" wurden mit einer
Simulationsrechnung aus der EnEV-Berechnung "Bestand" ermittelt. Das 132 m?

grolRe Bestandsbauteil ist mit 37,2% an den Bauteilverlusten beteiligt.

Im Grafikfenster kann die Grol3e der dargestellten Bilder verandert werden. Das Hauptbauteil
Uber den MaR3stab oder Uber Einstellungen Zeichenhéhe oder Zeichenbreite. Die Darstellung
des vergleichenden Querschnitts wird tiber den Bildschalter ,2. Bauteil“ verandert.

Arbeitsschritte:

1. Bestandsbauteil Gber die Bauteilibersicht laden

2. Hakchen Zeile 22: Bestand + Sanierung

3. Dialog Vorschlag zur Bauteilsanierung: neu anlegen (Bauteilkopie)

4. Bauteilkopie speichern (Dateinamen vergeben)

5. Baustoffassistent tiber die Querschnittstabelle 6ffnen und Schichtaufbau als
Sanierungsvorschlag verandern

6. Klick auf Gegeniiberstellung unter Uberschrift ,, Bauteilsanierung*

7. Dialog Sanierungsvorschlag zu: neu berechnen

8. Energiekosten und Kosten der Sanierungsmafinahme eintragen

Die Berechnungsoption ,Bestand und Sanierung“ wird aus der Sicht des Bestandsgebaudes
vorgenommen. ,Bestand und Sanierung® beantwortet die Frage, welcher Nutzen aus einer
Bauteilsanierung in der geplanten Form gezogen werden kann. Man nimmt dazu die Berech-
nungsvariante ,Bestand“ und ersetzt probehalber die U-Werte des Bestandsbauteils in der
Hillflachentabelle mit dem U-Wert der modernisierten Konstruktion. In zwei EnEV-
Rechengangen erhalt man unterschiedliche Werte fir den Heizwarme- und den Endenergie-
bedarf (Bestand + Sanierung). Die Preisangaben fiir Energie- und Investitionskosten miissen
fur die Bestandsrechnung manuell eingegeben werden. Die einfache Verhaltniszahl ,Kosten
der MalRnahme / Energiekosteneinsparung®, das ,Kosten-Nutzen-Verhaltnis“ beschreibt eine
vereinfachte Ermittlung der Amortisationszeit ohne Energiepreissteigerung und Kapitalkosten.
Die Berechnung geht immer von dem Urzustand des Bestandsgebaudes aus. Die Wirtschaft-
lichkeit wird sich verringern, wenn mehrere Sanierungsmal3nahmen kombiniert werden.

Im Folgenden sollen Sie fiir alle nachfolgend aufgefiihrten Bauteile die Untersuchung fur ,Be-
stand + Sanierung“ durchfthren.

- Fenster

- Gaupenauflienwand
- Gaupendach

- Kehlbalkendecke

- Schragdach

- Kellerdecke
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Die Sanierungsvorschlage fiir die anderen Bauteile schon anfanggefertigt. Kopieren Sie diese
Uber die Projektibersicht aus dem Verzeichnis dw2008/Seminarbeispiele/Beispiel Energiebe-
ratung/Sanierte Bauteile. In der Bauteiliibersicht des Projektes sollten nun 17 Bauteile vor-
handen sein.

Es nur notwendig die sanierten Bauteile zu laden und zu bearbeiten. Aus der Bauteilibersicht
laden Sie das Bauteil ,Fenster-Saniert* und setzen das Hakchen ,Bestand + Sanierung” in
den Berechnungsoptionen. Der Vorschlag zur Bauteilsanierung muss nur noch bearbeitet
werden.

Eingabedialog

“orschlag zur Bauteilsanierung

hearbeiten
neu anlegen (Bauteilkopie)

Weil der Sanierungsvorschlag nicht direkt als Kopie des Bestandsbauteils erzeugt wurde,
muss in solchem Fall auch das Bauteil im Bestand als Vergleich aus der Bauteilibersicht
selbst gewéhlt werden.

Dialog R|

Sanierungsvarschlag zu reistiersn

n neu bherechnen
Bauteil im Bestand -7-
Gebaude im Bestand .. QK

kurze Anzeige
Anzeioe 2 Bauteil

Hilfe
QK

Sanierungsvarschlag zu gistrieruna

" _ " eu herechnen
FEBEA R Bauteil im Bestand .. OK

Gebaude im Bestand .. Ok

kurze Anzeioe
Anzeige 2 Bauteil

D e Hife
Ok

[]Beenden

Um den Vergleich zu erhalten wahlen Sie ,neu berechnen“. Tragen Sie die Kosten der MaR3-
nahme mit 370 €/m2 ein und Uberprifen die Energiekosten.

Um das Bauteil in die Sanierungsvorschlage in der Berichtsstruktur zu erganzen, wahlen Sie
registrieren.

Fuhren Sie die Gegeniberstellung fiir alle nachfolgenden Bauteildateien durch.

Arbeitsschritte:

. Saniertes Bauteil Gber die Bauteilibersicht laden

. Hakchen Zeile 22: Bestand + Sanierung

. Dialog Vorschlag zur Bauteilsanierung: bearbeiten

. Klick auf Gegenuberstellung

. Dialog Sanierungsvorschlag zu: Bauteil im Bestand wahlen

. Dialog Sanierungsvorschlag zu: neu berechnen

. Dialog Sanierungsvorschlag zu: registrieren und OK

. Energiekosten und Kosten der SanierungsmalRnahme eintragen.

O~NO U WNPF
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Bauteilquerschnitt "Fenster-Saniert"

Bauteilsanierung

Gegenuberstellung "Fenster-Bestand" < "Fenster-Saniert"
berechnet mit "Bestandsberechnung" (EnEV-Berechnung zum Bestandsgebaude)

konstruktive Mafinahmen

Hinweis "neue Fenster": Neue Fenster verringern die Warmeverluste, sparen Energie und
steigern die Wohnbehaglichkeit durch héhere Oberflachentemperaturen und weniger
Luftbewegungen im Raum (Zugerscheinungen).

Bestand Sanierung

U-Wert 2,80 W/m2K 1,38 W/m2K -50,9 %
Bautei I flache 24 m2
Heizwarmebedarf 43.202 kWh/a 40.287 kWh/a -6,7 %
Endenergiebedarf 66.099 kWh/a 62.171 kWh/a -5,9 %
COo-Emissionen(1) 300 g/kWh 300 g/kwWh

19.856 kg/a 18.676 kg/a -5,9 %
Endenergiekosten 0,060 €/kwWh 0,060 €/kwWh

3.966 €/a 3.730 €/a -5,9 %
Energiekosteneinsparung 236 €/a
Kosten der MaRBnahme je m2 370 €/m2
Kosten der Mal3nahme 8.854 €
energiesparender Anteil 100 % 8.854 €
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der Malnahme = 38 : 1 e__ungeniigend

(N)Treibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)
mit "Heizdl-Hzg " im Bestand und "Heiz6l-Hzg " im modernisierten Gebaude

Der Heizwarme- und Endenergiebedarf "Bestand + Sanierung” wurden mit einer
Simulationsrechnung aus der EnEV-Berechnung "Bestandsberechnung" ermittelt. Das 24 m?
grofRe Bestandsbauteil ist mit 12,9% an den Bauteilverlusten beteiligt.

Bauteilquerschnitt "Gaupendach-Saniert"
Bauteilsanierung

Gegenlberstellung "Gaupendach-Bestand" < "Gaupendach-Saniert"
berechnet mit "Bestandsberechnung" (EnEV-Berechnung zum Bestandsgebaude)

konstruktive MalRnahmen

1,3 cm Gipskartonplatten 12,5 mm - 2,0 cm Luftschicht ruhend - 3,0 cm Mineralfaser 040 -
0,0 cm PE-Folie - 12,0 cm Mineralfaser 040 - 0,0 cm Unterspannbahn 0,02m - 2,5 cm
Grundlattung

Bestand Sanierung

U-Wert 1,99 W/m2K 0,28 W/m2K -86,0 %
Bautei lflache 4 m2
Heizwarmebedarf 43.202 kWh/a 42 .658 kWh/a -1,3 %
Endenergiebedarf 66.099 kWh/a 65.366 kWh/a -1,1 %
COo-Emissionen(1) 300 g/kWh 300 g/kWh

19.856 kg/a 19.636 kg/a -1,1 %
Endenergiekosten 0,060 €/kWh 0,060 €/kWh

3.966 €/a 3.922 €/a -1,1 %
Energiekosteneinsparung 44 €/a
Kosten der MaBnahme je m2 110 €/m2
Kosten der Malnahme 409 €
energiesparender Anteil 100 % 409 €
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der Manahme =9:1 __ o gut

(1)Treibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)
mit "Heiz6l-Hzg " im Bestand und "Heiz6l-Hzg " im modernisierten Gebaude

Der Heizwarme- und Endenergiebedarf "Bestand + Sanierung” wurden mit einer
Simulationsrechnung aus der EnEV-Berechnung "Bestandsberechnung" ermittelt. Das 4 m? grof3e
Bestandsbauteil ist mit 1,4% an den Bauteilverlusten beteiligt.
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Bauteilquerschnitt "Kehlbalkendecke-Saniert"
Bauteilsanierung

Gegenuberstellung "Kehlbalkendecke-Bestand" < "Kehlbalkendecke-Saniert"
berechnet mit "Bestandsberechnung" (EnEV-Berechnung zum Bestandsgebaude)

konstruktive Mafinahmen
1,3 cm Gipskartonplatten 12,5 mm - 2,0 cm Luftschicht ruhend - 3,0 cm Mineralfaser 040 -
0,0 cm PE-Folie - 12,0 cm Mineralfaser 040 - 2,4 cm Holzschalung 24 mm

Bestand Sanierung

U-Wert 1,99 W/m2K 0,28 W/m2K -86,0 %
Bautei I flache 44 m2
Heizwarmebedarf 43.202 kWh/a 38.110 kWh/a -11,8 %
Endenergiebedarf 66.099 kWh/a 59.237 kWh/a -10,4 %
CO5-Emissionen(1) 300 g/kWh 300 g/kwWh

19.856 kg/a 17.795 kg/a -10,4 %
Endenergiekosten 0,060 €/kWh 0,060 €/kwWh

3.966 €/a 3.554 €/a -10,4 %
Energiekosteneinsparung 412 €/a
Kosten der MaRBnahme je m2 35 €/m2
Kosten der Mal3nahme 1.526 €
energiesparender Anteil 100 % 1.526 €
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der Malnahme =4:1 _ e sehr gut

(N)Treibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)
mit "Heiz6l-Hzg " im Bestand und "Heiz6l-Hzg " im modernisierten Gebaude

Der Heizwarme- und Endenergiebedarf "Bestand + Sanierung” wurden mit einer
Simulationsrechnung aus der EnEV-Berechnung "Bestandsberechnung" ermittelt. Das 44 m?
groRe Bestandsbauteil ist mit 13,7% an den Bauteilverlusten beteiligt.

Bauteilquerschnitt "Kellerdecke-Saniert"
Bauteilsanierung

Gegenuberstellung "Kellerdecke-Bestand" < "Kellerdecke-saniert"
berechnet mit "Bestandsberechnung" (EnEV-Berechnung zum Bestandsgebaude)

konstruktive MalRnahmen
8,0 cm EPS 20 SE 025

Bestand Sanierung

U-Wert 1,22 W/m2K 0,25 W/m2K -79,6 %
Bautei I flache 80 m2
Heizwarmebedarf 43.202 kWh/a 38.559 kWh/a -10,7 %
Endenergiebedarf 66.099 kWh/a 59.841 kWh/a -9,5 %
COo-Emissionen(1) 300 g/kWh 300 g/kwWh

19.856 kg/a 17.976 kg/a -9,5 %
Endenergiekosten 0,060 €/kwWh 0,060 €/kwWh

3.966 €/a 3.590 €/a -9,5 %
Energiekosteneinsparung 375 €/a
Kosten der MaRBnahme je m2 20 €/m2
Kosten der Mal3nahme 1.600 €
energiesparender Anteil 100 % 1.600 €
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der Malnahme =4:1 _ e sehr gut

(N)Treibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)
mit "Heizdl-Hzg " im Bestand und "Heiz6l-Hzg " im modernisierten Geb&aude

Der Heizwarme- und Endenergiebedarf "Bestand + Sanierung” wurden mit einer
Simulationsrechnung aus der EnEV-Berechnung "Bestandsberechnung" ermittelt. Das 80 m?
grofRe Bestandsbauteil ist mit 14,2% an den Bauteilverlusten beteiligt.

DAMMWERK Berechnungsbeispiel Energieberatung Seite 19



Bauteilquerschnitt "Schragdach-Saniert"
Bauteilsanierung

Gegenuberstellung "Schragdach-Bestand" < "Schragdach-Saniert"
berechnet mit "Bestandsberechnung" (EnEV-Berechnung zum Bestandsgebaude)

konstruktive MalRnahmen

1,3 cm Gipskartonplatten 12,5 mm - 2,0 cm Luftschicht ruhend - 3,0 cm Mineralfaser 040 -
0,0 cm PE-Folie - 12,0 cm Mineralfaser 040 - 0,0 cm Unterspannbahn 0,02m - 2,5 cm
Grundlattung

Bestand Sanierung

U-Wert 1,99 W/m2K 0,29 W/m2K -85,2 %
Bauteilflache 48 m=2
Heizwarmebedarf 43.202 kWh/a 36.322 kWh/a -15,9 %
Endenergiebedarf 66.099 kWh/a 56.827 kWh/a -14,0 %
COp-Emissionen(1) 300 g/kWh 300 g/kwh

19.856 kg/a 17.070 kg/a -14,0 %
Endenergiekosten 0,060 €/kWh 0,060 €/kWh

3.966 €/a 3.410 €/a -14,0 %
Energiekosteneinsparung 556 €/a
Kosten der MafRnahme je m2 120 €/m=2
Kosten der Maf3nahme 5.720 €
energiesparender Anteil 100 % 5.720 €
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der Manahme =10:1 __ o gut

(N)Treibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)
mit "Heizdl-Hzg " im Bestand und "Heizdl-Hzg " im modernisierten Gebaude

Der Heizwarme- und Endenergiebedarf "Bestand + Sanierung" wurden mit einer
Simulationsrechnung aus der EnEV-Berechnung "Bestandsberechnung" ermittelt. Das 48 m?
groRe Bestandsbauteil ist mit 18,5% an den Bauteilverlusten beteiligt.

Bauteilquerschnitt "GaupenaufRenwand-Saniert"
Bauteilsanierung

Gegenuberstellung "Gaupenaufienwand-Bestand" < "GaupenaufRenwand-saniert"
berechnet mit "Bestandsberechnung" (EnEV-Berechnung zum Bestandsgebaude)

konstruktive Malinahmen
8,0 cm Mineralfaser 035

Bestand Sanierung

U-Wert 0,77 W/m2K 0,33 W/m2K -56,5 %
Bauteilflache 2 m2
Heizwarmebedarf 43.202 kWh/a 43.117 kWh/a
Endenergiebedarf 66.099 kWh/a 65.984 kWh/a
COp-Emissionen(1) 300 g/kWh 300 g/kwh

19.856 kg/a 19.821 kg/a
Endenergiekosten 0,060 €/kWh 0,060 €/kWh

3.966 €/a 3.959 €/a
Energiekosteneinsparung 7 €/a
Kosten der MalRnahme je m2 60 €/m2
Kosten der Maf3nahme 138 €
energiesparender Anteil 100 % 138 €
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der Mainahme =20 : 1 e mangelhaft

(N)Treibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)
mit "Heizdl-Hzg " im Bestand und "Heizdl-Hzg " im modernisierten Gebaude

Der Heizwarme- und Endenergiebedarf "Bestand + Sanierung” wurden mit einer
Simulationsrechnung aus der EnEV-Berechnung "Bestandsberechnung" ermittelt. Das 2 m? grof3e
Bestandsbauteil ist mit 0,4% an den Bauteilverlusten beteiligt.

DAMMWERK Berechnungsbeispiel Energieberatung Seite 20



Die angezeigten Bauteile sollten nun in der Berichtsstruktur vorhanden sein. Das heif3t der
Einzelnachweis fur EinzelmalRnahmen flr Bauteilsanierungen ist somit erledigt. Die Liste kann
Uber den Bildschalter ,bearbeiten” editiert werden.

Energieberatung Il N R j)(
Berechnungen ...

B BEETAMD: Bestand.dwe
Bestandshauteile
B “orschlage Bauteilsanierung
- 1) AuBemwand-sanier dwh
21 Fenster-Sanier.dwh
| Gaupendach-Saniert.dwh
i
)
)

Kehlbalkendecke-Saniert.dwl
Kellerdecke-sanier.dwh
Schragdach-Saniert dwh
71 GaupenauBenwand-sanier.dwh
- “orschlage Anlagenmodermisierung
E- MOD-Kanzept:
““arianten

Falls Sie nachtraglich die Bestandsberechnung &ndern, kénnen Sie tUber den Schalter (neu
berechnen + Infos) alle Gegeniberstellungen aktualisieren.

) Energieberatung Il = B Z[
0 g g [ )
D Berechnungen __.
0| & BESTAND: Bestand.cwa
-Bestandsbauteile
0 =-Yorschlage Bauteilsanierung
0 1) AuBenwand-saniert. dwh
- 2) Fenster-Sanier dwh
- 3) Gaupendach-Sanier cwh
4) Kehlbalkendecke-Saniert chwh
- b} Kellerdecke-saniart.cwb
- B) Schragdach-Sanier dwh

o 7) GaupenauBenwand-sanier.dwh
~%orschlage Anlagenmodemisierung
£ MOD-Konzept:

Warianten

=
o

Dialogoptionen %]

neu berechnen / Infos

» Sanierungsvorschlage Bauteile neu berechnen (alle)
» Modernisierungsvarschlage Anlage neu berechnen (alle)

» Info "Berechnungssystem Energieberatung"”
» Info "Bauteilzanierung”

= Info "Anlagenmodemisierung"

» Modemisierungskonzept entwickeln >>

» Info Energietriger + Energiekosten -
» heenden

-56,3 %

Zuséatzlich kénnen Uber den Bildschalter ,Berichtsstruktur bearbeiten die Bestandsbauteile
aufgenommen werden. Dazu klicken Sie im Dialog ,Berichte zur Energieberatung” auf den
Schriftzug ,Bestandsbauteile” und stellen die Liste der Bestandsbauteile neu zusammen. Vor-
handene Liste zuvor l6sche, das heilit eine neue Liste wird erzeugt. Im folgenden Dialog wer-
den alle Bauteile abgefragt, welche in der Bestandsberechnung als Huillflachenbauteile vertre-
ten sind. Wenn das Bestandbauteil in die Struktur aufgenommen werden soll, bestatigen Sie
mit ja. Uber den Dialog ,editieren und léschen® kann die Zusammenstellung gedndert werden.
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nergieberatung Il ol o
Berechnungen ...
-I- B) Bestandsherechnung. dwe -~
-I- Bestandsbauteile
1) AulBentir.chwh

2 AulBenwand-Bestand DWEB
3) Bodenplatte-Erker-Bestand. dwh
4y Dach-Erker.dwh
51 Fenster-Bestand. dwh
6) GaupenauBenwand-Bestand.chwk
7 Gaupendach-Bestand.dwh
3) Kehlbalkendecke-Bestand.dwh
9 Kellerdecke-Bestand. dwh
10y Schragdach-Bestand DWE
--%orschldge Bauteilsanierung
1) Fenster-Saniert.dwh
2y Schragdach-Saniert.dwh
3) AuBenwand-Saniert.dwh
4} GaupenauBenwand-saniert.dwh
51 Gaupendach-Saniet.dwh
6] Kehlbalkendecke-Saniert chwh
71 Kellerdecke-saniert.dwh
Yorschlage Anlagenmodernisierung |+

< ?

Nachfolgend sollen Vorschlage zur Erneuerung der haustechnischen Anlage gemacht werden.
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7. Anlagenmodernisierung

Im Regelfall wird bei alteren Gebauden auch die Heizungsanlage ausgetauscht, entweder weil
dies laut EnEV gefordert wird oder aus Altersgrinden.

Die Auswirkungen sollen zuerst am Bestandsgebédude nachgewiesen werden. Dazu laden Sie
Uber die Liste der Gebaudeberechnungen die Bestandsberechnung als A.

Gehen auf der Seite ,Haustechnik" betdtigen den Schalter ,Bestand + Modernisierung” und
legen eine Kopie der Bestandsberechnung an. Diese wird als Modernisierungsvorschlag fir
die Anlagentechnik unter dem Namen“ ModInst-BW.dwe" gesichert.

Eingabedialog

“arschlag zur Anlagenmodernisierung

hearbeiten
neu anlegen (Kopie Bestand)

o

Sie kénnen nun Uber den Dialog eine schon vorgegebene Anlagenkombination als Vorschlag
wahlen. Zunachst sollen Sie einen Brennwertkessel mit Aufstellung aufRerhalb der thermi-
schen Hulle wéhlen, da der neue Kessel auch im unbeheizten Keller aufgestellt werden soll.
Diese Auswahl wird mit Klick auf ,Brennwertkessel aufl3en” getroffen.

Die Datei ,ModInst-BW.dwe" wird gleichzeitig in die Berichtsstruktur als Vorschlag zur Anla-
genmodernisierung ibernommen.

Modernisierungsvorschlag entwickeln, Eﬁ%sﬁn.d.s%&asg|...a.u[5.e.r.1
it = -Kessel aulen
Anlagenkomhination wahlen ... NT-Keasal TV dezentral
MNT-Kessel innen (his AN 500m2
NT-Kessel innen + solar
Bvy-Kessel aulten
BW-Kessel innen (his AN 500m
Bwy-kessel innen + solar
BEWv-Kessel, TV dezentral
Fermwarme
Fermwyarme aus KWWK
Gas-Etage
Luft-Wasser WP, Fulkbodenh.
Elektro-wWP BOAMNSS
Haolzheizung

[ Beenden

Uberpriifen Sie nun die Einstellungen in den Tabellen, insbesondere dass die Komponenten
zusammenpassen. Sie koénnen einzelne Anlagenkomponenten in den Tabellen fiir Trink-
warmwasserbereitung und Heizung auch nachtraglich andern. Die ausgewahlten Anlagenteile
sind mit einer Nummer in der letzten Spalte Anmerkung gekennzeichnet und jeweils unter der
Tabelle erlautert.

Sie sollten nachfolgende Einstellungen auf der Seite Haustechnik erhalten.

Haus- und Anlagentechnik "ModInst-BW"
Ermittlung der Anlagen-Aufwandszahl ep

Aufwandszahlen e; und Energieverluste der Erzeugung, Speicherung und Verteilung,

Warmegutschriften, Hilfsenergiebedarf, Deckungsanteile o und
Primarenergiefaktoren fp.

Verwendete Indizes: P-Primarenergie, E-Endenergie, HE-Hilfsenergie,
TW-Trinkwarmwasser, L-Luftung, H-Heizung

Detailliert berechnete Anlagen-KenngrofRen liegen nicht vor.

DAMMWERK Berechnungsbeispiel Energieberatung Seite 23



Trinkwasserbereitung

mit Trinkwarmwasser versorgter Bereich Ay = 132 m?
Trinkwasserwarmebedarf g, = 12,5 kWh/m?a

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Gutschrift Hilfsenergie o fp  Anm.
[-1 [kWh/m2a] [kWh/m2a] [kWh/m2a] [%]
Erzeuger |1 1,16 0,26 100 1,1 52
Speicher 5,4 0,09 36
Verteilung 10,6 4,8 0,93 20
Erzeuger 11
16,0 4,8 1,29 100
52) BW-Kessel, Aufwandszahl ey 4 und Hilfsenergiebedarf qry g 4g nach DIN V
4701-10, Tab. C.1-4b [Heizol]
36) Indirekt beheizter Speicher aulen, Warmeverlust qry s und Hilfsenergiebedarf
91w s He Nach DIN V 4701-10, Tab. C.1-3a
20) Gebaudezentrale TW-Verteilung mit Zirkulation, weniger als 10 m
Verteilleitungen auBen, Steigleitungen im nicht bellfteten Schacht, Warmeverlust
Qrw,g» Warmegutschrift gy, 1y 4 und Hilfsenergiebedarf gty 4 e nach DIN V
4701-10, Tab. C.1-2a/ C.1-2b
Primar- und Endenergiebedarf fur Trinkwasserbereitung
Gl. 4.2-3, Aufwandszahl * Primarenergiefaktor X(eryw g; * arwgi* fp,) 1,27
Gl. 4.2-3, Primarenergiebedarf gy p = (12,5 +16,0) * 1,27 36,3 kWh/m2a
Gl. 4.2-4, Heizwarmegutschrift qy, 1y = 4,8 4,8 KWh/m?a
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf gy e = 0,26+0,09+0,93 1,3 kWh/m?a
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf qy nyep=1,3*2,7 3,5 kWh/m?a
Endenergiebedarf Qry g = (12,5 + 16,0) * (1,16 + 0,00) * 132 4.365 kWh/a
Hilfsendenergiebedarf Qry pg g = 1,3 * 132 170 kWh/a
Heizung
beheizter Bereich Ay = 132 m?
Heizwarmebedarf q;, = 326,5 kWh/m?a
verbleibender Bedarf g, o = 326,5 - 4,8 = 321,8 kWh/m?a
Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Hilfsenergie « fp  Anm.
[-1 [kWh/m2a] [kWh/m2a] [%]
Erzeuger 1 1,05 0,71 100 1,1 183
Erzeuger 11
Speicher
Verteilung 6,5 1,57 216
Ubergabe 3,3 243
9,8 2,28 100

183) BW-Kessel aulerhalb, 55/45 °C, Aufwandszahl €g und Hilfsenergiebedarf
Qg,He hach DIN'V 4701-10, Tab. C.3-4b [Heizdl]

216) horizontale Verteilung aufen, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen
55/45 °C, geregelte Pumpe, Wéarmeverluste der Verteilleitungen g4 und
Hilfsenergiebedarf qq e nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-2

243) freie Heizflachen im AufRenwandbereich, Thermostatventile mit
Auslegungs-Proportionalbereich 2 Kelvin, Warmeverlust q.¢ nach DIN V 4701-10
Tab. C.3-1

Priméar- und Endenergiebedarf fur Heizung

Gl. 4.2-18, bendtigte Heizwérme gy, o = qp, - dp 7w - 9 = 326,5 - 4,8 321,8 kWh/m2a
Gl. 4.2-18, Aufwandszahl * Primérenergiefaktor X(eyg;* oy g;i * fp) 1,16

Gl. 4.2-18, Primérenergiebedarf qyp = (321,8 + 9,8) * 1,16 383,0 kWh/m?a
Gl. 4.2-19, Hilfsenergiebedarf gy g p = (0,7+1,6) * 2,7 6,2 kWh/m2a
Endenergiebedarf Q¢ = (321,8 + 9,8) * (1,05 + 0,00) * 132 46.064 kWh/a
Hilfsendenergiebedarf Qy g g = 2,3 * 132 302 kWh/a
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Anlagen-Aufwandszahl

Qp = (36,3 + 3,5) * 132 + (383,0 + 6,2) * 132 56.745 kWh/a
Heizwarmebedarf Q,, = q;, * Ay = 326,5 * 132 43.202 kWh/a
Trinkwasserwdrmebedarf Q, = gy, * Ay = 12,5 * 132 1.654 kWh/a
Anlagen-Aufwandszahl e; = Qp / (Qp, + Qu,) = 56.745 / (43.202 + 1.654) 1,27

Primarenergie Q p = 56.745 kWh/a (428,9 kWh/m?a)
Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q \yg g = 4.365 + 46.064 = 50.429 kWh/a (381,2 kWh/m?a)
Hilfsendenergie, lokal Q g g = 170 + 302 = 472 kWh/a ( 3,6 kWh/m?a)

Die Bilanzierung im Tabellenverfahren folgt der festen Reihenfolge: Warmwasserbereitung —
Liftungsanlage — Heizwarmebedarf. Der Energiebedarf fur die Warmwasserbereitung setzt
sich aus dem Warmwasserbedarf qTW, den Erzeuger-, Speicher-, Verteilungs- und Uberga-
beverlusten des Warmwassernetzes zusammen. Warmegutschriften aus Leitungsverlusten
werden spater bei der Berechnung des Heizwarmebedarfs berlicksichtigt. Liftungsanlagen
(falls vorhanden) leisten ebenfalls einen Beitrag zur Deckung des Heizwarmebedarfs (Warme-
rickgewinnung, Heizarbeit von Warmepumpen und Heizregistern).

Der Primarenergiebedarf im gezeigten Beispiel:

Qp = (36,3 + 3,5) * 132 + (383,0 + 6,2) * 132 = 56.745 kWh/a

setzt sich aus dem Primarenergiebedarf fur die Trinkwasserbereitung (36.3, Warmwasserbe-

darf, Leitungsverluste usw.), der Hilfsenergie (3,5 fur Pumpen + Regelungseinrichtungen, Pri-
marenergie), dem resultierenden Primarenergiebedarf fir Heizung (383,0) und der zugehori-

gen Hilfsenergie (6,2) zusammen. Die Summen werden jeweils mit der Ay-Flache (132) mul-

tipliziert

Erneuerung haustechnischer Anlagen
Gegenuberstellung "Bestand" < "ModInst-BW"

modernisierte / erneuerte Anlagenteile:

Warmwasserbereitung: BW-Kessel (zuvor Ol- oder Gaskessel)

Heizung: BW-Kessel auBerhalb, 55/45 °C (zuvor Konstanttemperaturkessel aufien)
horizontale Verteilung auen, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen 55/45 °C,
geregelte Pumpe (zuvor horizontale Verteilung auf3en, Steiger innenliegend,
Systemtemperaturen 70/55 °C, ungeregelte Pumpe)

Bestand Modernisierung

Nutzflache Ay 132 m2 132 m2
Heizwarmebedarf 43.202 kWh/a 43.202 kWh/a
Warmwasserwarmebedarf 1.654 kWh/a 1.654 kwWh/a
Endenergiebedarf 66.099 kWh/a 50.429 kWh/a -23,7 %
COo-Emissionen(1) 300 g/kwh 300 g/kwh

19.856 kg/a 15.149 kg/a -23,7 %
Hilfsenergiebedarf [Strom] 501 kWh/a 472 kWh/a -5,8 %
Priméarenergiebedarf 74.061 kWh/a 56.745 kWh/a -23,4 %
Endenergiekosten 0,060 €/kWh 0,060 €/kWh
Stromkosten 0,180 €/kWh
Energiekosten 4.056 €/a 3.111 €/a -23,3 %
Energiekosteneinsparung 945 €/a
Kosten der Maf3nahme 8.000 €
Kosten-Nutzen-Verhaltnis der Manahme =8:1 __ e befriedigend

(WTreibhausgas / CO2-Aquivalent nach GEMIS (Globales Emissionsmodell integrierter Systeme)
mit "Heiz6l-Hzg " im Bestand und "Heiz6l-Hzg " im modernisierten Gebaude

Korrigieren Sie noch gegebenenfalls die Energiekosten fur Heizdl und geben die Kosten fir
die Anschaffung und den Einbau des Brennwertkessels + Komponenten ein. Dies kann tber
das Menu Kosten — andere haustechnische Einrichtungen erfolgen.

Im Folgenden soll noch ein Vorschlag zur Anlagen Modernisierung gemacht werden, um dem

Einsatz regenerativer Energien gerecht zu werden. Deshalb soll eine Warmepumpe zum Ein-
satz kommen.
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Laden Sie Uber die Liste der Gebaudeberechnungen die Bestandsberechnung als A und set-
zen das Hakchen in den Berechnungsoptionen bei ,Bestand + Modernisierung“ erneut. Legen
Sie eine weitere Kopie der Berechnung an und speichern diese zur besseren Unterscheidung
unter dem Namen Modinst-WP.dwe ab. Entwickeln Sie eine Anlagenmodernisierung mit der
Wahl auf ,, Elektro-WP BO/W55.

Uberpriifen Sie zunachst wieder die Einstellungen in den Tabellen. Da von manchen Energie-
anbietern der glnstigere Strom zur Betreibung von Warmepumpen in den Spitzenzeiten ab-
geschaltet wird, ist fiir diesen Fall der Einbau eines Pufferspeichers sinnvoll. Wahlen Sie die-
sen in der Tabelle fir die Heizung aus, andern Sie auch die Verteilung auf geregelte Pumpe
Verteilleitungen auf3en und Steigleitungen in der thermischen Hille (Anmerkung: 216).

Heizung

beheizter Bereich Ay = 132 m?
Heizwarmebedarf q;, = 326,5 kWh/m?a
verbleibender Bedarf gy, o = 326,5 - 6,7 = 319,8 kWh/m?a

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Hilfsenergie o fp  Anm.
[-1 [kwh/m=2a] [kwh/m=2a] [%]

Erzeuger 1 0,27 1,17 95 2,7 192

Erzeuger 11 1,00 5 2,7 200

Speicher 2,1 0,50 208

Verteilung 6,5 1,57 216

Ubergabe 3,3 243
12,0 3,24 100

192) Elektro-Warmepumpe Erdreich/Wasser, 55/45°C, Aufwandszahl eg und
Hilfsenergiebedarf dg,HE nach DIN V 4701-10 Tab. C.3-4c [Strom]

200) Elektro-Direktheizung, Aufwandszahl eg nach DIN V 4701-10 Tab. C.3-4d [Strom]
208) Pufferspeicher des Warmeerzeugers aufen, Systemtemperatur 55/45 °C,
Warmeverlust g4 g und Hilfsenergiebedarf gy g HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-3
216) horizontale Verteilung aufien, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen

55/45 °C, geregelte Pumpe, Warmeverluste der Verteilleitungen qq und
Hilfsenergiebedarf qq HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-2

243) freie Heizflachen im AuRenwandbereich, Thermostatventile mit
Auslegungs-Proportionalbereich 2 Kelvin, Warmeverlust qze nhach DIN V 4701-10
Tab. C.3-1

Im Abschnitt Erneuerung haustechnischer Anlagen geben Sie die Stromkosten zur Betreibung
der Warmepumpe und die Anschaffungs- und Einbau-Kosten wie angegeben ein.

Die Energiekosten fur die WP geben Sie manuell mit 0,14 € ein, den Energietrager bezeich-
nen Sie mit Warmepumpenstrom.

Erneuerung haustechnischer Anlagen

Gegenuberstellung "Bestand" < "ModInst-WP"

modernisierte / erneuerte Anlagenteile:

Warmwasserbereitung: Heizungswarmepumpe Erdreich/Wasser (zuvor Ol- oder
Gaskessel)

Indirekt beheizter Speicher innen (zuvor Indirekt beheizter Speicher auRen)
Heizung: Elektro-Warmepumpe Erdreich/Wasser, 55/45°C (zuvor
Konstanttemperaturkessel auRRen)

Elektro-Direktheizung (zuvor )

Pufferspeicher des Warmeerzeugers aufien, Systemtemperatur 55/45 °C (zuvor )
horizontale Verteilung auRRen, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen 55/45 °C,
geregelte Pumpe (zuvor horizontale Verteilung auRen, Steiger innenliegend,
Systemtemperaturen 70/55 °C, ungeregelte Pumpe)

Bestand Modernisierung

Nutzflache Ay 132 m2 132 m2
Heizwarmebedarf 43.202 kWh/a 43.202 kWh/a
Warmwasserwarmebedarf 1.654 kWh/a 1.654 kWh/a
Endenergiebedarf 66.099 kWh/a 14.437 kWh/a -78,2 %
COo-Emissionen(1) 300 g/kwh 300 g/kwh

19.856 kg/a 4.337 kg/a -78,2 %
Hilfsenergiebedarf [Strom] 501 kWwh/a 597 kWh/a +19,2 %
Primarenergiebedarf 74.061 kWh/a 40.592 kWh/a -45,2 %
Endenergiekosten 0,060 €/kWh 0,140 €/kWh
Stromkosten 0,180 €/kWh
Energiekosten 4.056 €/a 2.129 €/a -47,5 %
Energiekosteneinsparung 1.927 €/a
Kosten der Mal3nahme 13.000 €

Kosten-Nutzen-Verhaltnis der MaBhahme =7:1 __ e gut
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Sie kénnen nun den Einsatz weiterer haustechnische Anlagen testen, indem Sie weitere Vor-
schlage fur Anlagenmodernisierung machen. Auch diese Dateien werden in die Berichtsstruk-
tur Ubernommen.

Wenn die Vorschlage zur Anlagenmodernisierung selbst tGber die Tabellen eingegeben wer-
den, ist es notwendig, wie bei den Bauteilen, den Vergleich neu zu berechnen und zu regist-
rieren (Klick auf Gegenuberstellung).

E—E

nergieberatung Il B &

Berechnungen ...

-1 B) Bestandsherechnung.dwe
+- Bestandshauteile
+-Yorschldge Bauteilsanierung
--%orschlage Anlagenmodernisierung
1) Modinst-BW. dwe
2) ModinstyWP.dwe
o A

8. Modernisierungskonzept

Bis jetzt wurden Einzelmalinahmen zur Verbesserung der Gebaudehiille bzw. der Austausch
der Heizungsanlage untersucht. Aus diesen Einzelmafnahmen sollen nun ein sinnvolles Mo-
dernisierungskonzept und Alternativvorschlage zum Vergleich erzeugt werden.

Gehen Sie auf die Seite ,Energiekosten” und machen Sie ein Hakchen in Zeile 13 ,MalRnah-
menmatrix“. In der Tabelle kénnen Sie nun vier verschiedene Zusammenstellungen von Ein-
zelmalRnahmen erarbeiten. Als erstes Modernisierungspaket sollen alle Bauteile und die
Warmepumpe ausgewdahlt werden. Wahlen Sie die weiteren Pakete wie gezeigt aus, indem
Sie Kreuze bei den auszuwahlenden Einzelmalinahmen machen.

MaRBnahmenmatrix, Energieeinsparung, Kosten und Nutzen

Energieeinsparung, Kosten und Nutzen bezogen auf das Bestandsgebaude
"Bestandsberechnung.dwe"

Bestand MaRBnahmen-Kombinationen
MaRnahmen 1 2 3 4
Bauteilsanierungen W/m=2K
AuRenwand-saniert 1,42 X X X -
Fenster-Saniert 2,80 X X X -
Gaupendach-Saniert 1,99 X X X -
Kehlbalkendecke-Saniert 1,99 X X X -
Kellerdecke-saniert 1,22 X X X -
Schragdach-Saniert 1,99 X X X -
Gaupenaullenwand-saniert 0,77 X X X -
Anlagenmodernisierung
ModInst-BW X - - -
ModInst-WP - X - -
WB-Zuschlag 0.05 - X X X -
Heizunterbrechung - X X - -

Luftwechselzahl 0.6 - - - - _
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Klicken Sie auf Energieeinsparung und wahlen im nachsten Dialog ,MaRnahmenpakete ,neu
berechnen” und anschlei3end ,Werte und Erlauterungstexte” und beenden mit OK. Nur Werte
sollten Sie wéhlen, wenn Sie die Erlauterungstexte unter der Tabelle selbst manuell geandert
haben, weil diese sonst Uberschrieben werden.

Energiebedarf nach Energietrégern

Hilfsenergie Strom kWh/a 501 472 597 501 501
[Heizol] kWh/a 66.115 14.626 - 20.829 66.115
[Strom] kWh/a - - 3.986 - -
Primarenergiebedarf kWh/a 74.061 17.361 12.373 24.260 74.061
Endenergiebedarf kWh/a 66.099 14.625 3.986 20.825 66.099
Energiekosten EUR/a 4.057 962 825 1.340 4.057
Investitionen EUR - 38.118 43.118 30.118 -
Kosten / Nutzen Jahre 12,3 13,3 11,1 -
CO2-Emissionen/dena kg/a 20.562 4.549 2.722 6.478 20.562
HT” W/m=2K 1,58 0,38 0,38 0,38 1,58

Der verschiedenen Energiebedarfe werden nun neu berechnet und als Ergebnis gegentber-
gestellt. So kann man sich fur ein Modernisierungskonzept entscheiden. Die Auswahl soll fur
das Modernisierungskonzept mit Brennwertkessel erfolgen, da die Investitionskosten im mittle-
ren Bereich liegen, die Energiekosteneinsparung bei ca. 1000,- € liegt und die vorhandenen
Erddltanks weiterverwendet werden kdnnen.

Gehen Sie erneut auf Energieeinsparung und klicken Sie im Dialog auf ,Mod-Konzept ... ent-
wickeln®. Die MalRBnahmenpakete kénnen aktualisiert werden.

Das Kombination 1 soll als favorisierte Zusammenstellung fir die Energieberatung gewahlt
werden

Dialogoptionen ]

ModKonzept f Modvarianten entwickeln

= Mafinghmen 1 = ModKonzept
= MaBnshmen 2 = ModVariante
» Mafinshmen 3 = ModYariants
» Mafnghmen 4 =

» ghlrechen
» 0K

Die Datei wird unter dem Namen Modkonzept-BW.dwe gesichert. Die librigen Vorschlage sol-
len zusatzlich als Varianten angezeigt werden.

Dazu speichern Sie das Kombination 2 unter dem Namen ,ModVariante-WP.dwe und das
Kombination 3 unter Mod-Variante-Bauteile.dwe. Die Kombination 4 braucht in diesem Fall
nicht gespeichert werden, da dort keine Vorschlage gemacht wurden.

| Informationen

i Uberpriifen Sie bitte die Wirtschaftichkeits- und Emissionsberechnungen fir das (neue)
Modernisierungskonzept und die YVariantenberechnungen.

Wie die Information zeigt, sollten die Vorschldge hinsichtlich Wirtschaftlichkeitsanalyse und
anderer Parameter tUberprift werden.
In der Berichtsstruktur sollten nun die aufgefiihrten Dateien vorhanden sein.
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. _______________________mn
>

Energieberatung Il R
Berechnungen ...
7) Gaupendach-Bestand.dwh -

8) Kehlbalkendecke-Bestand.dwh
9) Kellerdecke-Bestand.dwh
10y Schragdach-Bestand. DWE
--%orschlage Bauteilsanierung
1) Fenster-Saniert.cwh
2) Schragdach-Saniert.dwh
3} AuBenwand-Saniert.dwh
4} GaupenauBenwand-sanier.dwh
5} Gaupendach-Saniert.dwh
B} Kehlbalkendecke-Saniert.dwh
71 Kellerdecke-saniert.cwl
--Yorschldge Anlagenmodernisierung
1) hodinst-BYW. dwe
21 todinstWP . dwe
-1- A) ModKonzept-Byy.dwe

“arianten

w1] Bestandsherachnung.dwe

w2 ModKonzept-BYW dwe

w3 Modvariante- Wk .dwe

wd) Modvariante-Bauteile. dwe “

Laden Sie dazu die neu erzeugten Berechnungen, welche in der Berichtsstruktur angegeben
sind, Uber die Liste der Gebaudeberechnungen nacheinander als A-Berechnung und kontrol-
lieren die Einstellungen auf den Seiten EnEV, Haustechnik und Energie.

Laden Sie als erstes das ModKonzept-BW.dwe. Um die verwendeten Bauteile zu Uberpriifen
machen Sie auf der Seite EnEV ein Hakchen bei Bauteilkennzeichnung und bei Bauteiltabelle.
In der Hullflachentabelle werden gleiche Bauteilbeziige mit dem gleichen Buchstaben gekenn-
zeichnet, diese werden in der Tabelle Bauteile der thermischen Geb&audehiille zusammenfas-
send gegenubergestellt. Unter anderem wird der prozentuale Anteil der Warmeverluste durch
die Bauteile mit gleichem Querschnitt angegeben.

Brogkt | Bauteils DINY 18598 | EnEV | Haustechnik | [Encrgekosten | Dienste
& newit 5 Ao S H B0 s BME 2R D bieiohl
d 4. 1 ook & el
der ille
Gebaude
Barschnungsveratesn: ML fir den ofis Wik A Schragdach-San
2007 8. Meratskilanzvirfahren fir Wi
200
mperatur
¢ Raum v
bctuman Ve .
Gabi flache 150
Wikmpverkiste der thomischon Gok
Bautesl wE W ’
100
a7, 0,29 14 1,59 85
43, 0,z8 1z 1,59 L-p)
13z, 0,35 n 142 w7
a3, 1,30 n 2,00 7
iy z,09 13 0,00 Q
oo, 0,35 ) 1,22 i)
iy 9,37 H 0,00 Q 50
iy 1,70 5 0,00 Q
Qa0 1,89 7
a,1 o, H
Al 053 wrglrsliy [: L
& R Is n
DIEWIR _e___qun
Wirmabricken it 005 Wim®K im LWart enthaken
Fonstafachenarail 15% Enorgin | Konmworo 1 Konnwoo2 | | Kenmwore 3 | [Tetagramm
Heizwamehedail
0,38 Wik
Loflungswan 21 Feerelhintergrunde anzeigen
Infeme Wamege 661
Solare Wiemegewrne Edd W (im Mirz, menathch)
e ——y 5103 KWhia
Haizzed voi 1410, bes 10.4. (179 Tage) -
N B85 KWhirta bt digeed Al | B
4 im Bagtandagebaude 6 5 WWhimfs (475 %) _'I
& oM
Waustechnik 1] s vmaanbaractes A

Eine Gegeniberstellung der verwendeten Bauteile

in der Bestandsberechnung und Moderni-

sierungskombinationen kénnen Sie auf der Seite Energie einsehen, indem Sie das ,Tele-
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gramm* zur Gebaudeberechnung anzeigen lassen. Auf dieser Seite werden die zusammenge-
fassten Kennwerte zur Gebaudeberechnung angezeigt.

In der Liste der Gebaudeberechnungen ist die aktive geladenen Berechnung ist in der ersten
Spalte mit ,A* gekennzeichnet und die Vergleichsberechnung mit ,B“. Sie kdnnten also auch
eine andere Gebaudeberechnung zu Vergleich auswéhlen.

Uber den Bildschalter ,Profil* werden sich die Parameter in Kurzform gegeniibergestellt.

Liste der Gebdudeberechnungen ... C:\dw2008-Semi\Seminarbeispiele\Beispiel Energieberatung

[ lv [Berechrung | Bierechnung A Berechnung B
I A w2 Modkonzept-Byy Bestand
2 W
M Berechnungswerahren | 13, HP-V EnEY 2007 13, HP-V EnEY 2007
ﬂ B Standort Deutschland Deutschland
M ModnstWe Faumtemperatur Ti 19.0°C 18.0°C
Warmehriicken pauschal 0.05 pauschal 0.10
5| Modinst-Biv Gebaudehiillfachen 342 m2 342 e
Bauteilverluste 131 WK R38 WK
Bodenplatienmal 442 442
Gebaudevolumen 413 m* 413 m*
Mutzflache AN 132 i 132 m*
MNettoluftvalurmen kaET Ndm®
Liiftungsverluste TR WK TR WK IZ‘
A-Berechung = MOD-Konzept II” B = Poil iz & 27 0K

Klicken Sie nun auf der Seite Energie nun wieder unter der Grafik den Reiter ,Energie” an. Die
zu erwartende Energiekosten-Einsparung wird ausgewiesen, ebenso die die Investitionskos-
ten, welche anhand der Eingaben zur Bauteilsanierung gemacht wurden. Grundlage des Ver-
gleiches ist die Bestandsberechnung.

Die Tabelle mit den Investitionskosten kann nachtraglich bearbeitet werden, Positionen ergan-
zen, léschen oder Preise andern. Unter Umstanden wird auch nicht der ganze Anteil auf die
Kosten umgelegt, da sowieso InstandhaltungsmaRnahmen notwendig sind. Dazu kdnnen die
Kosten in der Spalte €gney korrigiert werden. In unserem Beispiel soll dies aber nicht der Fall

sein.

Da die SanierungsmalRnahmen auch eine Wertsteigerung des Gebaudes bedeuten, sollte ein
Wertzuwachs angesetzt werden. Eventuell ca. 50 % der Kosten. Das ergibt eine Amortisati-

onszeit von 7 Jahren bei den angegebenen Verzinsungen.
Energiekosten

Energiebedarf nach Energietrdgern nach DIN V 4701-10

Bestand ModKonzept-BW
Hilfsenergie [Hilfsenergie Strom] 501 472 kWh/a - 5,8%
Kosten je kWh 0,180 0,180 €/kWh
Stromkosten 90 85 €/a - 5,8%
Energiebedarf [Heizol] 66.115 14.626 kWh/a - 77,9%
Kosten je kWh 0,060 0,060 €/kWh
Energiekosten 3.967 878 €/a - 77,9%
andere, jahrliche Kosten
Energiekosten 4.057 962 €/a - 76,3%
XXX
Energiekosteneinsparung 3.095 €/a
... von der Energiepreissteigerung betroffen 3.095 €/a

Die zu erwartende Energiekosteneinsparung wird durch den Vergleich der Bestandsberech-
nung mit dem Modernisierungskonzept ermittelt.

Falls Verbrauchswerte vorliegen kann der berechnete Bedarf mit einem Korrekturfaktor fur
den wahren Verbrauch korrigiert werden, da sich das Nutzerverhalten nach der Sanierung
wahrscheinlich nicht &ndern wird.
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[EUR] Wirtschaftlichkeitsanalyse

320.000+
288.000

256.000 Einsparung = 3.093 EUR pa / / Einsparung

—3.093 EUR + 5,0% pa + Zinsen

224.000 bei 4% Energiepreissteigerung
bei 8% Energiepreissteigerung

— — — bei 8% Energiepreissteigerung

192.000 bei 12% Energiepreissteigerung
Investitionskosten + 5,0% Zinsen
160.000
Amortisation nach 7 Jahren
128.000
96.000

Investition
64.000

32.000

0 2 4 5 8 10 12 14 16 18 20 22 24 [Jahre]

Investitionskosten

Mehr- / Minderkosten Menge EP [€] € €EnEV
1 AuRenwand-Saniert 132 m=2 90,00 11.880 11.880
2 Fenster-Saniert 24 m2 370,00 8.854 8.854
3 Gaupendach-Saniert 4 m2 110,00 409 409
4 Kehlbalkendecke-Saniert 44 m2 35,00 1.526 1.526
5 Kellerdecke-saniert 80 m=2 20,00 1.600 1.600
6 Schragdach-Saniert 48 m2 120,00 5.720 5.720
7 GaupenaulRenwand-saniert 2 m2 60,00 138 138
8 ModInst.dwe (Brennwertkessel) 1 St 8000 8.000 8.000

38.128 38.128
Wirtschaftlichkeitsanalyse

Mit jahrlicher Zinsgutschrift sowie 5,0 % Energiepreissteigerung auf 3.094 €/a

Heizkosteneinsparung Investition Wertzuwachs Gewinn

3.094 €/a 38.128 € 19.000 €

Verzinsung 5,0 % 5,0 % 5,0 %
nach 2 Jahren 6.497 € 42.036 € 20.948 € -14.592 €
nach 4 Jahren 14.325 € 46.344 € 23.095 € -8.924 €
nach 6 Jahren 23.691 € 51.095 € 25.462 € -1.942 €
nach 8 Jahren 34.825 € 56.332 € 28.072 € 6.565 €
nach 10 Jahren 47.993 € 62.106 € 30.949 € 16.836 €
nach 12 Jahren 63.495 € 68.472 € 34.121 € 29.145 €
nach 15 Jahren 91.880 € 79.265 € 39.500 € 52.114 €
nach 18 Jahren 127.634 € 91.759 € 45.726 € 81.601 €
nach 24 Jahren 228.056 € 122.966 € 61.277 € 166.368 €
nach 30 Jahren 382.022 € 164.786 € 82.117 € 299.353 €

Amortisation nach 7 Jahren _ e sehr gut

Laden Sie nun die beiden ModVarianten (ModVariante-WP und ModVariante-Bauteile) und
Uberprifen die Einstellungen, Uberprifen Sie auf der Seite Energie die Energiekosten Strom-
kosten fir Warmepumpe 14 Cent, ergdnzen den Wertzuwachs und betrachten die Amortisati-
onszeiten.
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9. Gegenuberstellung der Berechnungen

Laden Sie nun das Modernisierungskonzept ,ModKonzept-BW.dwe" wieder als A-Berechnung
und gehen auf die Seite Energie. Uber die Schalter Kennwerte unter der Grafik knnen Be-
rechnungsergebnisse der unterschiedlichen Berechnungen als Balkendiagramm dargestellt
werden. Automatisch sind die Berechnungen ausgewahlt die in der Berichtsstruktur als Vari-
anten ausgewahlt sind.

Energieberatung Il [ j)(
Berechnungen ...

=-BESTAND: Bestand.dwe

| ®-Bestandshauteile

. B-Vorschldge Bauteilsanierung

| ®-Vorschlage Anlagenmodernisierung

B MOD-Kanzept: ModKanzept-BW.dwe
- Varianten

-wd) ModVariante-Bauteile.dwe

Liste der Gebaudeberechnungen _.. C:\dw2008-Semi\Seminarbeispiele\Beispiel Energieberatung

W\ |Berechnunq |VDm |AN |qE |ANGF |qE MYG |
1| A [} ModKonzeptBw 26.05.08 132 110.5 o &
2 w4 ModWariante-Bauteile =
R Modvwariante- Wk 26.05.08 132 301 S
4 | B Bestand 26.05.08 132 499.6 S
5 | ModinstwwhF 26.05.08 132 1081 =
L hodinst-By' 26.05.08 132 3681.2 o
A-Berechung = MOD-Konzept II’ B = Pamfl . & 2?2 7 0K

Die Auswahl der Berechnungsvarianten v 1, 2 ... kénnen Sie in der Ubersicht mit den Geb&u-
deberechnungen auch &ndern. Man kann maximal 8 Gebaudeberechnungen gegeniberstel-
len, die Ubersichtlichkeit endet allerdings schon bei etwa 4 Berechnungen. Die Nummerierung
der Berechnungsvarianten erfolgt fortlaufend. Wahlen Sie also die Berechnung fiir den linken
Mengenbalken zuerst aus.

Falls Sie Anderungen vornehmen muss die Berichtsstruktur aktualisiert werden, damit diese
im Bericht mit ausgegeben werden.

Auf der Seite Energie kdnnen die Variantenbetrachtungen parallel zur Energiekostenberech-
nung durchgeflihrt werden. Die Umschalter ,Kennwerte® ermoglichen lhnen, drei verschiedene
Kennwertabbildungen parallel zu verwalten. Die erste Kennwertbildung beschaftigt sich mit
dem Energiebedarf, die zweite mit Anlagenkennwerten und die dritte mit den Energiekosten.
Der Schalter ,Energie” fiihrt zurtick zur normalen Energiekostenberechnung.

Die Inhalte der ,Kennwerte® sind nur grob vorgegeben. Insgesamt stehen 23 berechnete Wer-
te zur Verfigung, die beliebig kombiniert werden kénnen. Wahlen Sie im Auswahlmeni 205
die Option ,Spalten wahlen®, um die Auswahl zu andern. Sie missen in der Parametertabelle
Ja“ eintragen, wenn der gewahlte Wert in der Tabelle und in der Grafik angezeigt werden soll,
»tab“ beschrankt die Auswahl auf die Tabelle und ,g“ auf die grafische Anzeige. Kein Eintrag
bedeutet, dass der Wert nicht angezeigt wird.

Die Einheiten und Werte-Bezeichnungen finden Sie in der Textdatei ,constant.txt‘. Man kann
berechnete Werte manuell andern (,Werte bearbeiten®), z.B. wenn eine gerundete Wertean-
gabe gewtinscht wird.

Die ausgewahlten Werte werden in Balkendiagrammen umgesetzt, jeweils ein Block mit verti-
kalen Mengenbalken (Anzahl der Berechnungsvarianten) fir jeden Wert. Die Balken kénnen
dreidimensional mit Fluchtpunkt dargestellt und mit der Maus eingerichtet werden. Die Ordina-
tenhdhe wird anhand des gréften, ausgewahlten Wertes festgelegt. Wenn alle ausgewahlten
Werte dieselbe Einheit besitzen, ist die Ordinate entsprechend beschriftet, andernfalls ist die
Mengeneinheit unter den Wertebldcken angegeben.
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Wenn Sie auf der Seite ,Energie* Kennwerte 1 bis 3 anklicken, werden die Ergebnisse aus
den Berechnungen als Wert bzw. Diagrammbalken gezeigt. Wahlen Sie nun die gewtnschten
Parameter Uber das Meni 205. Varianten aus.

Kennwerte zum Heizwiarmebedarf

Kennwerte:

Hillflachen- £ Transmissionswarmeverluste G
solare Warmegewinne Qg

Heizwirmebedarf Qy, (hach EnEY)

Variante Qg Q5 Qn
- . ) klh,/a kWh/a
Yarianten auswahlen
1 . Kennwerte akiualizieran 5.751 43.z02
Z ModEKonzept-EBUW Info 4.325 9.593
3 ModVariante-WP 4.325 9.593
4 ModVariante-Eauteile 4.325 9.593
XM
\Werte bearbeiten
AR vorschlag (Standardspalten)
KUk
Vergleich der Modernisierungsvarianten "ModKonzept-BW" Kennwerte zum Heizwarmebedarf
50000 | 47 aas
C:Adw2007\Energisberatung 2007\WodKonzept-BW. dwe T R
Varlanten |
40000 1 Bastandsberschnung
Berechnungsvarianten 2 ModKonzept-BW
35,000 3 ModVariante-miP
1 Egstandsbgrgghnung 4 ModWariante-Bauteile
2. ModKonzept-BYW snooo
3. ModVariante- WP 25000
4. ModVariante-Bauteile
~ Parametertabelle
Kennwerte zum Heizwiarmeheda EEEE—
L Vari . . 9.5930.5039.593
Kennwerte s al gleich Energ (|
Hilllachen- / Transmissionswarmeved [ neu berechnen B 0K
solare Warmegewinne :1 ’4:| 1 [z = |[{#
Heizwarmebedarf Oy, (nach EnEv) i i Werte auswahlen; “ja" = fur Tabelle + Grafik, "tab" = fir Tabelle
Variante =: enmwerte 3 | Telegramm
1 1
2 ModKonzept-EW 2
R 3 |Bauteilverluste ja Kkitvhia
o LT SE R WU 4 |Liftungswerluste kiivh/a
e 5 |interne Warmeguellen kWhia
T G |solare Warmegewinne  ja kiWhia
7 |Heizwarmebedarf Ja kWhia
8 [WiWW-Warmebedarf k\Whia
Kwh o
Kennwerte zum Heizwarmebedarf
70.000+
56.099
B5.000 _
Yarianten
G0.000 1 Bestandsberechnung
2 ModKaonzept-EW
55.0004 3 Madvariante-VWP
4 Modvariante-Bauteile
500007 47 734
45,000 43.202
40.000+
35.000+
30.000
25.0004
20.825
20.000+
150004 . 14.625
10.888 10.8988 L9
9.608
10000 8.103__ 8.103
5.000+
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 |3 4
Bauteilverluste Heizwarmebedarf Endenergiehedarf

Darstellung Kennwerte 1
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10. Beratungsbericht erstellen

Der Beratungsbericht kann nun erzeugt werden. Die Berichtsstruktur sollte zuvor gepruft wer-
den und nach Wunsch geandert werden. Uber ,Berichtsstruktur einrichten“ kbnnen Sie Datei-
en entfernen oder ergénzen. Aktualisieren Sie die Berichtsstruktur abschlie3end.

HKonze Energieberatung Il e B o s
Berechnungen _.. EUR
= B) Bestandsherechnung.dwe
Bestandshauteile 4000
-1-%orschldge Bauteilsanierung 40,000

Berechnungen zur Energieheratung

- H l'_... - 1k,
Modern|5|erunusk0nzent (0128

Bestandshauteile
Bauteilzanierunoen
Anlagenmodernisierungen

Warianten
Energieberatung Il 18
[~ B] Bestandsgebiude H
- Bestandsbauteils
- %orschlage Bauteilzaniening
- Worzchlage Anlagenmodemisiening 1

[~ &) Mademisierungzkonzept
|... % arianten

[FIBeenden

Auf der Seite Energie finden Sie die Energieberatung Il und wéhlen Sie diese aus. Im Dialog
kénnen Sie noch bestimmte Inhalte oder Layouteinstellungen wéhlen. Starten Sie die Be-
richtserstellung und 6ffnen Sie das Dokument mit Winword.

Dialog x|

Berichtshlatter zur Energieberatung |l [ 1 Seitenumbruch
[%] Faltmodelle

. Rechenblatt

[Z: e heschneide
[ Graflkembmdunu fir wurd gy

.. starten
abbrechen
Infa

[*]Beenden
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Bericht zur Energieberatung Inhaltsverzeichnis

Vorbemerkungen.

fiir das Objekt .. Enfamilienhaus™

Verzeichnis der Unterlagen

1. Bestandspebiude. ...
Flichen und Volumen
Eauteile im Bestand .
Telegramm zur Geb3udeberechnu
Energiskosten..........

2. Mogliche MaRnahmen .

Vorschlige zur Sanierung der thermischen Hille. i
Vaorschlige zur Anlapenmodernisisrung 5
3. Modemisierungskonzept... 32
i Telegramm zum Modemisierungskonzept 32
1 Energiekosten und Wirtschafflichkeit.... k=]
Ei iek i yarung

I nves”titin nskosten.............
Fenster und unkontrollierte Liiftung.
Warmebriicken.........

Warmwasserbersitung.
Litftung
£y - Heizun
Primérenergieverbrauch + CO;-Emissionen
Einsatz erneuerbarer Energi

4. Modemisierungsvarianten. 45
Kennwerte zum Heizwirmebedarf 46
Kennwerte der Wiarmeerzeugungsanlage 45

Kennwerte Heizkosten + Wirtschaftlichkeit.
Semher ! Kiek - - - - Anhang ..
Glossal
Energichaushaltim Gebdude..........
Energieverbrauch und Umweltschutz.

Sreglemeier Farderprogramme + Adressen
Intemet-Adressen..............

Anhang Berechnungsprotokolle

St aial

Der Beratungsbericht wird erzeugt und kann als Dokument gesichert und weiterbearbeitet
werden.
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11. Energieausweis

Da einige Berechnungsparameter fir die Erstellung des Energieausweises geadndert werden
missen, speichern Sie die Bestandsberechnung, das ModKonzept und die ModVariante als
Kopie. Dazu versehen wir Sie mit dem Zusatz ,E-Ausweis® (z.B. E-Ausweis-
Bestandsberechnung.dwe®)

Die beiden Sanierungs-Geb&udeberechnungen werden auch kopiert, da die zwei Modernisie-
rungsvorschlage eingesetzt werden kénnen.

Bestandsberechnung:

Zunachst laden Sie die Bestandsberechnung und stellen dort auf der Seite EnEV folgende
Randbedingungen ein. (Siehe fur Bestandsgebdude EnEV Anlage 3)

- Nachweisverfahren

- Warmebrickeneinfluss
- ggf. Nutzflache

- Luftungswarmeverluste
- Interne Warmegewinne
- Fensterflachenanteil

Bei der Anlagentechnik verweisen wir weiterhin auf die Seite Haustechnik.

Fir die Erstellung des Energieausweises bei Bestandsgebduden kann das Tabellenverfahren
mit den Vereinfachungen des Bundesministeriums (BMVBS) oder das detailliertes Verfahren
und Rechenwerte nach DIN V 4701-12 angewandt werden.

Die Werte der CO,- Emissionen werden in den Energieausweis tibernommen.
Dazu aktivieren Sie bitte auf der Seite ,Energie” das Kastchen zu ,CO,-Emissionen” ein Kkorri-
gieren ggf. die Einstellung des Energietragers.

Energieausweis erstellen:

Dialogoptionen x

Energieausweis erzeugen

= Wohngebaude Bedarfsausweis
»Wohngebaude Verbrauchsausweis

» Michtwohngebaude Bedartsausweis
» Michtwohngebaude Werbrauchsausweis

» Energiepass 2005 (veraltet)

Auf der Seite ,Energiekosten” wird Uber den blauen Schriftzug die Verknipfung zum ,Energie-
ausweis ...“ gestartet. Sie missen die Art des Energieausweises wahlen, in diesem Fall ein
Ausweis nach berechnetem Bedarf. Unter ,Allgemeine Angaben” missen alle Felder ausge-
fullt werden, die meisten Angaben kdnnen Sie schon auf der Seite ,Projekt” eingeben.
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Modernisierungsvorschlage:
Gleichen Sie auch bei den beiden Varianten die oben genannten Parameter an.

Anlagentechnik:
Fir die Sanierungsvorschlage sollte man bei Austausch der haustechnischen Anlage die
Kennwerte nach der DIN V 4701-10 verwenden.

Stellen Sie auf der Seite Energie das Kastchen zu ,,CO2-Emissionen” ein und korrigieren Sie
ggf. die Einstellung des Energietragers.

Das Kastchen zu Investitionskosten muss ebenfalls eingeschaltet werden, die aufgelisteten
Maflnahmen werden in den Energieausweis tlbernommen.

Wenn alle Berechnungen angeglichen wurden, laden Sie die Bestandsberechnung und mar-
kieren die Varianten mit v1 und v2 und v3.

Liste der Gebaudeberechnungen ... CADAMMWERK Projekte\Beispiel Energieberatung j)(
|v |Elerechnunq \vom |AN |qh |ep |qE |

A 1 Bestand 17.00.07 132 3265 165 4996
ModinstB 17.08.07 132 3265 127 301.2
MocinsteP 17.08.07 132 3265 090 1091

2_ModKonzept 17.08.07 132 66 5 161 1105

3 7.09.07 132 . -

115 301

B = Pmfl 5= & 7 0K

Alternativ kénnen Sie die Modernisierungsvorschlage auch aus der Mainahmenmatrix ablei-
ten. Dabei werden die beiden ersten Kombinationen verwendet.

Dialogoptionen E3

kodernisierungsempfehlungen

=»» nichtvorgesehen
» aus den lrvestitionskosten zu "va2" und "w3"
» aus der MalBnahmenrmatrix

Anschlielend gehen Sie auf Energieausweis erzeugen und wahlen die Layout-Software. Ge-
gebenenfalls muss zuvor eine Verknipfung zur Energieausweis.exe erstellt werden. Wenn al-
le Daten korrekt sind, gelangen Sie in die Maske des dena-Programms und kénnen noch Ein-
gaben tatigen.

Bei einem Verbrauchsausweis geben Sie auf der Seite Energiekosten die ,bekannten
Verbrauchswerte“ ein und Ubergeben diese dann an die Druckapplikation.
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ENERGIEAUSWEIS . wenmsesnuse

gemdRl den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes

Energiebedarf

€0,-Emissionen! Thgir-al]

Endenergiebedarf
503,4 khina)

o 50 100 150 200 250 300 350 400 >400

‘ 559,8 kWhijnra)
Primé iebedarf tenergiceffizienz”

Nachweis der Einhaltung des § 3 oder § 9Abs. 1 EnEV?

Primarene rajebedarf Eneretische Qualitat der Gebaudehiilie
Gebaude istert 5598 wwhjmea) Gebiude IstAvert H; 1,58  wiimeky
EnEv-Anforderungswert 1741 wwhjmea) EnEV-A nfordarungswart H; 0,67 wim=ry
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenargiebedart i B m=a) far
Haizung Hilfsgarate Gasamit in kwhj re-a)
[Heizsl] 440.8 40,0 0.0 400,86
0.0 0.0 0.0 0,0
Hifsenerge Strom S 13 0o B
Sonstige Angaben Vergleichswerte Endenergiebedarf
ysteme =
O nach §5 EnEV ver Baubeginn gepruft o = w5 e =1 aw  am w eae
Altemative Energieversorgungssystems werden
gEmRTE for: Y &
O Heizung O warmwasser j So’p no"m gg‘gf f"é’ %@' éf\f
O Loftung O Kuhlung 4"“\ 5” .S’ & 5:(5:? 5 E &
raplnns § &8 & gesd
Diie LUftung arfolgt durch: &§ £ ,é’é{f
o Fenteroftung O schachtluftung ‘,(‘“ £ g .
O Loftungsanlage shne warmertickgewinnung f f
O Loftungsanlage mit Warmertickgewinnung
Erlduterungen zum Berechnungsverfahren
o Bare: durch die ter
dbedi lauber dis angegebenen Werts keins auf den tat i chiichen Energisverbrauch, Dis ausgesiesenen

Bedarfswarte sind spezifische warte nach dar ENEV pro Quadratmater Gebaudenutzflache ia,).

) 3t EH-
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