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DIN V 18599, Berechnungsbeispiel

Berechnungsbeispiel: einfaches, 6-geschossiges Blirogebaude mit rechteckigem Grundriss
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Schemagrundriss des Gebaudes
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Zonierungskriterien
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Bearbeitungsschritte:
1. Eingabe des Referenzgebaudes mit Ermittlung des zulassigen Primarenergiebedarfs

- Zonierung des Gebaudes

- Transmissionswarmetransfer abhangig vom Fensterflachenanteil und Beheizung

- Ldftungswarmetransfer

- Ermittlung der solaren Warmegewinne

- Interne Warmegewinne und Kaltequellen

- Berechnung des Heizwarmebedarfs

- Berechnung des Nutz- und Endenergiebedarfs fiir die
Luftaufbereitung (Raumlufttechnische Anlagen)
Beleuchtung
Heizung
Trinkwarmwasser

2. Eingabe des nachzuweisenden Gebaudes mit Ermittlung des vorhandenen Primarenergiebedarfs und des
Transmissionswarmetransfers

1) Referenzgebaude

Im ersten Schritt wird zur Ermittlung des zulassigen Grenzwertes fur den Primérenergiebedarf (Qpzul) die
Gebaudeberechnung zum Referenzgebaude erstellt.

Das Referenzgebaude ist in Kubatur und Hullflachen identisch zum nachzuweisenden Gebaude, fir die im
Folgenden beschriebenen Punkte werden jedoch festgelegte Referenzwerte angenommen:

e Nutzungsrandbedingungen

e keine U-Wert Eingabe fir Transmissionswarmetransfer
Gebaudedichtheit

Gesamtenergiedurchlassgrad gL
Lichttransmissionsgrad der Verglasung
Tageslichtversorgungsfaktor bei Sonnen- und/oder Blendschutz
Beleuchtungsart und Regelung

Raumkihlung

Raumlufttechnik

Kalteerzeugung

Warmwasser

Heizung
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Ist die Berechung zum Referenzgebdude abgeschlossen, wird eine Kopie erstellt und die tatsachlichen
Einstellungen des nachzuweisenden Gebaudes getatigt. Zum Nachweis werden der zulassige
Primarenergie- und Transmissionswarmebedarf und der vorhandene gegenubergestellt.

l. Vorlage laden

+ Stellen Sie den Projektpfad auf das Verzeichnis ,dw2009/Seminarbeispiele” ein und 6ffnen Sie das
Projekt ,Beispiel DIN V 18599“. Dort sind bereits Bauteile und Faltmodelle der Geb&udezonen
erstellt.

Il. Gebaudegeometrie, Zonierung

Im EG des Birogebaudes befindet sich ein Supermarkt fir Lebensmittel. Das Gebaude wird in drei
Nutzungszonen mit wesentlich unterschiedlichen Anforderungen an die Beliftung und Beleuchtung
aufgeteilt: Einzelhandel / Treppenhaus / Flure und Biiros. Der Keller wird nicht berticksichtigt, weil nicht
beheizt, nicht mechanisch beliftet und nicht relevant beleuchtet.

Die Gebaudezonen, Raumvolumen, Hiillflichen, Offnungen, Bauteilkonstruktionen und Orientierungen
werden mit DAMMWERK-Faltmodellen beschrieben.

< Rufen Sie das Projekt auf, wechseln Sie auf die Seite "EnEV (18599)° und o6ffnen Sie die
Faltmodelle. Uber den Bildschalter ,laden aus“ und ,alle einlesen” laden Sie die Faltmodell-Vorlage
,Einzelhandel + Biro.fam®.

Vorgehen und Funktionen im Umgang mit Faltmodellen sind in der Programmdokumentation und auf
unserer Homepage (Downloads/Beispiele) beschrieben.

Zonendefinitionen bearbeiten 7] v E

= 3
Einzelhandel

Treppenhaus + Flure

=
ol

wlea | ||| || =

10

||

% Uberpriifen Sie, ob die Zonendefinitionen vergeben sind, falls nétig erganzen Sie diese und ordnen
diese den Faltmodellen entsprechend zu.
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Bezeichnung des
Faltmodells

Gebaudezone

Einstellungen fur
DIN V 18599
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Im vorliegenden Fall haben wir das Gebaude mit den drei verschiedenen Nutzungszonen mit
6 Faltmodellen beschrieben:

Faltmodell 1:
beschreibt die Flachen und das Volumen des Supermarktes.

Faltmodell 2:
beschreibt die Flachen und das Volumen des Treppenhauses.

Faltmodell 3:
Die Burogeschosse im 1. bis 4.0G werden mit einem Faltmodell beschrieben und mit dem Multiplikator 4 (4
Etagen) versehen.

Faltmodell 4:
Beschreibt Treppenhaus und Flur des 1. bis 4. OG.
Beide Modelle (3) und (4) sind im Rechenblatt mit dem Multiplikator 4 (4 Etagen) versehen.

Faltmodell 5:

Beschreibt die Biros im 5.0G. Im Unterschied zum Normalgeschoss muissen im 5.0G die Dachflachen
bertcksichtigt werden, man koénnte (z.B. wegen besonderer Bedingungen beim sommerlichen
Warmeschutz) auch separate Zonen definieren.

Faltmodell 6:
Beschreibt Treppenhaus und Flur des 5. OG.
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Hinweise

e Fur die Fenster, AuBenwadnde und weiteren Hillflachen werden die seitlich gezeigten
Bauteilkonstruktionen verwendet (-> U-Werte, Bauteildicken, g-Werte, Warmespeicherung usw.). Sie
kénnen alternativ Konstruktionen aus den Bauteildatenbanken oder selbst entwickelte / veranderte
Bauteile einsetzen.

o Das Gebaude schlief3t nach Westen an eine Nachbarbebauung an. Die westorientierten Hullflachen
werden daher "nicht berlcksichtigt" (kein relevantes Temperaturgefdlle zum Nachbarhaus, kein
Luftaustausch). Die Trennwande und Tenndecken zwischen den Zonen spielen energetisch ebenfalls
keine Rolle (keine Warmestrome oder Luftaustausch).

e DIN V 18599 arbeitet mit genau berechneten Nettoraumvolumen (Luftvolumen) und Nettogrundflachen
(die EnEV verwendet Naherungswerte, z.B. AN = 0.32 *Ve).
Uber den Schalter "Einstellungen fur DIN V 18599" wurden Ansétze fir die Grundrissflachen der
Trennwande, Dicke der Gescholidecke, lichte Raumhdéhe und Sturzhéhe Uber Fullboden innerhalb der
Zonen eingegeben.

« Einen optischen Uberblick tber die Gebaudezonen erhalten Sie mit dem Bildschalter "Ubersicht
Isometrien". Passen Sie die Darstellung je nach Bedarf mit den beigestellten Schiebeschaltern an Ihre
Bildschirmauflésung an. Die Ubersicht kann spéater zur Orientierung parallel zum Berechnungsblatt
angezeigt werden. Die Isometrien der Gebaudezonen werden auflierdem in den zonenbezogenen
Parameterdialogen verwendet.
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Hullflachentabelle aus den Faltmodellen entwickeln

ol
Datei  Bearbeiten
O & b} & % Faltmodelle 3 0By 7 2.Blat "B libertragen

Gegenstand Formel Wert I* I -

1#
2 AuBenwinde
3# 1F 0101 FAW Siid 18.94*3.10-[A0101] 47.20
48 2 F 0104 FAW Ost 6,97%3,10-[A0104] 17.77
5 3 F 0105 FAW Mord 2214310 -[A0108] b3.28
B Oﬁnungen / Fenster
I 440101 FF Siid 1.01%1.90%8 11.51
g# 540104 FF Ost 1.01%1.9%2 3.84
9# 640105 FF MNord 1.01%1.9*8 18,35
10 Grundflachen
11# TFN00FG 260,57 2h0.57
124# Treppenhaus EG
13 AuBenwande
14# 8 F 0201 FAW Siid 3.20%3.10-[A 0201] 429
15# 9F 0202 FAW Ost bE1*3.10 17.38
16 Oﬁnungen | Fenstar
17 # 1040200 FF Siid 20128 5,63
18 Grundflachen
19# 11 F 0200 Fg 1745 17.95

Ubertragen des Faltmodells in das Rechenblatt und die Hiillflichentabelle:

o

% Offnen Sie im Faltmodell das Fenster zum Bildschalter "fertig", markieren Sie mit der Maus die
Faltmodelle 1-6 alternativ Bildschalter ,alles markieren* und wahlen Sie ,EnEV NWG (18599,
zoniert)“. Erstellen Sie mit dem Schalter "OK" eine neue Gebaudeberechnung, speichern Sie diese
unter dem Namen “Handel+Biro* ab. Die Daten werden nun auf die Seite ,EnEV NWG* lbertragen.

Die Programmroutine wertet die Faltmodelle inhaltlich aus, erzeugt Beziige fiur Abzugsflachen, berechnet
das Bodenplattenmall und das Raumvolumen, fiir Berechnungen nach DIN V 18599 zusatzlich auch
zonenweise die Nettogrundflachen und Nettoraumvolumen.

Uberprifen und Erganzen Sie die Einstellungen im Rechenblatt:

% Offnen Sie dazu Uber den Bildschalter ,Taschenrechner‘ auf der Seite ,EnEV NWG“ das
Rechenblatt.

« Um die Nettogeschol¥flachen moglichst genau anzugeben, missen bei den Abzigen fir die
Trennwande noch jeweils die Halfte der Trennwanddicken abgezogen werden. Fir die Wande
wurden Platzhalter [dw01] und [dw02] vergeben, so dass in Zeile 88 die Bauteildicke der Trennwand
auf 0,12cm geadndert werden muss (Achsmabf).

+ Ergénzen Sie das Rechenblatt mit den Abzlgen der nicht berlcksichtigten Bauteile (siehe unten).

86 [Mettogrundflachen]

g7 [df01] Bauteildicke "AURENWAND" 032 0.32
ot [df0Z2] B auteildicke "IMMWEMWAND" 01z 012
i) [Gi4bzug 0] Einzelhandel EG <13 [0 18,94+ [ w0176, 97 + [ W 0N 22,1 4+[40 = 0.7 0)+[ w021 (0,61 +3. 2+ [dw/01 12,58 24,46
90 [Giabzug 02] Treppenhaus EG <2» [0 320+ [l O 5,51 +[ 025,67 +3.2] 3.88
Ell [Gi4bzug 03] Biros 1- 400G <3 ([0 771 8, 94+ [ O 75 B + [ O 22,1 414+ 1570.7 1+ [ D2T7(5,61+1 2, 86+, 36+16, 06174+ [dwf01 1 2,584 34.59
92 [Giabzug 04] TRH + Flor 1.-4.0G <2 ([0 T3, 20+ [ 01 176, 7 "+ [ W D2T(5.61 +1 2,86+1, 36+ 16,0614 30.24
93 [Gi4bzug 05] Biio DG <3 [0 118,94+ 01 75,61 +[dWwWON 1722, 1 4+[15 1 [+[dWwWi02] (5,61 +12,86+1,36+16,06)+[dWw/01]1 2,58 24,77
94 [Giabzug O8] TRH + Flur DG <2 [0 73, 20+ [ O 76, 97 + [ W 025,67 +1 2,86+1,36+16,08) 756
95 [MGF O1] Einzelhandel EG <1 [BGF O1] - [Giabzug 01] 23611

[GfAbzug 01] = +[dW02]*(5,61+3,2)+[dW01]*12,58
[GfAbzug 02] = +[dW02]*(5,61+3,2)
[GfAbzug 03] = +[dW02]*(5,61+12,86+1,36+16,06)*4+[dW01]*12,58*4
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V.

[GfAbzug 04] = +[dW02]*(5,61+12,86+1,36+16,06)*4
[GfAbzug 05] = +[dW02]*(5,61+12,86+1,36+16,06)+[dW01]*12.58
[GfAbzug 06] = +[dW02]*(5,61+12,86+1,36+16,06)

Die Grundflachenabzlige [GfAbzug ..] zur Ermittlung der Nettogrundflache werden aus den Grundrisslangen
der Faltmodelle (Aufienmalfde) multipliziert mit der Dicke der verwendeten Bauteile + manueller Abzug fir
Innenwande (siehe oben) berechnet.
% Weitere manuelle Korrekturen sind nicht erforderlich. Ubertragen Sie die korrigierten Werte mit
"Ubertragen - nur Werte" in die Gebaudeberechnung.

Zusatzliche Bearbeitungshilfen zur Seite "EnEV (18599)"

Schalten Sie auf die Seite EnEV (18599), die bereits viele Tabellen und Auswertungen enthalt.

7

« Wabhlen Sie als Nachweisverfahren das Regelverfahren aus.

Die Tabellen sind jeweils mit Erlduterungen zu den verwendeten Parametern und den Berechnungswegen
versehen, wenn die Anzeigeoption "Formelhintergrinde" eingeschaltet ist.

Viele Ergebniswerte werden in der Farbe fir Infofelder (Voreinstellung oliv) angezeigt. Ein Mausklick auf
solche Werte bringt eine Erlauterung zum Wert, oft auch den Berechnungszusammenhang zur Anzeige
(Infofenster am unteren Bildschirmrand).

e Berechnungszusammenhange, die in den Infofeldern angezeigt werden, definieren gleichzeitig auch die
Berechnungsgenauigkeit, denn die angezeigten Formeln dienen intern auch der Berechnung des
nachsten Zwischenergebnisses. Aufgrund der unzadhligen Festlegungen und Annahmen macht es
praktisch wenig Sinn, mit "groRer Genauigkeit" zu rechnen. Ob allerdings zwei wertgebende Ziffern (wie
in DIN V 18599 gefordert) ausreichen, mdchten wir bezweifeln.

o Die vielen Berechnungsparameter werden zum grof3en Teil in Parameterlisten zum Editieren angeboten,
wie zum Beispiel die Zonenparameter (Nutzungsrandbedingungen nach DIN V 18599, Teil 10,
Parameter in Abhangigkeit von der Zonennutzung), die Kollektorparameter (Orientierung, Neigung,
Verschattung von Fenstern und opaken Kollektoren) oder die Tageslichtparameter. Die
Parametertabellen gestatten einerseits eine Einordnung und Ubersicht (iber die verwendeten Parameter.
Andererseits kann man in einem Zuge mehrere Parameter Ubersichtlich einrichten und bei Bedarf auf
andere Zonen oder Bereiche (...) Ubertragen. Aullerdem ist es modglich, in den Parameterlisten zu
blattern (verschiedene Zonen, Kollektorflachen, unterschiedliche Betriebszustande, wie Regel- und
Wochenendbetrieb).

e Diverse Analyse- und Auswertungsroutinen (z.B. die Zusammenstellung der Tageslichtbereiche
oder die Eingangswerte fiir unbeheizte Glasvorbauten) basieren auf den DAMMWERK Faltmodellen.
Man spart sich also einigen manuellen Eingabeaufwand, wenn man die Gebaudezonen mit Faltmodellen
beschreibt.

o Die komplette Neuberechnung des Nachweises (12 Monate, mehrere Zonen, Regel- und
Wochenendbetrieb) erfordert Rechnerzeit. Um dennoch ein fliissiges Arbeiten zu ermdglichen, kann
man in der Spalte Berechnungsinhalte/-optionen die Option ,partiell wiedergeben*
(Parameteranderungen werden automatisch neu berechnet) die Neuberechnung abschalten.
Parameteranderungen werden dann nur auf Anfrage neu berechnet.

e Mit der rechten Maustaste kann man im Kontextmenl die Option ,Navigation“ einschalten. Die
angezeigten Abschnittstiberschriften im Infofenster ermdglichen dann ein schnelles Navigieren im
Berechnungsblatt (Uberschrift anklicken).
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V.

1.0 Zonenrandbedingungen

Nutzungst .
urzungstyp Einstellung Nachtabsenkung/-
auswahlen ..
schaltung fiir Wochen- und
1.0 Geplante Geb&udezonen (DIN V 18599-1) Wochenendbetrieb
Betrachtungsmonat Januar, 3¢ =-1,3 °C l l
Zone Typ thutz 9i Si ,WE ANGF v
d/a °C °C m2 m3

<1> Einzelhandel Einzelhandel m 300 19,8 17,0 236 675
<2> Treppenhaus + Flure Verkehrsflache 250 19,7 17,0 175 501
<3> Blros Gruppenbiro 250 19,7 17,0 1074 3072
XXX

1.486 4.249

P 1

Aus dem
Rechenblatt

% Die Zonenbeschreibung wurde aus den Faltmodellen Gbernommen. Andern Sie die Bezeichnung
"Treppenhaus EG" in "Treppenhaus + Flure" sowie ,Bliro 1 — 4.0G" in ,Blros* durch Mausklick auf
den blauen Schriftzug.

« Stellen Sie den Nutzungstypen jeder Zone entsprechend der oben gezeigten Tabelle durch
Mausklick auf den magentafarbenen Schriftzug unter ,Typ“ ein. Dort sind alle Zonenparameter nach
DIN V 18599-10, Tabelle 4 hinterlegt. Zone <1> Einzelhandel mit Kihlprodukten (Kondensator der
Klhleinrichtung befindet sich im beheizten Bereich) — Zone <2> Verkehrsflichen - Zone <3>
Gruppenbtiro.

< FuUr die Zonen 1 - 3 wird die Nachtabsenkung (laut Nutzungsrandbedingungen Tab. 4, DIN V 18599 -
10) der Heizung fur den Regel- und Wochenendbetrieb eingestellt, diese Funktion ist bereits
voreingestellt. Kontrollieren kénnen Sie die Einstellungen Uber den magentafarbenen Schriftzug
unter 3i und 38i,WE.

+ Um sich die gewahlten Nutzungsrandbedingungen anzeigen zu lassen, kdnnen diese in Zeile 4 der
Berechnungsoptionen angezeigt werden.

9i und 3i,WE sind die mittleren Raumtemperaturen im Regel- und Wochenendbetrieb. Ausgehend von
der Soll-Innentemperatur wahrend der taglichen Nutzungsstunden (Regelwert 21°C) und den
Temperaturen auRerhalb der Nutzungsstunden (Nachtstunden) wird ein Tagesmittelwert nach DIN V
18599-2 berechnet. Die Mitteltemperatur ist von der Nacht- und Wochenendabsenkung der
Heizungsanlage abhangig, bei Wohngebauden kann man auch mitbeheizte Flachen einrechnen. Die
mittleren Raumtemperaturen sind fir jeden Monat und jede Gebaudezone separat zu berechnen
(monatliche Bilanzierung). Dargestellt sind jeweils die Werte fir einen ausgewahlten
"Betrachtungsmonat".

tnutz = Nutzungstage / Jahr beschreibt die Nutzungsanteile fir den Regel- und Wochenendbetrieb.
/ 365 = 0.68 = Nutzungsanteil fir den Regelbetrieb. Eine Gegenrechnung mit5/7 = 0.71

(5 Arbeitstage pro Woche) liefert ein ganz ahnliches Ergebnis. Durch Anklicken des blauen Schriftzuges
offnet sich die Parametertabelle, die Einstellung konnte hier modifiziert werden.

die Werte fir ANGF = Nettogrundflache und V = Nettoluftvolumen werden aus der Flachen- und
Volumenberechnung tbernommen.
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VI.

2.0 Warmetransfer durch Transmission und Grenzwert fur HT

Fir das Referenzgebaude werden nicht die tatsachlichen U-Werte eingesetzt, sondern abhangig von
Fensterflachenanteilen, Raum-Solltemperaturen, Aufenflaiche und Volumen pro Zone der Grenzwert
.H T,Ref" erstellt.

< Uber das Meniifeld , Transferkoeffizienten® stellen Sie ,aus HT- Referenzwerten nach Tab. 1“ ein und
aktualisieren die Eingabe.
«» Wabhlen Sie auch solare Gewinne (ber opake Bauteile aus.

Gebaude und Gebaudeteile mit Raum-Solltemperaturen im Heizfall

1. > 19° und Fensterflachenanteilen < 30% : H"T,Ref = 0,23 + 0,12/(A/Ve)
> 19° und Fensterflachenanteilen > 30% : H T,Ref = 0,27 + 0,18/ (A/Ve)

3. von 12 bis 19°: H"T,Ref = 0,53 + 0,1/(A/Ve)

HT Referenz pro Zone

2.0 Transmissionswarmetransfer (DIN V 18599-2)

Transferkoeffizienten Hr aus Referenzwerten H'y ger nach EnEV 2007, Anlage 2, Tab.1:

Zone Si ,SOI 1 A Ve A/Ve FF H,T’ Ref > HT
°C m2 m3 m-1 % W/m2K W/K

<1> Einzelhandel EG 21,0 410 808 0,51 21 0,47 191
<2> Treppenhaus + Flur 21,0 243 672 0,36 18 0,56 136
<3> Blros 21,0 962 3.700 0,26 21 0,69 665
1.614 5.180 21 993

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
vorhHt= X Hy/ £ A=9928/1.614,8 =0,61 W/mK
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VII.

3.0 Warmetransfer durch Luftung

Gebaudedichtheit und Windschutzkoeffizient
auswahlen

3.0 Luftungswarmetransfer (DIN V 18599-2)

Gebaudedichtheit Regelwert, mit RLT-Anlage (Referenzwert, Kat.l), nsg = 1,00 h-1

Windschutzkoeffizienten fur mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade
ewind = 0.07 fwind =15 (ENISO 13790 Tab.G4)

Luftaustausch zwischen Gebaudezonen: vernachlassigbar oder Temperaturdifferenz < 4°K

Zone n50 Luftwechsel Fenster Luftungsanlage
VA Nnutz ninf Nwin Nm,ZUL  tvy,m

h-1  m3/m2h h-1 h-1 h-1 h-1 h/d

<1> Einzelhandel EG 1,00 4,00 1,40 0,07 0,10 1,40 14
<2> Treppenhaus + FI 2,00 —» 0,00 0,00 0,14 0,10 - -
<3> Biiros 1,00 4,00 1,40 0,07 0,10 1,40 13

= WE-Betrieb ...

<1> Einzelhandel EG 0,00 0,00 0,07 0,10 - -
<2> Treppenhaus + Flure 0,00 0,00 0,14 0,10 - -
<3> BUros 0,00 0,00 0,07 0,10 - -

<1> RLT-Anlage (13) mit VZUL / VABL = 945 / 945 m?h, zeit- / nutzungsabhangig, balanciert, WRG45
<3> RLT-Anlage (13) mit VZUL / VABL = 4298 / 4298 m?/h, zeit- / nutzungsabhangig, balanciert, WRG45

Mindestluftvolumenstrom Art der mech. Liiftung
aus Parametertabelle bestimmen

Die Luftwechselzahl infolge Infiltration n; ist zunachst eine GebdudekenngréRe in Abhangigkeit vom
Windschutzkoeffizienten e,,q, der sich aus der Gebaudedichtheit und der Lage des Gebaudes ergibt.

7
°n

Stellen Sie Uber den magentafarbenen Schrifizug die Gebaudedichtheit und den
Windschutzkoeffizienten ein. Fiir die Gebaudedichtheit muss hier der Referenzwert ,nso = 1,0 ™" mit
RLT Anlage” eingeben werden, iberpriifen Sie die Dichtheitsanforderungen in der unten stehenden
Tabelle. Bei ,Windschutzkoeffizient* nehmen Sie die Standardwerte an.

Die Zone 2 wird nicht mechanisch beliiftet, stellen Sie (iber die Spalte n,,, ZUL ,keine RLT Anlage*®
aus.

Die Zone 1 (Handel) weist folgende Referenzanlage auf: ,Zu- und Abluftanlage mit

Warmeruckgewinnung 45%"“ mit Luftkonditionierung und Zone 3 (Buros) eine ,Zu- und Abluftanlage
mit Warmerickgewinnung 45%*.
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Der gesamte Luftwechsel setzt sich aus Infiltration, Fensterliftung und mechanischer Liftung
zusammen, hier die Zusammenstellung der Transferkoeffizienten:

Transferkoeffizienten V. Hv,z,Jan Hv,inf Hv,win ¥ Hy Hv,mech 9v,Jan

Laftung m3 W/K W/K W/K W/K W/K °C

<1> Einzelhandel 675 0 16 23 39 187 18,0

<2> Treppenhaus + FI 501 0 24 17 41 0

<3> Biiros 3.072 0 73 104 178 792 9,8
(0] 113 144 258 979

= WE-Betrieb ...

<1> Einzelhandel 0 16 23 39
<2> Treppenhaus + Flure 0 24 17 41
<3> BUros 0 73 104 178

0 113 144 258

Hy z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Liftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet
Hy = Warmetransferkoeffizient Liftung =n*V *cp a * pa=n*V *0.34 [W/K]

2 Hv = Hv z Jan + HV inf + HV, win, Transferkoeffizienten ohne RLT

Qv = Zulufttemperatur der RLT-Anlage fiir Januar, sh. "RLT-Systeme"

Summenbildung unter Berlicksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fiir Regel- und WE-Betrieb

Hinweise Warmetransfer durch Liftung:

Der MindestauRenluftvolumenstrom wird aus der Parametertabelle (DIN V 18599-Teil10) Gbernommen.
Fir die Zeiten des reduzierten Wochenendbetriebs ist laut DIN (Teil 10 Tab. 4) kein
Mindestaufienluftvolumenstrom zu bericksichtigen.

Die Energie, die nétig ist, um Frischluft auf Raumtemperatur zu erwarmen, ist abhangig vom zugefiihrten
Luftvolumen und der Zulufttemperatur. Die Zulufttemperatur schwankt im Jahresverlauf, ist aulerdem
bei mechanischer Liftung vom Wirkungsgrad der Warmerickgewinnung abhangig.

Der Infiltrationsluftwechsel wird durch Abluftanlagen, die den Luftdruck im Gebaude verringern,
vergréRert, durch Zuluftanlagen, die den Luftdruck anheben, verringert. So genannte "balancierte" Zu-
und Abluftanlagen férdern sowohl die Zu-, wie auch die Abluftstrome und verandern den Luftdruck nicht.
Sie haben daher keine Auswirkungen auf die Infiltration.

Nm,zul wird gleich lautend im Abschnitt "Nutz- und Endenergiebedarf fir Luftférderung und
Luftaufbereitung” verwendet, d.h. in beiden Abschnitten wird derselbe Eingabedialog verwendet.
Erlauterungen dazu finden Sie weiter unten. Anderungen wirken sich auf beide Berechnungen aus.

Fir den Wochenendbetrieb werden parallel separate Transferkoeffizienten (alle Zonen, alle Monate)
berechnet, die spater in der Bilanzierung mit dem Wochenend-Nutzungsanteil (Nichtbetriebstage / 365)
in die Berechnung eingehen.

Der Luftungstransfer zwischen Gebaudezonen ist ein Ausnahmefall, z.B. wenn Gebaudezonen Uber
andere Zonen bellftet werden oder wenn ein Luftverbund besteht. Die Berechnungsoption muss in
solchen Fallen zugeschaltet ("Luftaustausch zwischen Zonen"), der Zonenbezug (Luftstrom von : nach)
und die Volumenstréme manuell festgelegt werden.

Eine Gegenrechnung nach EnEV (Verfahren nach EN 832 mit Zu- / Abluft-Volumenstrémen) ergibt unter
denselben Randbedingungen etwa 60% hohere Liftungswarmeverluste. Insbesondere die hohen
Zulufttemperatur der mechanischen Liftung nach DIN V 18599-3 sind daflir verantwortlich zu machen.
Fir Februar erhalt man nach Teil 3, Tab.4 z.B. 17.6 °C, nach DIN V 18599-2 und EnEV 14.6°C.
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VIIIL.

4.0 Solare Warmequellen

Die Fenster sind aus dem Faltmodell ibernommen worden und nach Zone und Ausrichtung unterteilt. Die
Bezeichnung unter ,Kollektorflache® ist die Bezeichnung des jeweiligen Faltmodells, so dass die Zuordnung
Uberpruft werden kann.

Geben Sie zunachst die horizontale Verschattung ein:

4.0 Solare Warmequellen (DIN V 18599-2) Horizontale Auswirkung der
Verschattung baulichen
Verschattung

4.1 Solare Warmeeintrage Uber Fenster

Bauliche Verschattung aus Horizontwinkel ay,, Uberhangwinkel o, und Seitenwinkel o
Abminderungsfaktoren Fg = min (F},, Fo, Ff) nach DIN V 18599-2, Anhang A fur Januar (Winter)
v

Kol lektorflache Zone A [m2] Neigung oh oo of Fg
4 A 0101 FF Sud 1 11,5 Sud 90° 20° 0° 0° 0,58
5 A 0104 FF Ost 1 3,8 Ost 90° 15° 0° 0° 0,59
6 A 0105 FF Nord 1 15,3 Nord 90° 0° 0° 0° 1,00

10 A 0201 FF sud 2 5,6 sud 90° 20° 0° (Oh 0,58
15 A 0301 FF Sud 3 46,1 Sud 90° 10° 0° 0° 0,90
16 A 0306 FF Ost 3 15,3 Ost 90° 8° 0° 0° 0,83
17 A 0307 FF Nord 3 61,4 Nord 90° 0° 0° 0° 1,00
20 A 0401 FF Sud 2 22,5 sud 90° 10° 0° (Oh 0,90
25 A 0501 FF Sud 3 11,5 Sud 90° 0° 0° 0° 1,00
26 A 0506 FF Ost 3 3,8 Ost 90° 0° 0° 0° 1,00
27 A 0507 FF Nord 3 15,3 Nord 90° 0° 0° 0° 1,00
31 A 0601 FF Sud 2 5,6 sud 90° 0° 0° 0° 1,00

Uberhang und
Seitenwinkel

«» Zur Eingabe der Werte rufen Sie die Parametertabelle zu den Kollektorflachen auf (einen Wert ah
anklicken). Das Eingabefeld fir den Horizontwinkel ist markiert. Mit dem beigestellte Wippschalter
"weiter / zuriick" kann man durch alle Kollektorflachen blattern und die Werte andern. 20° wird fur die
sudorientierten EG-Fensterfladchen 101 und 201 eingegeben (Einzelhandel und Treppenhaus). Fir
die ostorientierten Fenster der Gewerbeflachen (Flache 104) geben Sie 15° ein, fur die
sudorientierten Buro und Treppenhausfenster im 1.-4. OG (Flachen 301 und 401) 10° und fur die
ostorientierten Fenster der Biros (Flache 306) 8°. OK beendet die Eingabe und schlielt die
Parametertabelle. Die Fenster im Dachgeschoss (501 + 601) sind nicht verschattet.

Horizontale und seitliche Auskragungen sind in unserem Beispiel nicht vorgesehen.

Definitionen der Winkel:

horizontaler Schnitt

vertikaler Schnitt
Horizontwinkel Uberhangwinkel Seitenwinkel
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Faktor fiir Verschmutzung Auswahl der Auswahl des

der Verglasung Verglasung Sonnenschutzes

Kol lektorflache Zone FE Fv gl geff, Wi Is,Jan Qs,Jan
W/m=2 kwh/d
4 A 0101 FF Ssud 1 0,70 0,90 0,65 0,18 2506s 56 1,9
5 A 0104 FF Ost 1 0,70 0,90 0,65 0,15 2513f 25 0,2
6 A 0105 FF Nord 1 0,70 0,90 0,65 0,26 2513F 14 0,9
10 A 0201 FF sud 2 0,70 0,90 0,65 0,31 2500 56 1,6
15 A 0301 FF Sud 3 0,70 0,90 0,65 0,38 2509z 56 16,6
16 A 0306 FF Ost 3 0,70 0,90 0,65 0,44 2509z 25 2,8
17 A 0307 FF Nord 3 0,70 0,90 0,65 0,53 2509z 14 7,6
20 A 0401 FF Sud 2 0,70 0,90 0,65 0,47 2500 56 10,0
25 A 0501 FF sud 3 0,70 0,90 0,65 0,38 2509z 56 4,1
26 A 0506 FF Ost 3 0,70 0,90 0,65 0,46 2509z 25 0,7
27 A 0507 FF Nord 3 0,70 0,90 0,65 0,53 2509z 14 1,9
31 A 0601 FF sud 2 0,70 0,90 0,65 0,53 2500 56 2,8
T T T 51,3

Verglasungsanteil g £ laut Referenzwert Codierung,
Erlauterung unterhalb

der Tabelle

Qg = Strahlungsgewinn pro Tag = A * Fg * gest * Is * t mit gess = f(Fs, Fu, g L) (DIN V 18599-2 Abs.6.4)
verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen

2506: 0.65 Referenzwert 2-fach Verglasung, Markise grau giot = 0,09, 1pgs = 0,78

2513: 0.65 Referenzwert 2-fach Verglasung, Sonnenschutzfolie weil} got = 0,32, tpgs = 0,78

2500: 0.65 Referenzwert 2-fach Verglasung, ohne Sonnenschutz gt = 0,65, tpgs = 0,78

2509: 0.65 Referenzwert 2-fach Verglasung, Innenjalousie 45° weil} gt = 0,40, tpgs = 0,78

o Der Faktor fir den Anteil der verglasten Flache ,FF* wird aus dem Bauteil ,Fenster* ilbernommen, das
im Faltmodell bereits zugeordnet wurde. Der Wert kann optional (durch anklicken) geandert werden.

o Der Faktor ,FV* zur Verschmutzung der Verglasung wird laut DIN V 18599 — 10 mit 0,9 angenommen.
(bereits voreingestellt)

e g L: Gesamtenergiedurchlassgrad bei senkrechtem Strahlungseinfall — abhangig von der Art der
Verglasung

< Stellen Sie in der Spalte gl den Referenzwert (fiir 2-fach Verglasung) ein. Wahlen Sie zunachst
ohne Sonnenschutz, da nicht alle Fenster Sonnenschutz erhalten. Der Kennwert soll auf alle
Kollektorflachen tbertragen werden.

Einstellung flr geg

+« FUr die Sonnenschutzvorrichtungen soll im Einzelhandelsbereich (1) Stidfassade eine "Markise grau
mit strahlungsabhangiger Steuerung", die Fenster in Ost- und Nordrichtung mit einer innen
liegenden ,Sonnenschutzfolie weil®* und in den Blroetagen (Zone 3) eine "Innenjalousie 45° weil} -
zeitgesteuert" verwendet werden. Die Zone 2 (Treppenhaus) erhalt keinen Sonnenschutz, wahlen
Sie deshalb keinen Sonnenschutz fiir Zone 2. Die Einstellungen werden im o6rtlichen Dialogfenster
getroffen, detailliert und im anschlieRend angezeigten Dialog auf die Fenster derselben Zone
Ubertragen.
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« Nach EnEV sollen ebenfalls die solaren Gewinne Uber opake Bauteile berechnet werden, dazu
wurde zuvor unter 2.0 die Auswahl getroffen. Als Referenz U-Wert ist fur alle 0,5 zu wahlen, machen
Sie diese Einstellung Uber das Meni ,Hllflache* unter der Uberschrift 4.2 Solare Warmeeintrige
Uber opake Hillflachen und Ubertragen diese auf die anderen Kollektorflachen.

« Der aullere Abstrahlungskoeffizient ist als Referenzwert mit 4 auszuwahlen, andern Sie die Voreinstellung und
Ubertragen diese auf die tbrigen Kollektorflachen in der Parametertabelle.

4.2 Solare Warmeeintrdge dber opake Hullfidchen
Hiillflache Zone 2 i o hr Is,Jan WQ5,Jan
m* W/m*K W/m*K W/m* kWh/d
1 F 0101 FAW Sad 1 47,2 0,53 0,50 4,50 56 0,1
2 F 0104 FAW Ost 1 17,8 0,53 0,50 4,50 25 -0,1
3 F 0105 FAW Nord 1 53,3 0,53 0,50 4,50 14 -0,4
& F 0201 FAW Siid 2 4.5 N.53 .50 4.50 S& 0,0
12 F 0301 EA 56 0,5
13 F n30g rFn Solare Warmegewinne iiber opake Bauteile 25 —0.3
14 F 0307 FR = 5 Referenzwerte EnEV 09 14 -1,7
18 F 0401 FRI = 5 Referenzwerte EnEV 07 o8 0,0
13 F 0402 FAI 5 perechnen nach DIN V 18599-2 25 -0,4
21 F 0308 FD » ... NCht Berlcks = Referenzwerte EnEV 'D?’i 33 -2,8
22 F 0501 FAl | . nfo 56 0,1
23 F 050& FAI 25 -0,1
24 F 0507 FAI | 50K 14 -0,4
28 F 0607 FD 33 -0,5
29 F 0601 FAI 56 0,0
30 F 0602 FAI 25 S
-6,0
Qg op=Ree* U

4.2 Solare Warmeeintrage tber opake Hullflachen

Hallflache Zone A U o hr Is,Jan QS,Jan
m2 W/m=2K W/m=2K W/m=2 kwh/d

1 F 0101 FAW Sid 1 47,2 0,50 0,50 4,00 56 0,2
2 F 0104 FAW Ost 1 17,8 0,50 0,50 4,00 25 -0,1
3 F 0105 FAW Nord 1 53,3 0,50 0,50 4,00 14 -0,3
8 F 0201 FAW Sud 2 4,3 0,50 0,50 4,00 56 0,0
9 F 0202 FAW Ost 2 17,4 0,50 0,50 4,00 25 -0,1
12 F 0301 FAW Sud 3 188,8 0,50 0,50 4,00 56 0,7
13 F 0306 FAW Ost 3 54,2 0,50 0,50 4,00 25 -0,2
14 F 0307 FAW Nord 3 213,1 0,50 0,50 4,00 14 -1,3
18 F 0401 FAW Sud 2 17,2 0,50 0,50 4,00 56 0,1
19 F 0402 FAW Ost 2 86,4 0,50 0,50 4,00 25 -0,3
21 F 0509 FD 3 238,7 0,50 0,80 4,00 33 -1,6
22 F 0501 FAW Ssud 3 47,2 0,50 0,50 4,00 56 0,2
23 F 0506 FAW Ost 3 13,6 0,50 0,50 4,00 25 0,0
24 F 0507 FAW Nord 3 53,3 0,50 0,50 4,00 14 -0,3
28 F 0607 FD 2 39,8 0,50 0,80 4,00 33 -0,3
29 F 0601 FAW Sud 2 4,3 0,50 0,50 4,00 56 0,0
30 F 0602 FAW Ost 2 21,6 0,50 0,50 4,00 25 -0,1
1.118,2 -3,4

Qsop=Rse *U*A*(a*Is-F¢*hr* ASe) *t (DINV 18599-2, GI.105)

a = Strahlungs-Absorptionsgrad (Tab.6), abhangig von der Bauteiloberflache
Is = globale Sonneneinstrahlung, jahreszeit-, neigungs- und orientierungsabhangig [W/m?]

Ff = Formfaktor zwischen Bauteil und Himmel (bis 45° Neigung = 1, Uber 45° = 0.50)
hr = duBerer Abstrahlungskoeffizient, Regelwert = 5 * Emissionsgrad = 5 * 0.8 = 4 W/m2K

ASgr = scheinbare, mittlere Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Himmel (10 °K)
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Hinweise zum Thema solare Gewinne:

e Der Strahlungsgewinn durch Fenster wird mit A * FF * geff * IS * t (DIN V 18599-2 Abs.6.4)
"Fensterflache (Rohbaumal) * Anteil der Verglasung * effektiver Gesamtenergiedurchlassgrad
Strahlungsangebot * Zeitraum" berechnet.

e Das Strahlungsangebot IS ist in DIN V 18599-10 einheitlich fur den Standort Deutschland festgelegt.

o Der Fensterflachenanteil FF ergibt sich aus der Bauteilberechnung oder wird manuell festgelegt. In
Nichtwohngebauden mit gréReren Fenstern und modglicherweise schmalen Metallrahmen kdnnen
Verglasungsanteile > 0.7 (weniger als 30% Rahmen) eingesetzt werden.

e Die komplexe Grofe bei der Ermittlung der solaren Warmegewinne ist geff = FS * FW *FV * gtot =
"Faktor fir bauliche Verschattung * Minderung fir schragen Strahlungseinfall * Minderung fir
verschmutzte Verglasung * gtot-Wert der Verglasung.

Die Minderung fur schragen Strahlungseinfall findet man analog in DIN V 18599 und DIN V 4108-6. Neu
ist der Faktor fiur verschmutzte Verglasung FV, der normalerweise mit 0.9 angenommen wird (10%
weniger Strahlungsgewinn).

Eine Gegenuberstellung der Ergebnisse mit dem EnEV-Verfahren ist wegen der abweichenden
Behandlung der Verschattungseinrichtungen nur bedingt mdéglich.

e Die Faktoren fir bauliche Verschattung basieren, wie in DIN V 4108-6 (EnEV), auf dem Horizontwinkel,
dem Uberhang und dem Seitenwinkel der Verbauung. Die Faktoren selbst werden aber aus anderen,
abschnittsweise definierten Tabellen (Sommer + Winter) abgelesen.

In der EN 832/ DIN V 4108-6 gibt es nur einen Wert fir den Winter.

e gtot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.5), ohne Sonnenschutz gilt gtot = gL
Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung
mit geff = FW * FV * FS * (a * gtot + (1-a) * g L) bewertet (GI.103), der kleinere Wert geff ist maRgebend.
Dabei ist a = ein Parameter fur die Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A.4 / A.5. gtot
wird vergleichsweise kompliziert berechnet, in Wohngebduden (EnEV) benutzt man demgegeniiber den
konstanten Wert Fc fur feststehende Sonnenschutzvorrichtungen.

o Werte, die fir mehrere Kollektorflachen gelten sollen, kbnnen unter anderem in der Parametertabelle,
Bildschalter ,Werte Ubertragen“ kopiert werden. Man kann die vorgeschlagene Parameterauswahl (z.B.
"FF;") manuell mit weiteren Parametern erganzen (z.B. "FF; FW;") oder auch Parameter Idschen. Die
benutzten Parameterkirzel missen dabei den Bezeichnungen aus der Parametertabelle entsprechen
und mit Semikolons ohne Leerzeichen getrennt werden (Gro3- und Kleinschreibung beachten).

o Eigentlich gleiche Parameter, die an anderen Stellen der Projektbearbeitung bereits eingegeben wurden,
unterscheiden sich im Detail (leider) immer wieder ein wenig. In DAMMWERK kénnen Sie andernorts
eingegebene Parameter wieder verwenden, z.B. die Festlegungen zum Fensterflaichenanteil, zum U-
und g-Wert aus der Bauteilberechnung. Dabei gilt, dass neue Festlegungen die abgeleiteten Werte
modifizieren. Eine Anderung des Fensterflachenanteils auf der Seite DIN V 18599 wirkt sich aber nicht
auf die Bauteilberechnung aus. Die Bauteilparameter werden erneut lUbernommen, wenn Sie den
Bauteilbezug erneuern.

o Die verwendeten Verglasungen und Sonneschutzvorrichtungen sind Uber eine Nummernspalte codiert
und unterhalb der Tabelle erlautert.

e Nach den in Tabelle 2 Anhang 2 EnEV missen auch solare Warmegewinne Uber opake Bauteile
berlicksichtig werden, auch wenn diese Eintrage bei gut gedammten Gebauden keine nennenswerte
Auswirkungen haben, sollten Sie auch bei Ihren Nachweisen tun.
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IX.

5.0 Interne Warme- und Kéaltequellen

Personenabwarme Gerateabwarme

Voo

5.0 Interne Wéarme- und Kéltequellen (DIN V 18599-2)

Zone AB qi,p 4al,fac Ql,g Ql
m=2 kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d
<1> Einzelhandel EG 236 19,8 20,1 0,0 39,9
<2> Treppenhaus + Flure 175 - - 0,0 0,0
<3> Blros 1074 32,2 45,1 0,0 77,3
= WE-Betrieb ...
<1> Einzelhandel EG - - 0,0 0,0
<2> Treppenhaus + Flure - - 0,0 0,0
<3> Blros - - 0,0 0,0
ungeregelte Warmeeintrage im Januar
Zone Leuchtenabluft Q1,L Q1,h Q1,w Q1,rv
m3/hw kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d
<1> Einzelhandel EG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
<2> Treppenhaus + Flure 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
<3> Blros 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

I

,dngeregelte* Warmeeintrage
durch kunstliche Beleuchtung /
Heizsysteme/
Warmwassersysteme -

Wird nach der Berechnung der
Werte (siehe unten) aktualisiert

« QIL: die Warmeeintrage der Leuchten sind abhangig davon, ob und wie die Leuchtenabwarme
abgefuhrt wird. Fir das Referenzgebaude (bereits voreingestellt) stellen Sie ,Leuchten ohne Abluft*
ein. Die Werte werden erst nach der Eingabe der Beleuchtung aktualisiert.

Hinweise Warme- und Kaltequellen

Die internen Warmegewinne und -verluste setzen sich aus Personenabwarme ql,p, der Gerateabwarme
gl,fac, aus Stofftransporten Ql,g, aus der Abwarme von Beleuchtungseinrichtungen QI,L den
Heizsystemen Ql,h und den Warmwassersystemen zusammen.

Die Bezugsflache fir interne Warmequellen / -senken AB kann sich theoretisch von der
Nettogrundflache der Zone unterscheiden. In der Regel wird der Wert ANGF verwendet.

Die durchschnittliche Warmeabgabe durch Personen, die sich in der Zone aufhalten, ist als
Zonenrandbedingung in der Einheit Wh/md vorgegeben. Ein personenbezogener Wert
(durchschnittliche Anzahl der Personen) ware unseres Erachtens transparenter.

Die Parameter AB, gl,p und gl,fac kdnnen in der Parametertabelle mit den Nutzungsrandbedingungen
eingesehen, manuell geandert und auf andere Zonen Ubertragen werden (wie im Abschnitt
"Strahlungswarme" erlautert).

Thermisch relevante Stofftransporte treten auf, wenn regelmaRig Materialien mit definierter
Eingangstemperatur durch die Zonen geschleust werden, die beim Verlassen der Zone ihre Temperatur
verandert haben (Backwaren, die aus der Bé&ckerei in den Verkaufsraum gebracht werden,
Rohmaterialien, die im Freien gelagert und dann in den Werkhallen verarbeitet werden usw.). Im
gezeigten Beispiel sollen solche Stofftransporte nicht auftreten.
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X.

e Die Abwarme aus Beleuchtungseinrichtungen hangt vor allem von der elektrischen Anschlussleistung
der Leuchten ab. Diese zonenbezogene Grofle wird im Abschnitt "Nutz- und Endenergiebedarf flr
Beleuchtung" berechnet und nach einer Neuberechnung in der Tabelle mit den internen Warmequellen
aktualisiert.

e Um die Uberwarmung von R&umen durch Beleuchtungseinrichtungen zu verhindern, gibt es die
Moglichkeit, die Leuchtenabwarme z.B. Uber die Deckenhohlrdume abzuluften und dadurch die
Warmelast zu senken. Diese Option ist in DIN V 18599-2 beschrieben und kann im Dialogfenster zu QI,L
eingestellt werden. Im Berechnungsbeispiel wird hiervon kein Gebrauch gemacht.

e Entsprechendes gilt fir ungeregelte Warmeeintrage aus den Heiz- und Warmwassersystemen.

6.0 Ausnutzungsgrad fur Warmequellen (DIN V 18599-2)
Betrachtungsmonat Januar
Qsource im WE-Betrieb ohne ungeregelte Warmeeintrage aus dem Heizsystem
Zone X HT 2 Hy Z Hv,mech Qsink Qsource Y
W/K W/K W/K kwhsd kWh/d
<1> Einzelhandel 191 39 187 125 43 0,343
<2> Treppenhaus + Flure 137 41 0 89 14 0,155
<3> Blros 665 178 792 611 109 0,178
Zone Cwirk H T a n nWE
Wh/m=2K W/K h - -
<1> Einzelhandel 50 418 28,26 2,77 0,965 1,000
<2> Treppenhaus + Flure 50 177 49,36 4,09 1,000 0,999
<3> Blros 50 1634 32,87 3,05 0,996 1,000
Cwirk
< Um die wirksame Warmespeicherfahigkeit einzustellen, klicken Sie auf den magentafarbenen
Schriftzug unter Cwirk. (bereits voreingestellt)
Hinweise

¢ Richtwerte fir die wirksame Warmespeicherfahigkeit sind in DIN V 18599-2, Abs. 6.6.1 angegeben. Im
Gegensatz zur DIN V 4108-6 rechnet man mit quadratmeterbezogenen Werten und in der Regel mit
dem Rechenwert fiir leichte Gebaudezonen (abgehangte Decken, grole Raumhoéhen in
Nichtwohngebauden). Das detaillierte Berechnungsverfahren zur Ermittlung von Cwirk nach EN ISO
13786 ist zurzeit noch nicht programmiert.

e Der Ausnutzungsgrad fir Warmequellen (welcher Anteil der Warmegutschriften wird energetisch
bilanziert) wird analog zum EnEV-Verfahren berechnet. Mit dem Verhaltnis zwischen Warmequellen und
Warmesenken y = Qsource / Qsink, der Zeitkonstante t und dem daraus entwickelten, numerischen
Parameter a wird der Ausnutzungsgrad monatlich zu n= (1 - ya) / (1 - ya+1) berechnet. Die diversen
Sonderfalle sind unterhalb der Tabelle angegeben.

e  Zur Berechnung von y werden die Warmequellen (Strahlungswarme und interne Warmequellen) und die
Warmesenken (Transferkoeffizienten aus Transmission und Luftung * Temperaturdifferenz zur Auenluft
* Zeitraum) zonenweise summiert und ins Verhaltnis gesetzt. Dabei werden auch Wa&rme- oder
Luftstréme zwischen den Zonen (Temperaturunterschied 4°K) und veradnderte Zulufttemperaturen bei
mechanischer Liftung bilanziert.

o Die Zeitkonstante t gibt das Verhaltnis zwischen wirksamer Warmespeicherfahigkeit und Transfer-
koeffizient aus Transmission und Liftung wieder.

o Wegen abweichender interner Warmegewinne und Zonentemperaturen im Wochenendbetrieb missen
die Ausnutzungsgrade parallel auch fir den WE-Betrieb ermittelt werden (Angabe nWE).
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XI.

7.0 Heizwarmebedarf (DIN V 18599-2)

7.1 Zone <1> Einzelhandel EG

Regelbetrieb mit 9in son = 21,0 °C und Q| = 39,9 kWh/d, Nutzungsanteil 0,82
Wochenendbetrieb mit 9 son = 21,0 °C und Q; = 0,0 kWh/d, Nutzungsanteil 0,18
Ausnutzungsgrade fiir Warmequellen m source Siehe oben

Monatliche Heizzeiten t;, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,713 0,876 0,935 0,959 0,965 0,956 0,931
N source,WE 0,994 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
th h 720 744 720 744 744 672 744 7.965
QT kWh 835 1.558 2.064 2.579 2.931 2.413 2.212 18.525
Qv <4—— kWh 463 588 656 748 804 689 691 6.954
Qs* kWh 211 165 90 41 87 108 174 2.243
Q|* kWh 702 891 920 975 981 878 947 9.441
Qh,b kWh 387 1.091 1.711 2.311 2.666 2.117 1.782 13.796
Warmebedarf durch Transmission (QT) und Jahresheizwarmebedarf
Liftung(Qv) , solare (QS) und interne Gewinne (Q1) der Zone 1
Hinweise

e Der Heizwarmebedarf wird fir jede Zone getrennt dargestellt. Um die Tabellen Ubersichtlich zu

gestalten, beschrankt sich die Anzeige auf sieben Monate, der ,Startmonat® kann in den
Berechnungsoptionen ,Betrachtungsmonate® eingestellt werden. Angegeben sind in Analogie zur
Tabelle "Heizwarmebedarf" der EnEV-Berechnung die Transferkoeffizienten aus Transmission und
Liftung, die solaren und internen Warmegewinne * Ausnutzungsgrad (QS* und QI*) und die Summe
Qh,b = Heizwarmebedarf in kWh / Monat bzw. kWh / Jahr.

o Die AuRenlufttemperaturen sind oberhalb angegeben (fir alle Zonen und Gebaude gleich, leider nur

Standort Deutschland). In Abhéngigkeit von der Betriebsweise der Heizung (Nachtabschaltung,
Wochenendabsenkung) sind die Raumtemperaturen differenziert zu betrachten und daher separat
angegeben, pro Zone, Regel- und Wochenendbetrieb (siehe oben).

e Die einzelnen Tabellenwerte kénnen Uber die Information am unteren Bildschirmrand (rechts)

nachvollzogen werden (dazu Wert anklicken).
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XIl. 9.0 RLT-Systeme (DIN V 18599-3)

9.1 RLT-Anlagen

Anlage auswahlen
Betrachtungsmonat Januar, 3¢ =-1,3 °C

Zone Feuchteanf. No Anlage Komponenten S7UL,Jan

¢ -

<1> Einzelhandel EG mT 02 RLT-Anlage VE WRG45 LH LK 18,0

<3> Buros 1 - 4 0OG mT 02 RLT-Anlage VE WRG45 9,8
Parameter fiir die Luftférderung

Vmech,m ty*dy pv,ZUL pVv,ABL QV,E,Jan

m3/h h/m kw kw kWh

<1> Einzelhandel 945 357 0,52 0,33 304

<3> Blros 4298 276 1,91 1,49 938

b

Ventilatorleistung bestimmen

<1> RLT-Anlage (2) mit VZyL / VABL = 945 / 945 m?®h, Konstantvolumenstrom, balanciert, WRG45
<3> RLT-Anlage (2) mit VZyL / VABL = 4298 / 4298 m?®/h, zeit- / nutzungsabhangig, balanciert, WRG45

9.2 Energiebedarfskennwerte (DIN V 18599-3)

Kennwerte fiir Zuluftvorwdrmung im Januar

SHC  QgH,12h /H gH QV,H AK,A

°C Wh/m=3 Wh/m=3 kWh m=2
<1> Einzelhandel EG 19,4 965 1,01 935 883 0,0
Kennwerte fur Zuluftkiihlung im Juli

9HC dc,12h fc ac Qv,C AK,A

°C Wh/m3 Wh/m3 kWh m=2
<1> Einzelhandel EG 19,4 371 0,97 345 326 0,0

o

« Die RLT-Anlage wurde Ubernommen aus ,Warmetransfer durch Luftung“, wahlen Sie ,Zu- und
Abluftanlage mit WRG 45%", in Zone 1 mit Heizfunktion und Kuhlfunktion Volumenstrom konstant
(Heizbetrieb 18°C / Kiihlbetrieb 18°C) und Zone 3 ohne Heiz- und Kihlfunktion und Volumenstrom
zeit- und nutzungsabhangig aus.

« Passen Sie die Ventilatorleistung unter ,pV,ABL* und ,pV,ZUL" fur die einzelnen Zonen an. Fir die

Zonen 1 (Handel) ,Zu- und Abluftanlage mit LH / LK*, flr Zone 3 (Buros) ,Zu- und Abluftanlage®.

9.3 Energiebedarf fur Luftférderung

Zuluftvolumenstrom Viech m [M®/h]

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
<1> Einzelhande 945 945 945 945 945 945 945
<3> Blros 4.298 4.298 4.298 4.298 4.298 4.298 4.298

Zulufttemperatur 9 7y [°C]
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

<1> Einzelhande 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
<3> Blros 19,4 16,0 13,4 11,2 9,8 11,0 13,2
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Ventilatorstrombedarf Qy g [kWh]

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
<1> Einzelhande 294 304 294 304 304 275 304 3.578
<3> BUros 908 938 908 938 938 847 938 11.046

1.202 1.242 1.202 1.242 1.242 1.122 1.242 14.624

Hinweise

o Im Beispiel sollen die RLT-Anlagen mit Heiz- oder Kihlfunktion ausgestattet sein, auswahlbar ist diese
Funktion durch Anklicken des blauen Schriftzuges unter ,Komponenten®.

e Fir Zusatzgerate im Luftstrom, wie z.B. Warmelbertrager oder Luftbefeuchter fallt zusatzlicher
Energiebedarf an, dessen Grofle uns aber nicht bekannt ist (Fachingenieur fragen). Der hauptsachliche
Nutzenergiebedarf der beiden Anlagen beschrankt sich auf die Luftférderung. Die angegebenen Werte
aus der EnEV 2007 (Referenzgebaude) erscheinen jedoch zu hoch, Vergleichswerte aus der DIN V
4701-10 liegen etwa 60% darunter.

e In beiden, bellfteten Gebdudezone wird eine Feuchteanforderung ,mT* = mit Toleranz definiert
(Nutzungsrandbedingung). Welche MaRRnahmen nétig sind, um dieser Anforderung zu genidgen, muss
noch geklart werden, ist nicht Gegenstand des Referenzgebdudes.

e Der Lufttransport in RLT-Anlagen erfordert Ventilatoren, die mit Strom betrieben werden. Luft in
Liftungskanalen kann auferdem mit einfachen Mitteln im Winter erwarmt und befeuchtet oder im
Sommer gekihlt werden. Einbauten in den Liftungssystemen (Warmetauscher fir die
Warmeruckgewinnung, Luftheizer, Schallddmpfer, Luftfilter) erhdhen den Luftwiderstand des
Liftungssystems.

e Die Feuchteanforderung (ohne Anforderung / mT = mit Toleranz / oT = ohne Toleranz) ist eine
Zonenrandbedingung.

e Die Anlagennummer (1..46) wird im Auswahlmenli 252 ausgewahlt. Anhand der Anlagennummer
werden die tabellierten Energiekennwerte aus DIN V 18599-3, Tabellen A.2 bis A.13 eingelesen.

o Die Anlagenbeschreibung kann manuell editiert werden, klicken Sie dazu auf den blauen Schriftzug
unter ,Anlage®“.

¢ In der Komponentenbeschreibung werden die folgenden Kiirzel verwendet: VE = Ventilator, LH =
Luftheizer, LK = Luftkihler, LBu / LBg = ungeregelter / geregelter Luftbefeuchter, WRG..% = Anlage mit
..% Warmeruckgewinnung, WRG+ = Riickgewinnung Warme + Feuchte. Die Komponentenbeschreibung
ergibt sich aus der gewahlten Anlage und den optionalen Erganzungen "LH" / "LK".

e Die Komponenten Luftheizer (LH) und Luftkihler (LK) kénnen Uber das 6rtliche Dialogsystem zu- und
abgeschaltet werden. Im Dialog findet man die Méglichkeiten "mit Heiz- und Kuhlfunktion", "ohne Heiz-
und Kuhlfunktion" oder "ohne Kuhlfunktion". Die Mdglichkeit "ohne Heizfunktion aber mit Kuhlfunktion" ist

nicht vorgesehen, vermutlich Inhalt von DIN V 18599-7 (Klimaanlagen).

e Vmech,m = Zuluft- / Abluft-Volumenstrom, Regelwert = Luftwechselzahl * Luftvolumen, in den Zonen
Lebensmittelmarkt und Biros im Regelfall also jeweils 1.4 * Nettoraumvolumen. Die Eingabe wird im
ortlichen Eingabefeld vorgenommen, verandert ggf. die Luftwechselzahl infolge mechanischer Liftung
~.nmech®, siehe Abschnitt ,Warmetransfer durch Liftung"“.

e tV*dV = Nutzungs- / Zonenrandbedingung = monatliche Betriebsstunden der RLT-Anlage = h/Tag * Tage
* Nutzungsanteil im Regelbetrieb (zurzeit. ist kein WE-Betrieb vorgesehen).
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XIIl. 10.0 Beleuchtungssysteme

Alternativ zu der nachfolgend gezeigten Berechnung koénnte man die Tageslichtversorgungsfaktoren (in
welchen Zeiten ist keine kiinstliche Beleuchtung notwendig / eingeschaltet, weil geniigend Tageslicht zur
Verfigung steht) auch einer Fachplanung entnehmen (oder schatzen?). DIN V 18599-4 behandelt das
ausfuhrliche Berechnungsverfahren:

Zunachst wird ermittelt, wie grof3 die Flache mit naturlicher Belichtung ist, um dann daraus den Riickschluss
zu ziehen, wie viel elektrisch beleuchtet werden muss.

Dazu missen Zonen in Teilbereiche (Tageslichtbereiche) mit &ahnlichen oder identischen
Belichtungsverhaltnissen weiter unterteilt werden.

+ Rufen Sie den Eingabedialog zu ,Tageslichtbereiche* auf und wahlen Sie ,neu entwickeln®, ,aus den
Faltmodellen® und bestatigen Sie die Auswahl der Modelle 1 - 6.

Die Programmroutine analysiert die Faltmodelle und erzeugt eine Liste mit Tageslichtbereichen nach Zonen
getrennt. Dabei wird die Grofle des Tageslichtbereichs und der Fensteréffnungen berechnet, die
Orientierung, Sturzhéhe und Raumhdéhe aus den Faltmodellen abgeleitet, sowie ein Anker zur Tabelle
"Strahlungswarme" gelegt, denn die dort festgelegten Parameter fur bauliche Verschattung, Verglasungen
und Sonnschutzvorrichtungen kdnnen wieder verwendet werden. Aullerdem werden diverse weitere
Parameter mit Standardwerten vorbelegt.

Tageslichtbereiche
auswahlen/
grafische Hilfe aufrufen

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden (12), mit Dachoberlichtern (0)
Bezulge siehe DIN V 18599-4

Parametertabelle
offnen

10.1 Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden

Der Verbauungsindex wird nach DIN V 18599, T4, Abs. 5.5.1 berechnet

Bereich Zone ATL ARB ITr IRt 1y DRrb
mi// m2 %

1 A 0101 FAW Sud 1 83,3 11,5 0,14 2,25 0,87 3,3
2 A 0104 FAW Ost 1 29,4 3,8 0,13 2,25 0,92 3,4
3 A 0105 FAW Nord 1 76,5 15,4 0,20 2,25 1,00 5,1
4 A 0201 FAW Sud 2 14,3 5,6 0,39 1,85 0,87 8,2
5 A 0301 FAW Ssud 3 333,0 46,1 0,14 2,25 0,97 3,7
6 A 0306 FAW Ost 3 93,1 15,4 0,16 2,25 0,98 4,3
7 A 0307 FAW Nord 3 306,0 61,4 0,20 2,25 1,00 5,1
8 A 0401 FAW Sud 2 49,7 22,5 0,45 1,61 0,97 10,6
9 A 0501 FAW Sud 3 83,3 11,5 0,14 2,25 1,00 3,8
10 A 0506 FAW Ost 3 23,3 3,8 0,16 2,25 1,00 4.4
11 A 0507 FAW Nord 3 76,5 15,4 0,20 2,25 1,00 5,1
12 A 0601 FAW Sud 2 12,4 5,6 0,45 1,61 1,00 11,0

Tiefe und Breite des Tageslichtbereichs bei Fassaden
Die maximal mégliche Tiefe aTL,max des von Fassaden mit Tageslicht versorgten Bereichs ATL,j ergibt sich aus
aTL,max = 2,5 - (hSt — hNe).
aTL,max die maximale Tiefe des Tageslichtbereichs;
hSt die Sturzhohe iber dem FulRboden;
hNe die Hohe der Nutzebene Uber dem FulRboden.
ATL,j=aTL *bTL
aTL die Tiefe des Tageslichtbereichs;
bTL die Breite des Tageslichtbereichs.
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A,TL: Aus dem Faltmodell werden die maf3geblichen Geometrien, die flr die Berechnung des Tageslichts
relevant sind, tbernommen.(Fassadenabwicklung, Raumhodhe, Sturzhéhe, Fensterflachen).

Dabei kann das Faltmodell, da es mit auRenbezogenen Malen arbeitet, nur ein Grundgeriist bieten und -
mdchte man sehr detaillierte Angaben machen — mussen diese, wie im Folgenden gezeigt, in der
Parametertabelle erganzt werden!

Fir die ,Breite des Tageslichtbereichs“ werden aus dem Faltmodell jedoch die AuRenmalie bzw. Achsmalle
der Fassaden bernommen. Da zur Berechnung des Tageslichtbereichs die Innenmalle gefordert sind,
muss dieser Wert korrigiert werden:
+ Rufen Sie die Parametertabelle auf und passen Sie die ,Breite des Tageslichtbereichs® an (aus dem
Faltmodell werden jeweils nur die Aullen- bzw. Achsmalle Ubernommen).

Achtung: Bei den Flachen beginnend mit 300 und 400 muss mit dem Faktor 4 (fir 4 Geschosse)
multipliziert werden

Uberprifen Sie folgende Werte fiir die Berechnung der Breite des Tageslichtbereiches:

A 0101 = 1%(18,94-0,32-0,12); A 0104 = 1*(6,97-0,32-0,12); A 0105 = 1%(22,14-2*0,32)-4,50;
A 0201 =1*(3,20-0,32-0,12); A 0301 =4*(18,94-0,32-0,12); A 0306 = 4*(5,61-0,32-0,12);

A 0307 = 4%(22,14-2*0,32)-18; A 0401 = 4*(3,20-0,32-0,12); A 0501 =1*(18,94-0,32-0,12);

A 0506 = 1%(5,61-0,32-0,12); A 0507 = 1*(22,14-2*0,32)-4,50; A 0601 = 1*(3,20-0,32-0,12);

Reale Tiefe ist nur dann mafigebend, wenn
sie geringer als die berechnete Tiefe ist

aus Nutzungsrandbedingungen — DIN V 18599-10

aus Faltmodell

L 7 |Sturzhihe der Fensterdffnungen dber dem 2,80 Fim] "hst
—» B [Hohe der Mutzebene iber dem Fuliboden 0.8 F[m] | "hMNe’ (Schreibtischhihe) siehe Zonenrandbedingungen
L——» (9 |reale Tiefe des betrachteten Raums 4.5 F[m] R, geometrische Raumtiefe
> |10 imax. Tiefe des Tageslichtberaichs aTlmar4.5 (] nur infarmativl = min2.
(6B Circite des Tageslichtbereichs 1%(18.94-0 3 | 0
4 12 |Raumhdhe im Tageslichtbereich 286 [m] "hTL (far Dachaberlichter)

13 |Flache der Fensterdfinungen 17(1,01%1 9076 [m*] "ARB" Berechnungsvorschrift, Rohbaumalle

aus Faltmodell

Rauminnenmalie: Zeile erganzen mit ,,-0,32 - 0,12" (fir A 101)

zusatzlich missen noch ,doppelte* Tageslichtbereiche wie Gebaudecken, die beispielsweise einmal von
Siden und einmal von Osten belichtet werden, korrigiert werden. (siehe ,Grafische Hilfe*

Stellen Sie nochmals unter A,TL (tageslichtversorgte Flache) folgende Erganzungen zur Breite des
Tageslichtbereiches neu ein;

« F105 FAW Nord, Handel: die Tageslichttiefe (4,5 m) die durch die Ostfassade abgedeckt wird, muss
abgezogen werden. Erganzen Sie mit: - 4,5

« A307 FAW Nord, Buros 1-4 OG: hier gilt das gleiche, Ergdnzen Sie mit: — 18 (4,5 m x 4 Geschosse)
< A507 FAW Nord, Buros DG: Ergénzen Sie mit: - 4,5
Reale Tiefe des Raums:

R/

% Im Treppenhaus liegt die berechnete Tiefe des Tageslichtes Uber der realen Raumtiefe.
Stellen Sie daher flir die Zone 2 die ,Reale Tiefe des betrachteten Raumes* entsprechend
des Grundrisses um: F 201 Sid auf 5,17 m.
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Sonnen- und Blendschutzsysteme

Lichttransmissionsgrad der Verglasung- Einstellung der
Ubernahme aus ,Solare Warmegewinne* Blendschutzsysteme
Em [IX] 65"k CTL,SNA CTL,SA  trel CTL
1 A 0101 FAW Sud Sud 1 300 0,44 0,75 0,15 0,67 0,55
2 A 0104 FAW Ost Ost 1 300 0,44 0,69 0,15 0,80 0,59
3 A 0105 FAW Nord Nord 1 300 0,44 0,80 0,15 1,00 0,80
4 A 0201 FAW Ssud Siad 2 100 0,44 0,95 0,70 0,67 0,87
5 A 0301 FAW Ssud Ssud 3 500 0,44 0,64 0,15 0,67 0,48
6 A 0306 FAW Ost Ost 3 500 0,44 0,64 0,15 0,80 0,54
7 A 0307 FAW Nord Nord 3 500 0,44 0,65 0,15 1,00 0,65
8 A 0401 FAW Ssud Siad 2 100 0,44 0,97 0,70 0,67 0,88
9 A 0501 FAW Ssud Ssud 3 500 0,44 0,66 0,15 0,67 0,49
10 A 0506 FAW Ost Ost 3 500 0,44 0,64 0,15 0,80 0,55
11 A 0507 FAW Nord Nord 3 500 0,44 0,65 0,15 1,00 0,65
12 A 0601 FAW Sud sud 2 100 0,44 0,97 0,70 0,67 0,88

Flachenanteil mit / ohne Taaeslichtversorauna

l l

tageslichtversorgte Flachen nach Zonen

Zone ANGF [m=] ATL [m=] ANGF-ATL [m=]
<1> Einzelhandel EG 236 189 47
<2> Treppenhaus EG 175 76 99
<3> Buros 1 - 4 0G 1074 915 159

+ Die Einstellung zu ,, t:D65*k" ist verzichtbar, weil die Tageslichtbereiche mit Fenstern aus der Tabelle
~Strahlungswarme® verknupft wurden, der Lichttransmissionsgrad und die k-Faktoren (Flachenanteil
der Verglasung, Verschmutzung, nicht senkrechter Strahlungseinfall) werden von dort ibernommen.

+ Blendschutzsysteme: Fur die Referenzberechnung wird unterschieden nach ,mit Blendschutz” oder
,ohne Blendschutz“. In unserem Beispiel weil’en die Zonen 1 und 3 (Einzelhandel mit Markise und
Sonnenschutzfolie; Biros mit Innenjalousien) einen Blendschutz auf. Stellen Sie dies Uber den
magentafarbenen Schriftzug unter ,cTL,SA ein.

Tageslichtversorgte Flachen nach Zonen: Die zusatzliche Tabelle summiert die festgelegten
Tageslichtbereiche nach Zonen. Wenn die tageslichtversorgte Flache die Nettogrundflache der Zone
Ubersteigt, kann etwas nicht stimmen. Dann missen die Tageslichtbereiche Uberprift und korrigiert werden.
Positive Differenzen zwischen ATL- und ANGF-Flachen beschreiben demgegeniiber die Bereiche einer
Zone, die nicht mit Tageslicht versorgt werden, also immer kiinstlich beleuchtet werden missen
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Teilbetriebsfaktoren Tageslicht

Man muss davon ausgehen, dass die kiinstliche Beleuchtung bei manueller Bedienung haufig eingeschaltet
bleibt, auch wenn geniigend Tageslicht zur Verfigung steht. Tageslichtkontrollsystem (elektronische
Schaltungen) sollen den Vorgang optimieren und damit Strom sparen. DIN V 18599-4 unterscheidet autark
ausschaltende oder nicht ausschaltende Kontrollsysteme sowie Bussysteme.

Korrekturfaktor Tageslichtversorgung

Teilbetriebsfaktoren Tageslicht

Bereich CTL CTL,kon FTL Jan Feb Mrz Apr Mai Jun
1 A 0101 FAW Sid 1 0,55 0,51 0,72 0,76 0,73 0,70 0,69 0,68 0,67
2 A 0104 FAW Ost 1 0,59 0,51 o,70 0,75 0,717 0,69 0,67 0,66 0,65
3 A 0105 FAW Nord 1 0,80 0,54 o,57 0,63 0,58 0,54 0,52 0,50 0,49
4 A 0201 FAW Sud 2 0,87 0,59 0,48 0,56 0,50 0,45 0,42 0,40 0,39
5 A 0301 FAW Sid 3 0,48 0,48 o,7r 0,80 0,78 0,75 0,74 0,73 0,73
6 A 0306 FAW Ost 3 0,54 0,49 o,73 0,77 0,74 0,72 0,70 0,69 0,69
7 A 0307 FAW Nord 3 0,65 0,51 o,67 0,712 0,68 0,65 0,63 0,61 0,61
8 A 0401 FAW Siud 2 0,88 0,60 0,47 0,55 0,49 0,44 0,41 0,39 0,38
9 A 0501 FAW Sid 3 0,49 0,49 o,76 0,80 0,77 0,75 0,73 0,72 0,72
10 A 0506 FAW Ost 3 0,55 0,50 o,73 0,77 0,74 0,712 0,70 0,69 0,68
11 A 0507 FAW Nord 3 0,65 0,51 o,67 0,712 0,68 0,65 0,63 0,61 0,61
12 A 0601 FAW Sud 2 0,88 0,60 0,47 0,55 0,49 0,44 0,41 0,39 0,38

Kontrollsystem(e): manuell (REF'07)

«» Bereits voreingestellt ist das Tageslichtkontrollsystem (laut Referenzgebaude - manuelle Kontrolle).
Die entsprechenden Kennziffern werden in den Dialogfenstern zu CTL,kon eingestellt und dann auf
alle Zonen ubertragen.

Der Tageslichtversorgungsfaktor ,FTL" beschreibt die anteilige Betriebszeit der elektrischen Beleuchtung
in den tageslichtversorgten Bereichen zur Tagzeit. Berechnet wird ein Jahreswert, der mit
Verteilungsschlisseln in Monatswerte umgerechnet werden kann (12 Verteilungsschlissel deren Summe
,12“ ergibt). Die monatliche Betrachtung sollte gewahlt werden, weil die kinstliche Beleuchtung im Winter
langer eingeschaltet bleibt und damit hdhere, interne Warmelasten (Gewinne) verursacht.

Hinweise zu ,Tageslichtversorgter Bereich®;

o Die Dialogoption "nach Fassadenteilen" erzeugt je Faltflache (mit Fenstern) einen Tageslichtbereich,
"nach Orientierung" fasst Fassadenteile gleicher Orientierung zusammen, ergibt also bei Gebdude mit
mehreren Fassaden derselben Orientierung eine kirzere Liste.

e Alternativ kdnnten die Tageslichtbereiche manuell eingegeben werden. Dazu wiirde man im Dialog zu
"Tageslichtbereiche" die gewiinschte Anzahl der Bereiche festlegen und dann die Werte manuell
eingeben, z.B. wenn Sie die Zonengeometrien nicht mit Faltmodellen beschrieben haben.

e ATL = tageslichtversorgte Flache = oTL * bTL. Darin ist aTL = Tiefe des Tageslichtbereichs = 2.5 * (hSt
- hNe) = 2.5 * (Sturzhdhe der Fenster - Hohe der Nutzebene tber dem Ful3boden / Schreibtischhéhe),
maximal jedoch die reale Tiefe des Raums. bTL = Breite des Tageslichtbereichs = Fassadenlange, aus
den Faltmodellen Ubernommen. Die verwendeten Parameter kdnnen in der Parametertabelle zu ATL
(Tageslichtparameter) eingesehen und geédndert werden.
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ARB = Fensterflache (Rohbaumale), als Berechnungsvorschrift (Breite * Hohe * Anzahl) aus den
Faltmodellen Gbernommen. Aus der Berechungsvorschrift wird auch die Sturzhéhe hSt abgeleitet = 0.8
m + hFenster.

Zur Vereinfachung und Abstimmung der Verbauungsindizes mit den Festlegungen in der Tabelle
"Strahlungswarme" kann eine Beziehung zu einer Kollektorflache hergestellt werden. Die Kollektorflache
sollte dazu in der Parametertabelle in der Zeile "Bezug auf Kollektorflache" zitiert werden = ein
eindeutiger Bestandteil der Kollektorbezeichnung wird eingetragen. Manuelle Festlegungen zu den
Parametern "gVIV" (lineare Verbauung / Horizontwinkel), "gVhA" (horizontale Auskragungen) und "gVvA"
(vertikale Auskragungen) sind dann nicht erforderlich bzw. werden durch die Auswertung des
Kollektorbezugs Uberschrieben. Aus den Verbauwinkeln werden nach DIN V 18599-4, Abs. 5.5.1.1
Anpassungsfaktoren ermittelt, deren Produkt den Verbauungsindex ergibt.

Vorgelagerte Innenhofe, Atrien oder Glasdoppelfassaden kdnnen durch zusatzliche Anpassungsfaktoren
berlcksichtigt werden. Dazu ware es erforderlich, dass Sie in der Parametertabelle in der Zeile "Fenster
mit Vorbauten ..." die entsprechende Kennziffer (1 fir Innenhof / Atrium, 2 fiir Glasdoppelfassade)
eingeben und dann die zugehdrigen Parameter (unten in der Parametertabelle) einstellen.

tD65 * k= Lichttransmissionsgrad der Verglasung nach Tab.7 * Korrekturfaktor k = k1 * k2 * k3 mit
Faktoren fir Rahmen, Sprossen und Verschmutzung der Verglasung. Der Lichttransmissionsgrad wird
normalerweise anhand der gewahlten Verglasungen im Abschnitt "Strahlungswarme" festgelegt, die
Tabelle mit g-Werten aus DIN V 18599-2 (Auswahlmeni 251) enthalt entsprechende Angaben.
Alternativ kann tD65 ortlich Uber das Auswahlmeni 243 (Dialog zum Wert) bestimmt werden
(Kollektorbezug zuvor I6schen).

cTL,SNA = cTL,Vers,SNA = Tageslichtversorgungsfaktor bei nicht aktiviertem Sonnenschutz nach GI.27,
SNA = Sonnenschutz ist nicht aktiv. Wert ist abhangig von der Orientierung, dem Wartungswert der
Beleuchtungsstarke Em, dem Tageslichtquotienten DRb und dem effektiven Transmissionsgrad tD65 *
k.

cTL,SA = cTL,Vers,SA = Tageslichtversorgungsfaktor bei aktiviertem Sonnenschutz nach Tab.11. Der
einfache Parameter ist nur von der Art des verwendeten Sonnen- / Blendschutzsystemsabhangig.

Funktionsiberschneidungen zwischen Sonnen- und Blendschutz sind wahrscheinlich, eine inhaltliche
Koordination der Blendschutzsysteme nach DIN V 18599-4, Tab.11 mit den Sonnenschutzvorrichtungen
nach DIN V 18599-2, Tab. 5 ist jedoch nicht erkennbar. Der Faktor muss daher separat eingestellt
werden.
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Kunstlichtversorgung

Nachdem die Tageslichtversorgung hinreichend geklart ist, sollten Sie die daraus resultierenden Bereiche
mit Kunstlichtversorgung ableiten. Das sind die, zeitweise mit Tageslicht versorgten Bereiche. Hinzu
kommen Bereiche ohne Fenster, die immer kinstlich beleuchtet werden missen, wie z.B. die innen
liegenden Flure.

Lampentyp auswahlen

10.3 Kunstlichtversorgung

elektrische Anschlussleistung fur Kunstlichtbereiche (15)
Tabellenverfahren, monatlich berechnet

Bereich Zone Ftn Em Pj,Ix k Pj Lampen
I1x W/m21x

=
N
3

N

1 A 0101 FAW Sud 1 1,00 300 0,050 0,58 8,7 1-2-1
2 A 0104 FAW Ost 1 1,00 300 0,050 0,58 8,7 1-2-1
3 A 0105 FAW Nord 1 1,00 300 0,050 0,58 8,7 1-2-1
4 A 0201 FAW Sud 2 1,00 100 0,050 1,01 5,1 1-2-1
5 A 0301 FAW Sud 3 0,70 500 0,050 0,65 16,3 1-2-1
6 A 0306 FAW Ost 3 0,70 500 0,050 0,65 16,3 1-2-1
7 A 0307 FAW Nord 3 0,70 500 0,050 0,65 16,3 1-2-1
8 A 0401 FAW Sud 2 1,00 100 0,050 1,01 5,1 1-2-1
9 A 0501 FAW Sud 3 0,70 500 0,050 0,65 16,3 1-2-1
10 A 0506 FAW Ost 3 0,70 500 0,050 0,65 16,3 1-2-1
11 A 0507 FAW Nord 3 0,70 500 0,050 0,65 16,3 1-2-1
12 A 0601 FAW Sud 2 1,00 100 0,050 1,01 5,1 1-2-1
13 Bereich in <1> ohne 1 1,00 300 0,050 0,58 8,7 1-2-1
14 Bereich In <2> ohne 2 1,00 100 0,050 1,01 5,1 1-2-1
15 Bereich in <3> ohne 3 0,70 500 0,050 0,65 16,3 1-2-1

1-2-1: stabférmige Leuchtstofflampen, Vorschaltgerat VVG verlustarm, direkt

7

+ Rufen Sie den Dialog zu "Kunstlichtbereiche" auf, wahlen Sie "aus TL-Bereichen ..." und ,wie TL-
Bereiche®. Damit wird die Tabelle mit den Kunstlichtbereichen neu erzeugt.

< Unter ,pj,Ix* wird der Lampentyp gewahlt (Referenzwert bereits voreingestellt). Die verwendeten
Lampen werden in der Spalte "Lampen" mit einer dreistelligen Ziffer codiert und unterhalb der
Tabelle erlautert (stabférmige Leuchtstofflampen, Vorschaltgerat VVG verlustarm, direkte
Beleuchtung).

Prasenzmelder

!

Bereich FKIr FPra ATL FTL,Jan 1tT,TL,Jan AKTL TT,KTL ™

m2 h/m m2 h/7a h/7a
1 A 0101 FAW Sud 1,00 1,00 83 0,76 191 0 601
2 A 0104 FAW Ost 1,00 1,00 29 0,75 187 0 601
3 A 0105 FAW Nord 1,00 1,00 77 0,63 158 0 601
4 A 0201 FAW Sud 1,00 0,60 14 0,56 71 0 124
5 A 0301 FAW Sud 1,00 0,85 333 0,80 144 0 176
6 A 0306 FAW Ost 1,00 0,85 93 0,77 139 0 176
7 A 0307 FAW Nord 1,00 0,85 306 0,71 129 0 176
8 A 0401 FAW Sud 1,00 0,60 50 0,55 70 0 124
9 A 0501 FAW Sud 1,00 0,85 83 0,80 144 0 176
10 A 0506 FAW Ost 1,00 0,85 23 0,77 139 0 176
11 A 0507 FAW Nord 1,00 0,85 77 0,71 129 0 176
12 A 0601 FAW Sud 1,00 0,60 12 0,55 70 0 124
13 Bereich in <1> o0 1,00 1,00 0 0,00 0 47 2999 601
14 Bereich in <2> 0 1,00 0,60 0 0,00 0 99 1526 124
15 Bereich in <3> 0 1,00 0,85 0 0,00 0 159 2162 176
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10.4 Endenergiebedarf fur Beleuchtung QI,f

Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
<1> Einzelhand 472 486 504 526 499 482 469 5.723
<2> Treppenhau 95 98 101 105 100 97 95 1.154
<3> BUros 1.837 1.889 1.958 2.037 1.937 1.874 1.827 22.276

2.404 2.473 2.564 2.668 2.535 2.453 2.390 29.153

o

« Prasenzmelder: Gemal Referenzwert wird ohne Prasenzmelder gerechnet. (ist bereits
voreingestellt). Die relative Abwesenheit soll nicht geandert werden.

Hinweise zu ,Kunstlichtversorgung*

e Alternativ. kann man im Dialog zu "Kunstlichtbereiche" Uber Tabellenverfahren das
Wirkungsgradverfahren (mit Herstellerangaben) oder "nach Fachplanung" wahlen, wenn bereits eine
Lichtplanung vorliegt und die erforderliche, elektrische Anschlussleistung nicht berechnet werden muss.

o Teilbetriebsfaktor fir Prasenz: In Abhangigkeit von der relativen Abwesenheit nach DIN V 18599-10 und
dem Vorhandensein von Prasenzmeldern muss der Teilbetriebsfaktor Prasenz bestimmt werden.

e Die Programmroutine "aus TL-Bereichen ..." muss verwendet werden, damit Anderungen an der
Tageslichtberechnung in die KL-Tabelle Gbertragen werden. Bei manuell eingegebenen KL-Bereichen ist
das nicht moglich.

e Das Standardverfahren zur Ermittlung der elektrischen Bewertungsleistung pj (quadratmeter-bezogener
Stromverbrauch fiir Beleuchtung) ist das Tabellenverfahren (voreingestellt).

e pjIx = spezifische, elektrische Bewertungsleistung in [W/m2lx] = Strombedarf / m?> NGF und lux
Beleuchtungsstarke nach Tab.1. Der ortliche Dialog enthalt Einstellmdglichkeiten flr die verwendete
Lampenart, die Vorschaltgerate und die Art der Beleuchtung (direkt / indirekt).

e k=kA*kR* kL, Minderungs- und Anpassungsfaktoren flr die Sehaufgabe, die Raumart
(-> Nutzungsrandbedingungen) und die Lampenart. Der Faktor kL ist von ausschlaggebender
Bedeutung, bewegt sich im Wertebereich 0.8 (Natriumdampf-Hochdrucklampen mit konventionellen
Vorschaltgeraten) und 6.0 (Glihlampen). Er wird iber die Spalte pj,Ix eingestellit.

e tNacht / 1tTag sind die jahresbezogenen Nutzungsstunden nach DIN V 18599-10
(Nutzungsrandbedingung) multipliziert mit dem Prasenzfaktor. tTag,TL wird aul’erdem mit dem
Tageslichtversorgungsfaktor FTL multipliziert. Man erhalt im Ergebnis die Stunden mit eingeschalteter
Beleuchtung. Bei monatlicher Betrachtung werden die tTag- Stunden im Hintergrund monatlich
differenziert berechnet (siehe Parametererlauterung zur Tabelle ,Energiebedarf fir Beleuchtung®).

e Ql,b,n=pj*[ATL*(tTag,TL + tNacht) + AKTL*(tTag,KTL + teff,Nacht)] (Gl.2) = jahrlicher
Energiebedarf (Strombedarf) flr Beleuchtung.

e Beleuchtungseinrichtungen (kiinstliche Beleuchtung) verbrauchen elektrische Energie, die in Warme
umgesetzt wird. Der Nutzenergiebedarf fir Beleuchtung entspricht dem Endenergiebedarf
(warmetechnische Aufwandszahl der Leuchten = 1). Die Leuchtenabwarme ist eine interne
Warmequelle, wird in die Berechnung der internen Warme- und Kaltequellen Gbernommen (siehe
.Interne Warme- und Kaltequellen®). Der Strombedarf flir Beleuchtung wird gesondert bilanziert.

DAMMWERK Berechnungsbeispiel DIN V 18599 Seite 30



XIV. 11.0 Klimakaltesysteme

+« Schalten Sie unter der Grafik die Klimakaltesysteme hinzu (Hakchen Zeile 8). Der Kiihlenergiebedarf
und die erforderliche Kuhlleistung fur die Zonen werden angezeigt.

< Wahlen Sie fir Zone 1 unter RLT-Klimasystem die Referenzanlage aus (11.3 Zone <1>),
Verteilleitungen aufRerhalb.

11.3 <1> Einzelhandel

RLT-Klimasystem: RLT-Kuhlregister, Kaltwasser 6/12 °C

mit Klimakalte versorgte Zonen: <1> Einzelhandel

Erzeuger-Nutzkéltebedarf Qcx outg = Qe*b ™ M

mit n = Nutzungsgrad der Kaltelibergabe RLT = (4- ng*ce - Mc*ce,sens - Ne*,d) =
4-0,900-0,940-0,900 = 1,260 (T7, Tab.7)

Bedarfszeit der RLT-Kihlung tc op nach T7, GI.11, siehe RLT-Systeme

Raumklimasystem: nicht vorgesehen

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc*,b kWh - - - - 31 136 176 1.298
Qc*,outg kWh - - - - 39 172 222 1.636
tc*,op h - - - - 14 124 160 1.049

Sekundarventilatoren nicht vorgesehen

Kalteverteilung: Kaltwasserkreis Erzeuger + RLT + Raumkiihlung, Pel = 60 W/kW, Verteilung
hydraulisch abgeglichen, geregelte / ungeregelte Pumpe, hydraulisch entkoppelt, saisonale sowie
Nacht- und Wochenendabschaltung, Verteilung auRen, Kalteleistung der Versorgungseinheit Qz =
5,00 kW

weitere Hilfsenergien

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qz,aux,d KWh - - - - 2 10 13 98
kWh - - - - 2 10 13 98

Kaltemaschine: luftgekiihlte Kompressionskaltemaschinen, Kaltemittel R134a,
Kaltwasseraustrittstemperatur 6 °C (1), Kolben-/Scrollverdichter, mehrstufig schaltbar (REF),
Nennkalteleistungszahl EER = 2,80

Teillast-Kennwerte PLVay und Nutzungsfaktoren fiir den Rickkihler fr nach Zonen, Tabellenwerte
aus DIN V 18599-7, Anhang A:

Kennwerttabellen fur Nutzungsart "Einzelhandel mit Kihlprodukten" (Tab. A.1)

<1> Einzelhandel, RLT-System, PLVpy = 1,48

Betriebszeit der Rickkihlung tr op nach GI.66 (Maximum aus RLT- und Raumkihlung)
elektrischer Endenergiebedarf Kaltemaschine Qg fel = Qc outg / EER * PLVay

Endenergie Riickkiihlung Qc trel = Q'coutg *(1 + 1/ EER) * grel * fRoav * tR,0p (GI.60)
Nennkalteleistung der Kaltemaschine Q'C,outg = 5 kW

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc,f,el kWh - - - - 9 41 53 395
tR,op h/m - - - - 14 124 160 1.049

Qc,f,R,el kWh - - - - - _ - _

+ Fur die Kalteverteilung wird der Referenzwert mit Kaltekreis Raumkuihlung Kaltwasserkreis mit 5 KW
gewahlt. Die Hilfsenergien werden beim Referenzgebaude nicht berlcksichtigt.

« Fur die Kaltemaschine wird die Referenzanlage mit 2,8 KW angenommen.
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« Die Verkehrsflaichen und die Buros werden nicht gekuhlt, deshalb werden auch keine
Raumklimasysteme betrachtet und sind fiir diese Nutzungen beim Referenzgebaude nicht zu
beurteilen.

11.4 <2> Treppenhaus + Flure

Raumklimasystem: nicht vorgesehen

11.5 <3> Buros

Raumklimasystem: nicht vorgesehen

11.6 Endenergie Klimasysteme

Endenergie Klimakélte Q¢ s, Endenergie Dampf Qm- f und Hilfsendenergie Qc aux
Endenergie nach Energietragern ohne Hilfsendenergie

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc,f KWh - - - - 9 41 53 395
QC,aux kwh - - - - 2 10 13 98
Strom-Mix kWh - - - - 9 41 53 395

Hinweise zu ,Kihlung®

e Fir die Nutzungen der Zonen 2 und 3 soll beim Referenzgebaude der Primarenergiebedarf gleich null zu
setzen sein.

DAMMWERK Berechnungsbeispiel DIN V 18599 Seite 32



XIIV. 12.0 Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)

12.1 Nutzenergiebedarf Warmwasser

Zone Nutzung dw,b Menge Qw,b,Jan
kWh/d je kWh/M

<1> Einzelhandel EG Einzelhandel 7/ 0,010 m2 NGF 236 60 C

<2> Treppenhaus + FI nicht relevant -

<3> Bilros Blurogebaude 0,030 m2 NGF 1074 684 C

Quw,b = Aw,b * dmth * dnutz/365 * Menge [kWh/Monat] (DIN V 18599-10, Tab.6)
c) Flachenbezug ist die Nettogrundflache Angr

7

% Wahlen Sie unter ,Nutzung“ entsprechend der Abbildung aus, wahlen Sie ,Nutzenergiebedarf nach
Nettogrundflache”.

« Bei den eingesetzten Warmwassersystemen ist der Referenzwert fiir ein dezentrales System mit

Verteiler und Erzeuger zu wahlen.

12.2 Eingesetzte Warmwassersysteme

Anlage Versorgungsbereich Zone(n) Qw,b

m2 kWh/Jahr
1 dezentrale WW-Versorgung 173/ 1.310 8.763
2 XXX T

Zone einstellen

12 3 Verteilungsnetze

x
(1) "dezentrale WW-Versorgung®, Zonen 1 2 " »

ort Eonne Zirkulation Conelleii e o
Warmedurchgangskoeeffizient U;, gedammt = nach Rohrnetzplanung, manuell

mittlere Temperatur des Rohrabschnitts 3, » 1Zapfstelle pro Gerat (1 m/ Gerat, REF "07)

Umgebungstemperaturen 8y sommer, 22 °C = mehr als 1 Zapfstelle pro Raum
» mehr als 1 Zapfstelle, mehrere R3ume

Hilfsenergiebedart der Zirkulationspumpe - = wohnungszenirale Verteilung (6 m/ Gerat, REF09)

Pumpen-Volumenstrom im Auslegungspul
Differenzdruck im Auslegungspunkt ap =10
Differenzdruck des Ruckflussverhinderers

Ve

(1) "dezentrale WW-Versorgung”, Zonen 1 2
Leitungsléngen 1j
Warmedurchgangskoeffizient Ui
Warmwassertemperatur %w,m

7

« Das Verteilungsnetz ist fir die Referenzeinstellungen zu wahlen, wobei nur Anbindeleitungen
berlcksichtigt werden, da keine Strange und Verteilleitungen vorhanden sind.(dezentral - gedammte
Leitungen nach 1995)

12.3 Verteilungsnetze

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 1 3

Verteilsystem: ohne Zirkulation

Warmedurchgangskoeffizient U;, geddammte Leitungen nach 1995 (sh. Tab.7)
mittlere Temperatur des Rohrabschnitts Sy, m ohne Zirkulation

Umgebungstemperaturen 3y sommer, 22 °C im beheizten Bereich

Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe = Quw,d,aux = Phydr / 1000 * dNutz,mth * Z * €w,d,aux in [KWh/m] (Gl.14)
Pumpen-Volumenstrom im Auslegungspunkt V= Z U; * i * (57,5 - Sihson) /(1,15 * AS)

Differenzdruck im Auslegungspunkt Ap = 0,1*Lmax + Apry,TH + Apapp Mit Rohrleitung Lmax,
Differenzdruck des Ruckflussverhinderers Apry,tH und des Drosselventils Apapp
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Verteilung (V) Strange (S) Stichltg. (St)

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 1 3

Leitungsléngen 1j Om Om 16 m
warmedurchgangskoeffizient Uj 0,255 W/mK
Warmwassertemperatur Sy m 33 °C
Umgebungstemperatur 9y, w 20 °C
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 1 3
Qw,d, St kWh 32 33 32 33 33 30 33 367
Qw,d kWh 32 33 32 33 33 30 33 367
Q1,w,d kWh 32 33 32 33 33 30 33 367
Aufteilung Qw,q: nach Grundflachenanteilen

Qw,d = Warmeverluste des Rohrnetzes der Warmwasserverteilung nach DIN V 18599-6, Abs. 6.2

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Stichleitungen (St) nach Tab.6 oder manuell

im Zirkulationsbetrieb werden Verteilung und Strénge mit doppelter Léange gerechnet (Abs.6.2.1.1)

Q|,w,d = ungeregelte Warmeeintrage durch die WW-Verteilung, siehe "interne Warmegewinne"

Qw,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe
12.4 Warmwasserspeicher
nicht vorgesehen
12.5 Solaranlage zur Trinkwassererwarmung
nicht vorgesehen
12.6 Nutzwarmebedarf der Warmwassererzeugung
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 1 3
Qw,out kWh 752 777 752 777 777 702 777 9.130

12.7 Warmepumpen zur Trinkwassererwarmung

nicht vorgesehen
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<> Der ,Wéarmeerzeuger*® ist fir eine dezentrale Trinkwarmwasseraufbereitung laut Referenzwert ein
welektrischer Durchlauferhitzer® mit 20 KW Nennleistung.

12.8 Warmeerzeugung

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 1 3

Warmeerzeuger 21 Elektro-Durchlauferhitzer ab 1980 (Referenzanlage), 20 kW (Strom-Mix)
Wirkungsgrad bei Nennwarmeleistung n10o = 100,0 %, Bereitschaftswarmeverlust qB7o = 0,00 %

Nutzwérmeabgabe fir Trinkwarmwasserbereitung Quw, outg = Qw,b + Qw,d + Qu,s

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "dezentrale WW-Versorgung", Zonen 1 3
Qw,outg kWh 752 777 752 777 777 702 777 9.130

Qw,f kWh 752 777 752 777 777 702 777 9.130

Qw,g = Warmeverlust des Kessels = Qw,g,100% * tw,100% * dnutz,mth * QB,w *(dnutz,mth -dh,rB) (GI.85)
Qw,f = Qw,outg + Qw,g = Endenergiebedarf des Warmeerzeugers

Qw,g,aux = Hilfsenergiebedarf des Warmeerzeugers im Betrieb / Schlummerbetrieb GI.93

Q|,w,g = ungeregelt Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hiille, GI.92

dh,rB = 0, Kessel nur zur Warmwasserbereitung

tw,100 = Qw,outg /( QN * dnutz,mth), Laufzeit des Kessels zur WW-Bereitung GI.89

Qw,g,100% = Tageswarmeverlust Kessel = ( fHs/Hi - Mk,100%) / Mk,100% * Qw,outg / dnutz,mth (Gl. 86)
QB,w=9B, 9 *QN/ Mk,100 * (tnutz,T - tw,100) * fHs/Hi. Tageswérmeverlust im Stillstand GI.87

12.9 Endenergie Warmwasserbereitung

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qw,outg kWh 752 777 752 777 777 702 777 9.130
Qw,f kWh 752 77 752 77 77 702 77 9.130
Qw, aux kwh - - - - - - - -
Strom-Mix kWh 752 777 752 777 777 702 777 9.130
Q1,w,<1> kWhs/d 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Q1,w,<3> kWh/d 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9

Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf fiir Warmwasserbereitung
Quw,aux = Hilfsenergiebedarf, Q| w = ungeregelte Warmeeintrédge durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flichengewichtet auf die Zonen aufgeteilt
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XV. 13.0 Heizsysteme (DIN V 18599-5)

Fir das Referenzgebaude und das nachzuweisende Gebaude sollen zwei Heizkessel eingesetzt werden, der erste fir
Zone 1 und der zweite der die Gebaudezonen 2 und 3 versorgt. Da die Nutzungstage flir den Supermarkt grof3er sind.

Heizungsanlage
auswahlen

13.2 Eingesetzte Heizungsanlagen

Heizung gilt fur Kesselnennleistung
Zone... (auswahlen)

Sommerbetrieb: Heizung auch zur Deckung des reinen Wochenend-Warmebedarfs

Anlage Versorgungsbereich Zone(n) Qh,b Qh,max ON,h

v kWh/Jahr Kw KW
1 Zentralheizung (REF"07) 1/ 14.962 7,9 10,3
2 Zentralheizung (REF"07) 2/3/ 61.972 47,6 61,9
3 XXX

(1) freie Heizflachen, 55/45 °C vor Glasflachen mit Strahlungsschutz, P-Regler (2 K)
RLT-Heizregister im Heizbereich = Qp = Qnp + Qn p enthélt Nutzwarmebedarf fur das Heizregister
Ubergabe- und Verteilungsverluste fiir Qu- b siehe "RLT-Systeme"

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,b kWh 260 787 1.258 1.737 2.054 1.594 1.346 10.256
Qh*,b kWh 124 295 555 843 972 774 601 4.707

(2) freie Heizflachen, 55/45 °C vor Glasflachen mit Strahlungsschutz, P-Regler (2 K)

Nutz-Heizwarmebedarf Qn , nach T2, maximale Heizleistung Qn max (T2, Anhang C) und
Kesselnennleistung Qnh nach T5, 5.3.

«» FUr den Supermarkt soll die der Heizwarmebedarf iber Referenzanlage fir Raumhéhen bis 4m
gedeckt werden (Vollversorgung). (Leitungslangen Anzahl der Geschosse n=1)

+ Stellen Sie fir die Zonen 2 und 3 bei ,Anlage* die ,Referenzanlage fir Raumhdhen bis 4m*“ ein und
bestatigen sie ,Leitungslangen an Gebaudeabmessungen abschatzen®. Die Heizung versorgt den
gesamten Birobereich, geben Sie daher bei nG (Anzahl der Geschosse 1.- 5. OG) ,5“ ein
(Vollversorgung). Falls die Werte fur Qh,b nicht eingetragen werden, bitte neu berechnen.

Der Richtwert der Kesselnennleistung wird ,automatisch* berechnet.

13.3 Heizzeiten und rechnerische Laufzeiten der Heizung

(1) Bereich "Zentralheizung (REF'07)", Leitzone <1> Einzelhandel

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
th <1> h/m 720 744 720 744 744 672 744 7.424
th,rL,T <1> h/d 14 14 16 18 19 18 17

dh,rB <1> d/m 25 25 25 25 25 23 25 254
th,rL <1> h/m 346 367 405 456 487 421 426 4.033
(2) Bereich "Zentralheizung (REF'07)", Leitzone <2> Treppenhaus + Flure

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
th <2> h/m 219 744 720 744 744 672 744 5.650
th,rL,T <2> h/d 13 13 16 17 19 18 16

dh,rB <2> d/m 6 21 21 21 21 19 21 161
th,rL <2> h/m 82 286 322 367 396 340 337 2.530
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Monatliche Heizzeiten th = th Nutz + th,WE in [h/m] provisorisch auf Basis DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren

Zonen im Heizbereich die maximale Heizzeit, in den Sommermonaten ggf. die Heizzeit zur TWW-Bereitung.
th,Nutz wurde mit dem Nutzwérmebedarf Qn* 1 des Heizregisters der RLT-Anlage berechnet

Rechnerische Laufzeiten th r|_ der Heizungsanlage nach DIN V 18599-5, 5.4.1 =24 - f| NA * (24 - th,op) auf
Basis der Nutzungsrandbedingungen th op (Betriebsstunden der Heizung / Tag), dnutz,a (Nutzungstage / Jahr),
der monatlichen Heizzeiten th sowie den Festlegungen zur Nacht- und Wochenendabsenkung / -abschaltung.
dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (Gl.21)

Warmelbergabe

7

« Stellen Sie fur die Warmelbergabe Uber den Menupunkt ,Gerate® ,Referenzwerte” ein, der Hilfs-
energiebedarf fir die Warmeubergabe wird dann nicht beriicksichtigt.

13.4 Heizwarmeubergabe

(1) Zentralheizung (REF'07)

freie Heizflachen, 55/45 °C vor Glasflachen mit Strahlungsschutz, P-Regler (2 K)
Gesamtnutzungsgrad nnee =1/ (4 - ((nL1+ n2)/2 + nc + ne)) = 0,87 (G1.28, Tab.6)
Verluste der Warmeiibergabe Qn ce = Qnb * ( fRadiant * fint * fhydr/ Mh,ce -1) (GI.27)

mit fRradiant = 1,00, fint= 1,00 und fhygr = 1,00

Qn,p ohne RLT-Wéarmebedarf Qp-

Gerate der Warmeubertragungsprozesse:

Hilfsenergiebedarf Qn ce aux = Pc * dmth * 24/1000 + (Py + Pp + Pp aux) * thr./1000 (GI. 33/34)

(2) Zentralheizung (REF'07)

freie Heizflachen, 55/45 °C vor Glasflachen mit Strahlungsschutz, P-Regler (2 K)
Gesamtnutzungsgrad npee =1/ (4 - ((nL1+ n2)/2 + nc + ne)) = 0,87 (G1.28, Tab.6)
Verluste der Warmeiibergabe Qn ce = Qnp * ( fRadiant * fint * fhydr / Mh,ce -1) (G1.27)

mit fRradiant = 1,00, fint= 1,00 und fhyqgr = 1,00

Gerate der Warmeubertragungsprozesse:

Hilfsenergiebedarf Qn ce aux = Pc * dmth * 24/1000 + (Py + Pp + Ph aux) * th,n /1000 (GI. 33/34)

Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeubergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) Zentralheizung (REF'07)

Qh,b kWh 260 787 1.257 1.739 2.053 1.594 1.346 10.255
Qh,ce kWh 39 118 188 260 307 238 201 1.532
(2) Zentralheizung (REF'07)

Qh,b kWh 486 4.097 7.983 11.705 13.344 10.111 7.830 58.461
Qh,ce kwh 73 612 1.193 1.749 1.994 1.511 1.170 8.736
2Qh,b+ce kWh 858 5.614 10.620 15.453 17.697 13.454 10.547 78.983

Nutz-Heizwarmebedarf Qp b (nach T2), Regel- und WE-Betrieb, ohne RLT-Wéarmebedarf

Gesamtnutzungsgrad der Warmetbergabe nmh.ce =1/(4 - (nL + nC + nB)) mit den Teilnutzungsgraden m_ fir
vertikales Lufttemperaturprofil, nc fir Raumtemperaturregelung und mp fiir spezifische Verluste der
AulRenbauteile (Tab.6 bis Tab.11)

Verluste der Warmelibergabe Qn ce mit den Faktoren fRadiant fir Strahlungseinfluss (in Hallen mit Raumhéhen > 4
m) fint fr intermittierenden Heizbetrieb / raumweise Temperaturabsenkung und fhydr fur hydraulischen Abgleich
(Regelwert = 1)

Hilfsenergiebedarf der Warmeibergabe Qn ce,aux mit den Parametern

Pc = elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelungseinrichtungen (Tab.12 oder Herstellerangabe)

Pv / Pp = elektrische Nennleistungsaufnahme der Ventilatoren und Pumpen (Tab.13)

Ph,aux = Hilfsenergiebedarf von Erzeugern, Erhitzern und Ventilatoren bei direkter Beheizung (hR > 4m, Tab.14)
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Heizwarmeverteilung

« Wahlen Sie als System der Heizwarmeverteilung den Referenzwert und bestatigen Sie den Dialog
,Leitungslangen abschatzen* mit ,,OK*.

« Bei ,Warmedurchgangszahlen® geben Sie ,gedammte Leitungen nach 1995 ein (voreingestellt).
< Uber ,Zweirohrnetz* werden die Einstellungen fiir das Referenzgeb&ude vorgenommen.

+ Dies gilt ebenso fur die Auswahl der Pumpe.

13.5 Heizwarmeverteilung

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.2.
Hilfsenergiebedarf Qn g4 aux der Heizungspumpe nach Abs.6.2.1

(1) Zentralheizung (REF07)

System: Zweirohrnetz mit innen liegenden Strangen (REF "07)

Leitungslangen nach Tab.15 mitLg = 22,1 m = Ladnge und Bg = 12,6 m = Breite der
Gebaudezone, GeschoBhdhe hg = 3,10 m und Anzahl der Geschosse ng = 1.

Vor- / Ricklauftemperatur (Auslegung) 9ya =55 °C/ Sra =45 °C, T sol<1> = 21,0 °C.
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995
Heizungspumpe:

Zweirohrnetz hydraulisch abgeglichen, fapg = 1,00, fsch = 1,00, fqpm = 1,00
Differenzdruck im Auslegungspunkt (Pumpe) Ap = 0.13 * Lmax + 2 + Apwe = 14 kPa
mit Differenzdruck des Warmeerzeugers Apwe = 1 kPa, Lijax= 83 m

Pumpe: Ap konstant, Cp1 = 0.75, Cp2 = 0.25, Ppympe Unbekannt, intermittierend

(2) Zentralheizung (REF07)

System: Zweirohrnetz mit innen liegenden Strangen (REF "07)

Leitungslangen nach Tab.15 mitLg = 22,1 m = Ladnge und Bg = 12,6 m = Breite der
Gebaudezone, GeschoBRhdhe hg = 3,10 m und Anzahl der Geschosse ng = 5.

Vor- / Ricklauftemperatur (Auslegung) Sya =55 °C/ Sra =45 °C, T soll,<2> = 21,0 °C.
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995
Heizungspumpe:

Zweirohrnetz hydraulisch abgeglichen, fapg = 1,00, fsch=1,00, fqpm = 1,00
Differenzdruck im Auslegungspunkt (Pumpe) Ap = 0.13 *Lmax + 2 + Apwe = 17 kPa
mit Differenzdruck des Warmeerzeugers Apwe = 1 kPa, Ljax= 108 m

Pumpe: Ap konstant, Cp1 = 0.75, Cp2 = 0.25, Ppympe Unbekannt, intermittierend

Verteilung (V) Strange (S) Anbindung (A)
(1) Zentralheizung (REF"07)
Leitungslangen 1j 59 m 22 m 153 m
Warmedurchgangszahlen Uj 0,200 W/mK 0,255 W/mK 0,255 W/mK
Umgebungstemperaturen Sy, i 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °C
(2) Zentralheizung (REF'07)
Leitungslangen 1j 59 m 108 m 766 m
Warmedurchgangszahlen Uj 0,200 W/mK 0,255 W/mK 0,255 W/mK
Umgebungstemperaturen Sy, i 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °C

Mittlere Heizkreistemperaturen Sy m (Vorlauf) und 9r_ m (Ricklauf), Verluste der Verteilung
Qn g, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q| ¢ und Hilfsenergiebedarf Qn g aux
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Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) Zentralheizung (REF"07)

SvL,m °C 25 29 33 36 38 36 33
SRL,m °C 24 27 30 32 33 32 30
Qh,d kWh 123 193 268 348 405 327 283 2.483
Qh,d,aux kWh 3 4 5 6 7 6 5 45
Q1,h,d kWh 65 133 206 283 339 263 220 1.762

Aufteilung Q) h ¢: nach Grundflachenanteilen

(2) Zentralheizung (REF'07)

SVL,m °C 25 28 34 37 39 37 33
9RL ,m °C 24 26 30 33 34 32 30
Qh,d KWh 130 530 907 1.289 1.522 1.160 917 7.151
Qh,d,aux  KWh 2 9 13 18 20 16 13 101
Q1,h.d KWh 76 472 846 1.226 1.457 1.098 856 6.455

Aufteilung Q) h,q: nach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Riicklauf- und Heizkreistemperaturen ( Sy m, 9RL,m, 9HK,m) nach Abs. 5.2:
SvL,m/ SvL,m nach GI. 12/ 13 mit n = 1.33 fiir Heizkdrper, n = 1.1 fiir FB-Heizungen

9HK,m = (SvL,m- SRL,m)/ 2 mit Bn d = mittlere Belastung im Prozessbereich Warmeverteilung (G1.8)
Qn,d = Warmeverluste des Rohrnetzes = X |j * Uj (SHK,m - Su,i) * th,rL,i/1000 [kWh] (GI.38)
Ql,h,d = Qn,d = ungeregelte Warmeeintrége in Zonen mit innen liegenden Leitungen
Heizungspumpe:

Qh,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Verteilung = Wh d hydr * €h,d,aux (GI.40) oder

Qh,d,aux = Wh,d,hydr * eh,d,aux * ((1.03 * thrL + fP,A ™ (th - th,rL)) / th) (Gl.47, intermittierend)
Wh,d,hydr = hydraulischer Energiebedarf = Phydr/1000 * Bh,d *th * fSch * fAbgl (Gl.41)
Phydr = hydraulische Leistung der Pumpe = 0.2778 * Ap * V' (Gl.42)

eh,d,aux = Pumpen-Aufwandszahl = fe * (Cp1 + Cp2/ Bh,d) (GI.46)

mit f/.\bg| ! fsch = Korrekturfaktoren fiir hydraulischen Abgleich / hydraulische Schaltung

V" = Pumpen-Volumenstrom im Auslegungspunkt = Qn max / (1.15* ASHK) (G1.43)

th / th,rL = monatliche Heizstunden und rechnerische Laufzeit der Heizung

Cp1/ Cp2 = Konstanten zur Pumpen-Aufwandszahl nach Tab.17

fe=b*(1.25+(200/ Phydr)o-5) oder fe= PPumpe / Phydr = Effizienzfaktor der Pumpe

fP,A = Korrekturfaktor fiir Absenkung / Abschaltung der Pumpe bei intermittierendem Betrieb

Hinweise zur Heizwarmeverteilung

Warmeverluste der Heizwarmeverteilung missen bilanziert werden, wenn ein Warmeverteilungsnetz
Uber Rohrleitungen vorhanden ist. Dezentrale Warmeerzeuger, wie z.B. Strahlungs- oder
Zuluftheizungen mit elektrischem Heizregister besitzen keine Verteilungsnetze, die Heizwarmeverteilung
kann in diesen Bereichen abgeschaltet werden.

Verteilleitungen sind die horizontalen Leitungsbereiche, die normalerweise im Keller montiert sind und
das Heizmedium (Wasser) zu den vertikalen Steigestrangen fuhren. In kleinen und noch mehr in
groBeren Gebauden gibt es mehrere Steigestrdnge nach Heizungsplanung. Sie transportieren das
Heizmedium in die Etagen, wo es Uber die Anbindeleitungen zu den Heizkorpern geleitet wird.

Die Umgebung der einzelnen Rohrabschnitte (innen / aufien) beeinflusst sowohl die Héhe der
Leitungsverluste, wie auch ihre Bilanzierung. Verluste in der thermischen Hiille werden als ungeregelte,
interne Warmegewinne ,Ql,h,d" bilanziert.

In hydraulisch abgeglichenen Verteilungsnetzen wird Uber Durchflussregler der Volumenstrom fur die
Leitungsabschnitte / Heizkorper bedarfsgerecht eingestellt, d.h. alle Heizkdrper werden ihrer Bemessung
entsprechend gleichmafig mit Heizwarme versorgt.

Der Hilfsenergiebedarf der Verteilung ist im Wesentlichen mit dem Strombedarf der Umwalzpumpen
gleichzusetzen (Laufzeiten und erforderliche Pumpenleistung).
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13.6 Nutzwarmebedarf der Erzeugung

(1) Zentralheizung (REF’07)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,out* kWh 546 1.392 2.268 3.189 3.736 2.933 2.431 18.976
(2) Zentralheizung (REF'07)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,out kWh 689 5.240 10.083 14.743 16.853 12.782 9.917 74.341

Qn,out = Qb + Qn* b + Qn,ce + Qn,g in [kKWh]

13.7 Heizwarmepufferspeicher

nicht vorgesehen

13.8 solare Heizungsunterstiitzung

nicht vorgesehen

13.9 Heizungswéarmepumpen

nicht vorgesehen

Heizwarmeerzeugung

% Wahlen Sie fiir Zone 1 einen konventionellen Warmeerzeuger mit 10 KW Heizkesselnennleistung.
Brennstoff ist Erdgas.

«» FUr Zone 2 und 3 werden die gleichen Einstellungen gewahlt. Die Heizkesselnennleistung ist 70 KW.
13.10 Heizwéarmeerzeuger
Heizbereiche (1) (2)

(1) Zentralheizung (REF"07)

Heizung mit einem Warmeerzeuger

1. NT-Geblase-Heizkessel Erdgas, Referenzgebaude, Qn = 10,0 KW (Erdgas), Bkp = 0.3
Umgebungstemperatur am Aufstellort 9; = 13 °C, auRerhalb der thermischen Hulle

Tageslaufzeit zur TW-Erwarmung tw,100,Jan = 0,00 h/d

Kesselwirkungsgrade mnk 100 = 0,900 bei Volllast, nkpl = 0,905 bei Teillast

Bereitschaftswarmeverlust gg 790 = 0,017 kW, Strahlungsverlust qst = 0,028 kW

elektrische Leistungsaufnahme Pgyx 100 = 0,136 KW, Payx pi = 0,045 kW, Paux s = 0,020 kW
Verlustleistungen im Januar Qv g 100 = 2,20 KW, Qv g p1 = 0,66 kW, Qg = 0,15 kW (GI. 109, 108, 104)

(2) Zentralheizung (REF'07)

Heizung mit einem Warmeerzeuger

1. NT-Geblase-Heizkessel Erdgas, Referenzgebaude, Qn = 70,0 KW (Erdgas), Bkp = 0.3
Umgebungstemperatur am Aufstellort 3; = 13 °C, auRerhalb der thermischen Hiille

Tageslaufzeit zur TW-Erwarmung tw,100,Jan = 0,00 h/d

Kesselwirkungsgrade mng 100 = 0,913 bei Volllast, nkp = 0,918 bei Teillast

Bereitschaftswarmeverlust gg 790 = 0,008 kW, Strahlungsverlust qst = 0,013 kW

elektrische Leistungsaufnahme Payx 100 = 0,346 KW, Payx pi = 0,115 kKW, Paux s = 0,020 kW
Verlustleistungen im Januar Qv g,100 = 13,55 kW, Qv g pi = 4,34 kW, Qg r = 0,50 kW (GI. 109, 108, 104)
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Qn,outg = Qnb + Qn,ce * Qn,d + Qn,s - Qn,sol = Qrv,h,outg = Nutzwarmebedarf
Quq,in = Qn,outg / Betriebszeit = durchschnittliche Warmeabgabeleistung [kW], G1.103 (dn,g8 > 1)
Bn,i = Qq,in / QN = Belastungsgrade der Heizkessel, monatlich, G1.96 / GI.97
Qn,g,v,i = Erzeugungsverluste nach GI.100 / GI1.101

Qn,g = XQng,v,i * dnre = Gesamtverlust der Heizwarmeerzeugung [kWh/m], GI.99
Qi h,g = ungeregelt Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hille, G1.112
Qn f = Qn,outg * Qn,g = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung
Qn,g,aux = Hilfsenergiebedarf nach Gl.114 ff

(1) Zentralheizung (REF07)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,outg kWh 546 1.392 2.268 3.189 3.736 2.933 2.431 18.976
Qd, in kw 2 4 6 7 8 7 6 45
Bh,1 0,16 0,38 0,56 0,70 0,77 0,70 0,57

Qh,g,v,1 kwh/d 5 8 13 17 19 17 13

Qh,g kWh 34 226 309 416 474 382 328 2.432
Qh,f kWh 580 1.618 2.577 3.605 4.210 3.316 2.759 21.408
Qh,g,aux kWh 15 26 34 44 51 41 35 330
(2) Zentralheizung (REF’07)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,outg kWh 689 5.240 10.083 14.743 16.853 12.782 9.917 74.341
Qd,in kWw 9 18 31 40 43 38 29 238
Bh,1 0,12 0,26 0,45 0,57 0,61 0,54 0,42

Qh,g,v,1 kWhsd 25 51 83 105 118 104 82

Qh,g kWh 154 1.088 1.707 2.238 2.510 1.999 1.732 12.314
Qh,f kWh 843 6.328 11.790 16.981 19.363 14.780 11.649 86.655
Qh,g,aux kWh 18 38 59 81 94 71 59 512

QN = Kesselnennleistung, Planungsgrofie

BK,pI = Heizkesselbelastung im Priifstand, Lastbereich Teillast

Mk,100/ Mk,pl = Kesselwirkungsgrade bei Volllast / Teillast nach Herstellerangaben oder GI.120 ff

Nk,100,Betrieb / Mk,pl,Betrieb = Kesselwirkungsgrade bei Betriebstemperatur nach GI.107 ff, monatlich

gB,70 / qst = Bereitschaftsverluste nach Herstellerangabe oder GI.122 ff

Paux,100 / Paux,pl / Paux,SB (Volllast, Teillast, Stillstand) nach Herstellerangabe oder GI.124 ff

Qv,g,100 = Verlustleistung bei Volllast = ( f Hs/Hi - Mk, 100,Betrieb) / Mk,100,Betrieb * QN
Qv g,pl = Verlustleistung bei Teillast = ( f Hs/Hi - Mk,pl,Betrieb) / Mk,pl,Betrieb * BK,pl * QN
QB,h = Kessel-Verlustleistung im Stillstand = qB,70 * ( SHK,m - 9i))/50 * QN / MK,100 * f Hs/Hi
f Hs/Hi = Brennwert / Heizwertkorrektur nach DIN V 18599-1, Tab.B.1

Qnh,g,v,i = ((Bh,i’ BK,pl) * (Qv,g,pl - QB,h) + QB,h) * (th,rL, T - tw,100) = Erzeugungsverluste, G1.100, Bhi < BK pl
Qnh,g,v,i = ((Bh,i- BK,p)/ (1- BK,pl) * (Qv,g,100 - Qv,g,pl) + QV,g,pl) * (th,rL,T - tw,100), G1.101, Bh,i> BK pl

13.11 Endenergie Heizwarme

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,f kWh 1.423 7.946 14.367 20.586 23.573 18.096 14.408 108.063
Qh,aux kWh 37 76 111 149 172 134 112 987
Erdgas kWh 1.417 7.953 14.355 20.599 23.536 18.068 14.402 107.916
Q1,h,<1> kWh/d 2,2 4,3 6,9 9,1 10,9 9,4 7,1
Q1,h,<2> kWh/d 0,4 2,1 3,9 5,5 6,6 5,5 3,9
Q1,h,<3> kWh/d 2,2 13,1 24,3 34,0 40,4 33,7 23,8
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Qnh,f = Endenergiebedarf Heizung = Qh b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s + Qh,g - Qh,sol (Gl.4)

Qh,aux = Hilfsenergiebedarf = Qh,ce,aux * Qh,d,aux * Qh,s,aux * Qh,g,aux * Qh,sol,aux (GI.5)

Q| h = ungeregelte Warmeeintrage = Q| h d + Ql,h,s + Ql,h,g (GI.6)

Die Energieanteile nach Energietragern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Warmeeintrage werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

Hinweise zur Heizwdrmeerzeugung

Im Prinzip ganz ahnlich wie in DIN V 4701-10, im Detail sehr viel komplizierter wird der Warmeverlust
der Heizwarmeerzeugung ,Qh,g“ mit dem Bereitschaftsverlust und dem Kesselwirkungsgrad berechnet.
Man unterscheidet dabei die Betriebszustande Volllast, Teillast und Stillstand.

,Qh,outg” ist der, vom WE bereitzustellende Nutzenergiebedarf = Summe des Heizwarmebedarf und der
bisher (bei der Ubergabe und Verteilung) angefallenen Heizwarmeverluste. Je nach Betriebsweise des /
der Kessel wird daraus eine durchschnittliche Warmeabgabeleistung und ein mittlerer Belastungsgrad
ermittelt. Mit Umrechnungsfaktoren fiur Kesselkennwerte aus der Prifstandsmessung und fur die
erwarteten Betriebszeiten in den verschiedenen Lastzustdnden kdnnen damit die Erzeugerverluste
,Qh,g,v* berechnet werden.

Details zu den Warmeerzeugungsanlagen, Nennleistung, Bereitschaftsverluste, Brennstoff,
Umgebungstemperaturen am Aufstellort, elektrische Leistungsaufnahme usw. kénnen in einer separaten
Parametertabelle eingesehen und modifiziert werden. Die Parametertabelle wird Uber den
Heizwarmeerzeuger — Parametertabelle aufgerufen.

Der Hilfsenergiebedarf der Heizwadrmeerzeugung ist von der elektrischen Leistungsaufnahme des
Kessels abhangig. Auch hier missen die Werte fur Volllast (Sommerbetrieb, intermittierend), Teillast
(Heizbetrieb) und Stillstand bekannt sein und die dazugehdrigen Betriebszeiten ermittelt werden.

,Qh,f* ist die Summe des Endenergiebedarfs fur Heizwarme aus allen Gebaudezonen inklusive der
Warmeverluste der Heizsysteme.

,Qh,f wird nach Energietragern / Brennstoffen aufgeteilt = Voraussetzung fiir eine primarenergetische
Bewertung.

Qh,aux ist die Summe des Hilfsenergiebedarfs fir die heizungstechnischen Anlagen.

Die ungeregelten Warmeeintrage aus den Heizsystemen ,Ql,h“ missen zonenweise aufgeteilt werden,
da der Heizwarmebedarf zonenweise ermittelt wird.

Ungeregelte Warmeeintrdge aus den Heizsystemen werden in die Tabelle ,Interne Wé&rme- und
Kaltequellen® zurlck Ubertragen. Da sich dadurch die Ausnutzungsgrade und die internen
Warmegewinne &ndern, mussen auch die Heizsysteme neu berechnet werden = iterativer
Berechnungsgang. Weil in DAMMWERK haufige Neuberechnungen durchgefiihrt werden, stabilisiert
sich das Ergebnis schnell. Ggf. muss eine Neuberechnung manuell veranlasst werden.

Hinweise zum Heizsystem

Die Heizsysteme werden ahnlich dem Verfahren aus DIN V 4701-10, detailliertes Verfahren berechnet.
Der Warmeerzeuger (WE) muss die benétigte Heizwarme ,Qh,b* (siehe Heizwarmebedarf) bereitstellen,
zusatzlich aber auch die Warmeverluste, die bei der Heizwarmeverteilung und Ubergabe entstehen,
ausgleichen.

Das System wird daher beginnend bei der Ubergabe tber die Warmeverteilung zur Warmeerzeugung
berechnet. Im Bedarfsfall kdnnen Pufferspeicher (Holzfeuerungen, Warmepumpen) und Heizbeitrage
aus einer Solaranlage bilanziert werden.

Weiterhin kann die Heizung Warme flir ein Heizregister (Luftungsanlage) oder eine Kihleinrichtung
bereitstellen. Das System ist also nicht geschlossen.

Ein Heizbereich kann mehrere Zonen (z.B. Buros und Flure) beinhalten. Heizbereiche kénnen mit einem
oder mit mehreren Erzeugern im Parallel- oder Folgebetrieb versorgt werden.
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XVI. 14.0 Primarenergiebedarf des Referenzgebaudes

14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1)

14.1 Priméarenergiebedarf nach Energietrégern

Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen

Energietrager Prozessbereich Zonen Endenergie fP  fHs/Hi Qp
kWh/a kwWh/a
Erdgas Heizwarme 1/ 107.916 1,10 1,11 106.944
Strom-Mix Warmwasser 9.130 2,70 1,00 24 .652
Strom-Mix Luftférderung 1737/ 14.624 2,70 1,00 39.485
Strom-Mix Klimakalte 395 2,70 1,00 1.066
Strom-Mix Beleuchtung 172737 29.153 2,70 1,00 78.713
Strom-Mix Hilfsenergie 1.085 2,70 1,00 2.930
¥ [kWh/Jahr] 162.304 253.790

Qp=ZQsi* fri! frsmii (DINV 18599-1, GI.23)
Jahres-Primarenergiebedarf qp = 253.790 / 1.486 = 170,8 kWh/m?a ( ZAngr = 1.486 m?)
Endenergiebedarf: Hilfsenergie 0,7 kWh/m?a, Erdgas 72,6 kWh/m?a, Strom-Mix 35,9 kWh/m?a

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen
fP = Primarenergiefaktoren energietragerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1

14.2 Endenergiebedarf nach Zonen

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 11 12 13
Zone m2 kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a
<1> Einzelhandel 236 15,2 24,2 1,7 3,1 90,7 134,9
<2> Treppenhaus + 175 0,0 6,6 0,0 0,0 75,2 81,8
<3> Biros 1.074 10,3 20,7 0,0 7,8 68,4 107,2
Gebaude 1.486 9,8 19,6 0,3 6,1 72,7 108,6

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhangig.

14.3 Aufteilung des Energiebedarfs (fir den Energieausweis)

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m=2a

Nutzenergiebedarf 9,8 19,6 13,3 5,9 49,4 98,1
Endenergiebedarf 9,8 19,6 0,3 6,1 73,3 109,2
Primarenergiebedarf 26,6 53,0 0,9 16,6 73,8 170,8

15.0 Primarenergie-Referenzwert

vorh gp = 170,8 kWh/m?a

Jetzt sind alle Einstellungen fur das Referenzgebdude getéatigt worden. Der ermittelte Primarenergiebedarf
bildet den Grenzwert fur das nachzuweisende Gebaude.
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« Sie kdnnen das Hakchen EnEV-Nachweise in den Berechnungsoptionen entfernen, da mit dieser
Berechnung der Grenzwert ermittelt wurde.

% Gehen Sie auf das Inhaltsfeld ,speichern als Referenzgebaude®, eine Kopie der aktuellen
Berechnung wird erstellt. Geben Sie unter Dateiname den Zusatz ,Referenz® an, um
Verwechslungen zu vermeiden. Die aktuell geladene Berechnung bleibt geladen und wird im
Folgenden den ,tatsachlichen® Einstellungen angepasst.

Hinweise

e In der Zusammenstellung ,Primarenergiebedarf* wird neben dem End- und Hilfsenergiebedarf der
Heizung und der Trinkwarmwassers (nach Energietragern) auch der Strombedarf fur Luftférderung und
Luftaufbereitung sowie fur Beleuchtung aufgefiihrt. Die Primarenergiefaktoren stammen aus DIN V
18599-1, Anhang A.
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2) Tatsachlich geplantes - nachzuweisendes Gebaudes

XVIL. 1.0 Zonenrandbedingungen, nachzuweisendes Gebaude

7

« Falls die ,tatsachlichen* Randbedingungen im geplanten Gebdude von den Referenzwerten
abweichen, kénnen diese jetzt gedndert werden:

Im geplanten Gebdude soll die Heizung in der Nacht und am Wochenende abgeschaltet werden.
Stellen Sie fur alle Zonen die Nachtabschaltung bzw. Wochenendabschaltung ein. Klicken Sie dazu
auf den magentafarbenen Schriftzug unter 31 und 31,WE.

1.0 Geplante Geb&udezonen (DIN V 18599-1)

Betrachtungsmonat Januar, 3¢ =-1,3 °C

Zone Typ thutz i i ,WE ANGF v

d/a °C °C m2 m3
<1> Einzelhandel Einzelhandel m 300 19,3 17,0 236 675
<2> Treppenhaus + Flure Verkehrsflache 250 19,2 17,0 175 501
<3> BUros Gruppenburo 250 19,2 17,0 1074 3072
XXX

1.486 4.249

XVIII. 2.0 Warmetransfer durch Transmission, nachzuweisendes Gebaude

Der Transferkoeffizient flir das nachzuweisende Gebaude berechnet sich nach DIN V 18599-2 in Form der
aus der EnEV gewohnten Hullflachentabelle. Durch die Verknipfung der Bauteile mit dem Faltmodell wurde
sie bereits erstellt.

« Stellen Sie Uber ,Transferkoeffizient* ,regulare Hullflachentabelle® ein.

« Kontrollieren Sie die Fx-Werte der Grundflachen. Wahlen Sie fiir beide Grundflachen (FG-Flachen)
,Decke zum unbeheizten Keller und ,Keller mit Perimeterdammung*.

+» Aktualisieren Sie die Bauteilbezlge.
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2.0 Transmissionswarmetransfer (DIN V 18599-2)

Transferkoeffizient

I

Transferkoeffizienten Ht aus der Hillflachentabelle nach DIN V 18599, T2

Hul I Flache Zone A U Fx Anmerkung HT
[m=] [W/m2K] [-1 [W/zK]
Einzelhandel EG
1 F 0101 FAW Sud 1:0 47,2 0,528 1,00 Fawy 50 02 24,9
2 F 0104 FAW Ost 1:0 17,8 0,528 1,00 Faw 50 02 9,4
3 F 0105 FAW Nord 1:0 53,3 0,528 1,00 Faw 50 02 28,1
4 A 0101 FF Sud 1:0 11,5 1,550 1,00 FfE 50 02 17,8
5 A 0104 FF Ost 1:0 3,8 1,550 1,00 Fg 50 02 6,0
6 A 0105 FF Nord 1:0 15,3 1,550 1,00 Fg 50 02 23,8
7 F 0100 FG 1:0 260,6 0,827 0,50 Fg 53 25 20 107,7
Treppenhaus EG
8 F 0201 FAW Sud 2:0 4,3 0,528 1,00 Faw 50 02 2,3
9 F 0202 FAW Ost 2:0 17,4 0,528 1,00 Faw 50 02 9,2
10 A 0201 FF Sud 2:0 5,6 1,550 1,00 FfE 50 02 8,7
11 F 0200 Fg 2:0 17,9 0,827 0,50 Fg 53 25 20 7,4
Buros 1 - 4 0G
12 F 0301 FAW Siud 3:0 188,8 0,528 1,00 Fawy 50 02 99,7
13 F 0306 FAW Ost 3:0 54,2 0,528 1,00 Faw 50 02 28,6
14 F 0307 FAW Nord 3:0 213,1 0,528 1,00 Faw 50 02 112,5
15 A 0301 FF Sud 3:0 46,1 1,550 1,00 FfE 50 02 71,4
16 A 0306 FF Ost 3:0 15,3 1,550 1,00 Fg 50 02 23,8
17 A 0307 FF Nord 3:0 61,4 1,550 1,00 Fg 50 02 95,2
TRH + Flur 1.-4.0G
18 F 0401 FAW Siud 2 17,2 0,528 1,00 Fawy 50 02 9,1
19 F 0402 FAW Ost 2:0 86,4 0,528 1,00 Faw 50 02 45,6
20 A 0401 FF sud 2 22,5 1,550 1,00 Fg 50 02 34,9
Biro DG
21 F 0509 FD 3:0 238,7 0,431 1,00 Fp 50 02 102,9
22 F 0501 FAW Ssid 3:0 47,2 0,528 1,00 Fawy 50 02 24,9
23 F 0506 FAW Ost 3:0 13,6 0,528 1,00 Faw 50 02 7,2
24 F 0507 FAW Nord 3:0 53,3 0,528 1,00 Faw 50 02 28,1
25 A 0501 FF Sud 3:0 11,5 1,550 1,00 Fg 50 02 17,8
26 A 0506 FF Ost 3:0 3,8 1,550 1,00 Fg 50 02 6,0
27 A 0507 FF Nord 3:0 15,3 1,550 1,00 Fg 50 02 23,8
TRH + Flur DG
28 F 0607 FD 2:0 39,8 0,431 1,00 Fp 50 02 17,1
29 F 0601 FAW Sud 2:0 4,3 0,528 1,00 Fawy 50 02 2,3
30 F 0602 FAW Ost 2:0 21,6 0,528 1,00 Faw 50 02 11,4
# 31 A 0601 FF Sud 2:0 5,6 1,550 1,00 Fg 50 02 8,7
LA [m2] = 1.614,6 Y HT [W/K] = 1.016,4

Bodenplattenmall B" (25) = Ag / (0.5 P) =279/ 28 = 9,80 m (DIN V 4108-6, E.3)
keine weiteren Bodenplatten

Warmebruickenzuschlag:

7

« Stellen Sie iber ,Berechnung® einen pauschalen Warmebriickenzuschlag von 0,10 W/m3K ein.
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2.1 Warmebriicken

Berechnung mit pauschalen Zuschlagen siehe Huillflachentabelle ohne Gebaudegrundflachen
AUwg = 133,6 W/K (13,1 %), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"

2.2 Transferkoeffizienten

Transferkoeffizienten HT.D HT,s HT.iu Y HT HT,iz HT,zi

Transmission W/K W/K W/K W/K W/K W/K

<1> Einzelhandel 125 108 0 233 0 0

<2> Treppenhaus + Flure 172 7 0 179 0 0

<3> Blros 738 0 0 738 0 0
1035 115 1150

HTD = Z Aj*Uj + AUwB * XA = Warmetransferkoeffizient zur AuBenluft, Bauteile + Warmebriicken

HT s = Z Fx*"Aj"Uj = Warmetransferkoeffizient Uber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung

HT,iu = X Fx"Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HTiz= 2 Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Gebaudezonen

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
H'rvorh = (Hrp+ FX *Hrjy + Fx*Hrg) /A=1.150,0/1.614,6 = 0,71 W/m2K

XIX. 3.0 Luftungswarmetransfer, nachzuweisendes Gebaude

+ Stellen Sie die ,Gebaudedichtheit” auf n50=1, mit Dichtheitspriifung und RLT Anlage ein.

+ Die Einstellungen bei den Liftungsanlagen sollen GUbernommen werden.

« Treppenhaus + Flure haben keine mechanische Liftung. Stellen Sie daher die Gebaudedichtheit fir
diese Zone auf n50=2 , mit Dichtheitsprifung ohne RLT Anlage.

Gebaudedichtheit
auswahlen

3.0 Luftungswarmetransfer (DIN V 18599-2)

Gebaudedichtheit Regelwert, Kategorie I, mit Dichtheitspriifung / RLT-Anlage (T2, Tab.4), nsg = 1,00 h-1

Windschutzkoeffizienten fir mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade

ewind = 0.07 fwind =15 (EN ISO 13790 Tab.G4)

Luftaustausch zwischen Gebaudezonen: vernachlassigbar oder Temperaturdifferenz < 4°K
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Zone n50 Luftwechsel Fenster Luftungsanlage

VA Nnutz ninf Nwin nm,ZUL  tv,m
h-1 m3/m2h h-1 h-1 h-1 h-1 h/d
<1> Einzelhandel EG 1,00 4,00 1,40 0,07 0,10 1,40 14
<2> Treppenhaus EG 2,00 0,00 0,00 0,14 0,10 - -
<3> Buros 1 - 4 0G 1,00 4,00 1,40 0,07 0,10 1,40 13
= WE-Betrieb ...
<1> Einzelhandel EG 0,00 0,00 0,07 0,10
<2> Treppenhaus EG 0,00 0,00 0,14 0,10
<3> Buros 1 - 4 0G 0,00 0,00 0,07 0,10
Gebaudedichtheit pro Zone Anlage einstellen
auswahlen
Hinweis

o Die Transferkoeffizienten fir mechanische Liftung berlicksichtigen nur mechanisch bewegte Zuluft
(Zuluftanlage oder Zu- und Abluftanlage). Bei reinen Abluftanlagen wird die Zuluft (die ja erwarmet
werden muss = Liftungswarmebedarf) tber Infiltration und Fenster in das Gebaude gebracht und dort
bilanziert. Sie kann in diesem Fall nicht vorgewarmt / konditioniert sein.

XX. 4.0 Solare Warmequellen, nachzuweisendes Gebaude

Faktor fur Auswahl der Auswahl des

Verschmutzung Verglasung Sonnenschutzes

der Verglasung (wird beibehalten)
Kol lektorflache Zone FE Fv gl| geff,Wi Is,Jan Qs,Jan
W/m=2 kWh/d
4 A 0101 FF Sud 1 0,70 1,00 0,65 0,20 1606s 56 2,1
5 A 0104 FF Ost 1 0,70 1,00 0,65 0,17 1613F 25 0,3
6 A 0105 FF Nord 1 0,70 1,00 0,65 0,29 1613f 14 1,0
10 A 0201 FF sud 2 0,70 0,90 0,65 0,31 1600 56 1,6
15 A 0301 FF Sud 3 0,70 0,90 0,65 0,38 1609z 56 16,6
16 A 0306 FF Ost 3 0,70 0,90 0,65 0,44 1609z 25 2,8
17 A 0307 FF Nord 3 0,70 0,90 0,65 0,53 1609z 14 7,6
20 A 0401 FF Sud 2 0,70 0,90 0,65 0,47 1600 56 10,0
25 A 0501 FF Sud 3 0,70 0,90 0,65 0,38 1609z 56 4,1
26 A 0506 FF Ost 3 0,70 0,90 0,65 0,46 1609z 25 0,7
27 A 0507 FF Nord 3 0,70 0,90 0,65 0,53 1609z 14 1,9
31 A 0601 FF Ssud 2 0,70 0,90 0,65 0,53 1600 56 2,8
51,7

Einstellung ,Art der Verglasung®:

< Wahlen Sie aus der Spalte g L wird einheitlich eine "Mehrscheibenisolierverglasung U-Wert 1.2" und
.=ubertragen auf alle Fenster” aus. Ubertragen auf alle Fenster, wahlen Sie die Verschattung neu

aus.
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Der Faktor fir die Verschmutzung der Verglasung

+ Die Fenster der Gewerbeflachen werden aus Reprasentationszwecken standig gereinigt, so dass
der Faktor fur die ,Verschmutzung der Verglasung® hier auf 1,0 gesetzt werden kann.

< Wabhlen Sie im Menu Hiullflache bei den solaren Gewinnen (ber opake Bauteile, berechnen nach
DIN V 18599 aus, damit werden die realen U-Werte aus der Hillflachentabelle ibernommen.

x|
solare Warmegewinne iiber opake Bauteile

» Referenzwerte EnEY 09
» Referenzwerte EnEY 07
__=» berechnen nach DIN V 18599-2
= ... nicht berlicksichtigen
= Info

4.2 Solare Warmeeintrdge tber opake Hi

Hiillfldche Zone

F 0101 FAW Sid 1 4 » OK
F 0104 FAW Ost 1 1

4.2 Solare Warmeeintrage tber opake Hullflachen

Hullflache Zone A V] o hr Is,Jan QS,Jan
m2 W/m=2K W/m=2K W/m=2 kWh/d
1 F 0101 FAW Sud 1 47,2 0,53 0,50 4,00 56 0,2
2 F 0104 FAW Ost 1 17,8 0,53 0,50 4,00 25 -0,1
3 F 0105 FAW Nord 1 53,3 0,53 0,50 4,00 14 -0,4
8 F 0201 FAW Sud 2 4,3 0,53 0,50 4,00 56 0,0
9 F 0202 FAW Ost 2 17,4 0,53 0,50 4,00 25 -0,1
12 F 0301 FAW Sud 3 188,8 0,53 0,50 4,00 56 0,8
13 F 0306 FAW Ost 3 54,2 0,53 0,50 4,00 25 -0,2
14 F 0307 FAW Nord 3 213,1 0,53 0,50 4,00 14 -1,4
18 F 0401 FAW Sud 2 17,2 0,53 0,50 4,00 56 0,1
19 F 0402 FAW Ost 2 86,4 0,53 0,50 4,00 25 -0,3
21 F 0509 FD 3 238,7 0,43 0,80 4,00 33 -1,3
22 F 0501 FAW Ssud 3 47,2 0,53 0,50 4,00 56 0,2
23 F 0506 FAW Ost 3 13,6 0,53 0,50 4,00 25 -0,1
24 F 0507 FAW Nord 3 53,3 0,53 0,50 4,00 14 -0,4
28 F 0607 FD 2 39,8 0,43 0,80 4,00 33 -0,2
29 F 0601 FAW Sud 2 4,3 0,53 0,50 4,00 56 0,0
30 F 0602 FAW Ost 2 21,6 0,53 0,50 4,00 25 -0,1
1.118,2 -3,2

4.3 solare Warmegewinne
Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
<1> Einzelhand 305 203 106 48 100 125 205 3.344
<2> Treppenhau 986 676 405 226 430 442 673 10.168
<3> BUros 3.017 1.978 1.034 497 974 1.223 2.014 33.121
4.308 2.857 1.545 771 1.503 1.789 2.892 46.633
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XXI. 9.0 Luftférderung und Luftaufbereitung, nachzuweisendes Gebaude

Anlage auswahlen

9.0 RLT-Systeme (DIN V 18599-3)

Betrachtungsmonat Januar, 3¢ =-1,3 °C

Zone Feuchteanf. No Anlage Komponenten S7UL,Jan
v c

<1> Einzelhandel mT 02 RLT-Anlage VE LH LK WRG45 21,0

<3> Buros mT 07 RLT-Anlage VE LBv WRG60 13,4
Parameter fiir die Luftférderung

Vmech,m ty*dy pv,zuL pv,ABL QV,E,Jan

m3/h h/m kW kw kWh

<1> Einzelhandel 945 357 0,23 0,23 162

<3> Blros 4298 276 1,03 1,03 570

t

Ventilatorleistung
bestimmen

RLT-Anlage 2 zu <1> mit VzyL / VagL = 945 / 945 m?/h, Konstantvolumenstrom, balanciert, WRG45
RLT-Anlage 7 zu <3> mit VzyL / VagL = 4298 / 4298 m3/h, zeit- / nutzungsabhangig, balanciert, WRG60

9.2 Energiebedarfskennwerte (DIN V 18599-3)

Kennwerte fir Zuluftvorwadrmung im Januar

SHC  QgH,12h /H gH QV,H AK,A

°C Wh/m=3 Wh/m=3 kWh m=2
<1> Einzelhandel 22,4 1.307 1,01 1.266 1.196 0,0
Kennwerte fur Zuluftkiihlung im Juli

SHC dac,12h fc ac Qv,C AK,A

°C Wh/m3 Wh/m3 kWh m=2
<1> Einzelhandel 22,4 152 0,97 141 134 0,0

% Die Zone 1 (Handel) erhadlt eine Anlage ,ohne Feuchteanforderung® mit ,45%
Warmeritckgewinnung®, ,mit Heizfunktion und Kdihlfunktion® und ,Volumenstrom konstant"
(Heizbetrieb 21°C / Kihlbetrieb 21°C).

« Die Zone 3 (Biros) erhalt eine Anlage ,Feuchteanforderung mit Toleranz, ,Verdunster nicht
regelbar* mit ,60% Warmerlickgewinnung“, ,ohne Heiz- und Kuihlfunktion® und ,zeit- und
nutzungsabhangig®.

+ Stellen Sie nun unter PV,ZUL und PV,ABL die elektrische Leistungsaufnahme der Ventilatoren ein,
die fur den Betrieb der raumlufttechnischen Anlagen notwendig sind. Die DIN V 18599 verweist in
diesem Punkt auf eine vorgelagerte Berechnung durch den Haustechniker. DAMMWERK
bietet parallel zur Eingabe manueller Werte eine Berechnung durch Anhaltswerte aus DIN V
4701-10 an. Stellen Sie bei den Zonen 1 und 3 jeweils flir Zu- und Abluft die Berechnung durch
Anhaltswerte aus DIN V 4701-10 ,Zu- und Abluftanlage AC mit WRG* ein.
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XXII. 10.0 Beleuchtungssysteme, nachzuweisendes Gebaude

Teilbetriebsfaktoren Tageslicht

7

+« Im Berechnungsbeispiel soll die Birozone (Zone 3) mit einem autark abschaltenden Kontrollsystem,
die Ubrigen Zonen ohne Kontrollsystem gerechnet werden. Die entsprechenden Kennziffern werden
in den Dialogfenstern zu CTL,kon eingestellt und dann Uber die Parametertabelle auf die
Tageslichtbereiche derselben Zone ubertragen.

Kontrollsysteme

Teilbetriebsfaktoren Tageslicht l

Bereich CTtL CTL,kon FTL Jan Feb Mrz Apr Mai Jun
1 A 0101 FAW Sid 1 0,58 0,51 0,712 0,75 0,72 0,69 0,67 0,66 0,66
2 A 0104 FAW Ost 1 0,62 0,51 0,69 0,73 0,69 0,67 0,65 0,64 0,63
3 A 0105 FAW Nord 1 0,83 0,54 0,55 0,62 0,56 0,52 0,49 0,48 0,47
4 A 0201 FAW Sud 2 0,87 0,59 0,48 0,56 0,50 0,45 0,42 0,40 0,39
5 A 0301 FAW Ssud 3 0,48 0,75 0,64 0,69 0,65 0,62 0,60 0,58 0,58
6 A 0306 FAW Ost 3 0,54 0,76 0,59 0,65 0,60 0,56 0,54 0,52 0,52
7 A 0307 FAW Nord 3 0,65 0,77 0,49 0,57 0,51 0,46 0,43 0,41 0,41
8 A 0401 FAW Sud 2 0,88 0,60 0,47 0,55 0,49 0,44 0,41 0,39 0,38
9 A 0501 FAW Sud 3 0,49 0,75 0,63 0,69 0,64 0,61 0,59 0,57 0,57
10 A 0506 FAW Ost 3 0,55 0,76 0,58 0,65 0,60 0,56 0,53 0,52 0,51
11 A 0507 FAW Nord 3 0,65 0,77 0,49 0,57 0,51 0,46 0,43 0,41 0,41
12 A 0601 FAW Sud 2 0,88 0,60 0,47 0,55 0,49 0,44 0,41 0,39 0,38

Kontrolsystem(e): manuell (REF’07), autark abschaltend

Teilbetriebsfaktor fur Prasenz:
Ist in Abhangigkeit von der relativen Abwesenheit nach DIN V 18599-10 und dem Vorhandensein von
Prasenzmeldern

« Stellen Sie fir die Zone 3 (Blros) die Option Prasenzmelder auf "ja". Betatigen Sie dazu den
Schalter im Dialogfenster zu FPra.

Prasenzmelder

l

Bereich FKIr FPra ATL FTL,Jan 1tT,TL,Jan AKTL TT,KTL ™

m2 h/m m2 h/a h/7a
1 A 0101 FAW Sud 1,00 1,00 83 0,75 188 0 601
2 A 0104 FAW Ost 1,00 1,00 29 0,73 183 0 601
3 A 0105 FAW Nord 1,00 1,00 77 0,62 154 0 601
4 A 0201 FAW Sud 1,00 0,60 14 0,56 71 0 124
5 A 0301 FAW Sud 1,00 0,71 333 0,69 105 0 148
6 A 0306 FAW Ost 1,00 0,71 93 0,65 99 0 148
7 A 0307 FAW Nord 1,00 0,71 306 0,57 86 0 148
8 A 0401 FAW Sud 1,00 0,60 50 0,55 70 0 124
9 A 0501 FAW Sud 1,00 0,71 83 0,69 104 0 148
10 A 0506 FAW Ost 1,00 0,71 23 0,65 98 0 148
11 A 0507 FAW Nord 1,00 0,71 77 0,57 86 0 148
12 A 0601 FAW Sud 1,00 0,60 12 0,55 70 0 124
13 Bereich in <1> o0 1,00 1,00 0 0,00 0 47 2999 601
14 Bereich in <2> o0 1,00 0,60 0 0,00 0 99 1526 124
15 Bereich in <3> 0 1,00 0,71 0 0,00 0 159 1818 148
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XXIII. 12.0 Warmwassersysteme, nachzuweisendes Gebé&aude

Die Warmwasserversorgung soll, wie beim Referenzgebaude dezentral erfolgen.

XXIV. 13.0 Heizsysteme, nachzuweisendes Gebéaude

«» FUr beide Heizungsanlagen gilt: Raumhohe bis 4 m, freie Heizflachen 70/55 vor Aufienwanden, P-
Regler (1K), intermittierender Heizbetrieb.

Ubergabe der

Heizu__ngsanlage Heizung gilt fur

auswahlen Zone... (auswahlen)
I

13.2 Eingesetzte Heizungsanlagen ‘

Sommerbetrieb: Heizung auch zur Deckung des reinen Wochenend-Warmebedarfs

Anlage Versorgungsbereich Zone(n) Qh,b Qh,max ON,h

l kWh/Jahr KW KW
1 freie Heizflachen 1/ 18.276 8,4 10,9
2 freie Heizflachen 2/3/ 58.726 46,0 59,8

3 XxX

(1) freie Heizflachen, 70/55 °C vor Aultenwanden, P-Regler (1 K), intermittierender Heizbetrieb
RLT-Heizregister im Heizbereich = Qpp = Qnp + Qn+p enthélt Nutzwarmebedarf fur das Heizregister
Ubergabe- und Verteilungsverluste fiir Qp« ;, siehe "RLT-Systeme"

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,b kWh 190 691 1.277 1.958 2.423 1.822 1.390 10.691
Qh*,b kWh 281 603 890 1.214 1.316 1.097 963 7.585

(2) freie Heizflachen, 70/55 °C vor AulRenwéanden, P-Regler (1 K), intermittierender Heizbetrieb
Nutz-Heizwérmebedarf Qp , nach T2, maximale Heizleistung Qn max (T2, Anhang C) und
Kesselnennleistung Qn h nach T5, 5.3.

13.3 Heizzeiten und rechnerische Laufzeiten der Heizung

(1) Bereich "freie Heizflachen", Leitzone <1> Einzelhandel

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
th <1> h/m 720 744 720 744 744 672 744 7.685
th,rL,T <1> h/d 14 14 14 14 14 14 14

dh,rB <1> d/m 25 25 25 25 25 23 25 263
th,rL <1> h/m 346 357 346 357 357 322 357 3.689
(2) Bereich "freie Heizflachen", Leitzone <2> Treppenhaus + Flure

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
th <2> h/m 352 744 720 744 744 672 744 6.017
th,rL,T <2> h/d 13 13 13 13 13 13 13

dh,rB <2> d/m 10 21 21 21 21 19 21 172
th,rL <2> h/m 130 276 267 276 276 250 276 2.228

Monatliche Heizzeiten th = th Nutz + th,WE in [h/m] provisorisch auf Basis DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren
Zonen im Heizbereich die maximale Heizzeit, in den Sommermonaten ggf. die Heizzeit zur TWW-Bereitung.
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th,Nutz wurde mit dem Nutzwérmebedarf Qn* b des Heizregisters der RLT-Anlage berechnet

Rechnerische Laufzeiten th r|_ der Heizungsanlage nach DIN V 18599-5, 5.4.1 =24 - f| NA * (24 - th,op) auf
Basis der Nutzungsrandbedingungen th op (Betriebsstunden der Heizung / Tag), dnutz,a (Nutzungstage / Jahr),
der monatlichen Heizzeiten th sowie den Festlegungen zur Nacht- und Wochenendabsenkung / -abschaltung.
dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (Gl.21)

« Stellen Sie fur die Warmelbergabe Uber den Menupunkt ,Gerate” ,elektrische Regeleinrichtung® und
selektrothermisch“ und 1 Watt fiir die elektronische Leistungsaufnahme ein.

13.4 Heizwarmetibergabe

(1) freie Heizflachen

freie Heizflachen, 70/55 °C vor AuRenwanden, P-Regler (1 K), intermittierender Heizbetrieb
Gesamtnutzungsgrad npce =1/ (4 - ((nL1+ ML2)/2 + nc + ng)) = 0,90 (G1.28, Tab.6)
Verluste der Warmeibergabe Qn ce = Qnp * ( fRadiant * fint * fhydr / Mh,ce -1) (G1.27)

mit fradiant = 1,00, fint = 0,97 und fhyqr = 1,00

Qn,p ohne RLT-Wéarmebedarf Qp- p

Gerate der Warmedibertragungsprozesse: elektrothermische Regelung

Hilfsenergiebedarf Qn ce,aux = Pc * dmth * 24/1000 + (Py + Pp + Ph aux) * th,r./1000 (GI. 33/34)

(2) freie Heizflachen

freie Heizflachen, 70/55 °C vor AuRenwanden, P-Regler (1 K), intermittierender Heizbetrieb
Gesamtnutzungsgrad npce =1/ (4 - ((nL1+ ML2)/2 + nc + ng)) = 0,90 (G1.28, Tab.6)
Verluste der Warmelibergabe Qn ce = Qnp * ( fRadiant * fint * fhydr / Mh.ce -1) (G1.27)

mit fradiant = 1,00, fint = 0,97 und fhyqr = 1,00

Gerate der Warmeubertragungsprozesse: elektrothermische Regelung

Hilfsenergiebedarf Qn ce aux = Pc * dmth * 24/1000 + (Py + Pp + Pp aux) * th, /1000 (GI. 33/34)

Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmelbergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) freie Heizflachen

Qh,b kWh 190 691 1.277 1.958 2.423 1.822 1.390 10.691
Qh,ce kWh 15 54 99 152 188 142 108 832
Qh, ce,aux kWh 1 1 1 1 1 1 1 9
(2) freie Heizflachen

Qh,b kWh 471 3.966 8.162 12.476 14.556 10.969 8.083 61.487
Qh,ce kWh 37 308 635 970 1.132 853 629 4.782
Qh, ce,aux kWh 1 1 1 1 1 1 1 9
20Qh,b+ce kWh 712 5.019 10.173 15.557 18.300 13.786 10.210 77.792

Nutz-Heizwéarmebedarf Qp b (nach T2), Regel- und WE-Betrieb, ohne RLT-Wéarmebedarf

Gesamtnutzungsgrad der Warmetibergabe mh.ce =1/(4 - (ML + nc + nB)) mit den Teilnutzungsgraden m| fir
vertikales Lufttemperaturprofil, n¢ fir Raumtemperaturregelung und np fiir spezifische Verluste der
AufRenbauteile (Tab.6 bis Tab.11)

Verluste der Warmelibergabe Qh,ce mit den Faktoren fRadiant fir Strahlungseinfluss (in Hallen mit Raumhéhen > 4
m) fint fr intermittierenden Heizbetrieb / raumweise Temperaturabsenkung und fhydr fur hydraulischen Abgleich
(Regelwert = 1)

Hilfsenergiebedarf der Warmeiibergabe Qh ce,aux mit den Parametern

Pc = elektrische Nennleistungsaufnahme der Regelungseinrichtungen (Tab.12 oder Herstellerangabe)

Pv / Pp = elektrische Nennleistungsaufnahme der Ventilatoren und Pumpen (Tab.13)

Ph,aux = Hilfsenergiebedarf von Erzeugern, Erhitzern und Ventilatoren bei direkter Beheizung (hR > 4m, Tab.14)
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« Das System der Heizwarmeverteilung ist eine ,Zweirohrverteilung“ mit ,innen liegenden Strangen*.
Nach der Ruckfrage ,Leitungslangen abschatzen® (bejahen) 6ffnet sich ein Dialog, in dem die Malle
der Zone abgefragt werden um die Lange der Rohrleitungen zu berechnen (Uberschlagswert).

13.5 Heizwérmeverteilung

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.2.
Hilfsenergiebedarf Qn 4 aux der Heizungspumpe nach Abs.6.2.1

(1) freie Heizflachen

System: Zweirohrnetz mit innen liegenden Strangen

Leitungslangen nach Tab.15 mitLg = 22,1 m = Lange und Bg = 12,6 m = Breite der
Gebéaudezone, GeschoRhdhe hg = 3,10 m und Anzahl der Geschosse ng = 1.

Vor- / Ricklauftemperatur (Auslegung) Sya =70 °C/ Sra =55 °C, T sol<1> = 21,0 °C.
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995
Heizungspumpe:

Zweirohrnetz hydraulisch abgeglichen, fapgi = 1,00, fsch = 1,00, fqpm = 1,00
Differenzdruck im Auslegungspunkt (Pumpe) Ap = 0.13 * Lmax + 2 + Apwe = 14 kPa
mit Differenzdruck des Warmeerzeugers Apwe = 1 kPa, Lijax= 83 m

Pumpe: Ap konstant, Cp1 = 0.75, Cp2 = 0.25, Ppympe Unbekannt, intermittierend

(2) freie Heizflachen

System: Zweirohrnetz mit innen liegenden Stréngen

Leitungslangen nach Tab.15 mitLg = 22,1 m = Lange und Bg = 12,6 m = Breite der
Gebdudezone, GeschoRhdhe hg = 3,10 m und Anzahl der Geschosse ng = 5.

Vor- / Ricklauftemperatur (Auslegung) Sya =70 °C/ Sra =55 °C, T soll,<2> = 21,0 °C.
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995
Heizungspumpe:

Zweirohrnetz hydraulisch abgeglichen, fapgi = 1,00, fsch = 1,00, fqpm = 1,00
Differenzdruck im Auslegungspunkt (Pumpe) Ap =0.13 * Lmax + 2 + Apwe = 17 kPa
mit Differenzdruck des Warmeerzeugers Apwe = 1 kPa, Lipax= 108 m

Pumpe: Ap konstant, Cp1 = 0.75, Cp2 = 0.25, Ppympe Unbekannt, intermittierend

Verteilung (V) Strange (S) Anbindung (A)
(1) freie Heizflachen
Leitungsléngen 1j 59 m 22 m 153 m
Warmedurchgangszahlen Uj 0,200 W/mK 0,255 W/mK 0,255 W/mK
Umgebungstemperaturen Sy, i 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °C
(2) freie Heizflachen
Leitungsléngen 1j 59 m 108 m 766 m
Warmedurchgangszahlen Uj 0,200 W/mK 0,255 W/mK 0,255 W/mK
Umgebungstemperaturen Sy, i 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °C

Mittlere Heizkreistemperaturen Sy m (Vorlauf) und 9r. m (Ricklauf), Verluste der Verteilung
Qn,4, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q) , ¢ und Hilfsenergiebedarf Qn g,aux

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) freie Heizflachen

SvL,m °C 25 30 36 41 45 42 37
SRL,m °C 24 28 32 35 37 35 32
Qh,d kWh 123 203 276 354 401 330 292 2.527
Qh,d,aux kWh 2 3 3 4 4 4 3 31
Q1,h,d kWh 65 143 214 290 336 267 229 1.808

Aufteilung Q) h,q: nach Grundflachenanteilen
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(2) freie Heizflachen

SVL,m °C 25 31 39 45 48 45 38
SRL,m °C 23 28 34 38 40 37 33
Qh,d kWh 173 655 1.029 1.383 1.544 1.235 1.031 7.896
Qh,d,aux kWh 2 6 8 10 11 9 8 65
Q1,h,d kWh 118 596 968 1.320 1.480 1.174 970 7.198

Aufteilung Qi h ¢: nach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Riicklauf- und Heizkreistemperaturen ( S3vL,m, 9RL,m. 9HK,m) hach Abs. 5.2:
SvL,m/ SvL,m nach Gl. 12/ 13 mit n = 1.33 fiir Heizkdrper, n = 1.1 fiir FB-Heizungen

9HK,m = (SvL,m- SRL,m)/ 2 mit Bnh d = mittlere Belastung im Prozessbereich Warmeverteilung (G1.8)
Qn,d = Wéarmeverluste des Rohrnetzes = X |j * Uj ( SHK,m - Su,i) * th,rL,i/1000 [kWh] (GI.38)
Q|,h,d = Qn,d = ungeregelte Warmeeintrége in Zonen mit innen liegenden Leitungen
Heizungspumpe:

Qh,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Verteilung = Wh d hydr * €h,d,aux (GI.40) oder

Qh,d,aux = Wh,d,hydr * eh,d,aux * ((1.03 * th rL + fP,A * (th - th,rL)) / th) (Gl.47, intermittierend)
Wh,d,hydr = hydraulischer Energiebedarf = Phydr/1000 * Bh,d *th * fSch * fAbgl (Gl.41)
Phydr = hydraulische Leistung der Pumpe = 0.2778 * Ap * V' (Gl.42)

eh,d,aux = Pumpen-Aufwandszahl = fe * (Cp1 + Cp2/ Bh,d) (GI.46)

mit fAbg| ! fsch = Korrekturfaktoren flr hydraulischen Abgleich / hydraulische Schaltung

V" = Pumpen-Volumenstrom im Auslegungspunkt = Qn max / (1.15* ASHK) (G1.43)
th / th,rL = monatliche Heizstunden und rechnerische Laufzeit der Heizung
Cp1/ Cp2 = Konstanten zur Pumpen-Aufwandszahl nach Tab.17

fe=b*(1.25+(200/ Phydr)o's) oder fe =Ppumpe / Phydr = Effizienzfaktor der Pumpe
fP,A = Korrekturfaktor fiir Absenkung / Abschaltung der Pumpe bei intermittierendem Betrieb

13.6 Nutzwarmebedarf der Erzeugung

(1) freie Heizflachen

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,out™ KWh 602 1.509 2.439 3.502 4.106 3.230 2.642 20.769
(2) freie Heizflachen

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,out kWh 681 4.929 9.825 14.829 17.232 13.058 9.743 74.165

Qh,out = Qnb + Qn*b + Qn,ce + Qn g in [KWh]

« Wabhlen Sie einen ,BW-Kessel Gas’(Erdgas) ,verbessert ab1999" mit 15 KW Heizkesselnennleistung
(fir Zone 1) und atmosphérischen Brenner. Fur Zone 2 und 3 den gleichen Kessel mit 60 KW
Nennleistung.

13.10 Heizwarmeerzeuger
Heizbereiche (1) (2)

(1) freie Heizflachen

Heizung mit einem Warmeerzeuger

1. Brennwertkessel, verbessert ab 1999, Qy = 15,0 KW (Erdgas), Bk,pl = 0.3
Umgebungstemperatur am Aufstellort 3; = 13 °C, auRerhalb der thermischen Hiille
Tageslaufzeit zur TW-Erwarmung ty 100,Jan = 0,00 h/d
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Kesselwirkungsgrade mnk 100 = 0,952 bei Volllast, nkp = 1,042 bei Teillast

Bereitschaftswarmeverlust qg 70 = 0,014 kW, Strahlungsverlust gqs; = 0,019 kW

elektrische Leistungsaufnahme Pgyx 100 = 0,045 KW, Payx pi = 0,021 kKW, Paux s = 0,015 kW
Verlustleistungen im Januar Qv g,100 = 1,49 kW, Qv g o1 = 0,40 kW, Qg = 0,20 kW (GI. 109, 108, 104)

(2) freie Heizflachen

Heizung mit einem Warmeerzeuger

1. Brennwertkessel, verbessert ab 1999, Qy = 60,0 KW (Erdgas), Bk p = 0.3

Umgebungstemperatur am Aufstellort 3; = 13 °C, auRerhalb der thermischen Hiille

Tageslaufzeit zur TW-Erwarmung tw,100,Jan = 0,00 h/d

Kesselwirkungsgrade mng 100 = 0,958 bei Volllast, nkp = 1,048 bei Teillast

Bereitschaftswarmeverlust gg 790 = 0,008 kW, Strahlungsverlust qst = 0,011 kW

elektrische Leistungsaufnahme Pgyx 100 = 0,061 KW, Payx pi = 0,026 kW, Paux s = 0,015 kW
Verlustleistungen im Januar Qv g, 100 = 5,94 kW, Qv g o1 = 1,59 kW, Qg = 0,48 kW (GI. 109, 108, 104)

Qnh,outg = Qnb + Qn,ce + Qn,d + Qn,s - Qn,sol = Qryv;h,outg = Nutzwérmebedarf

Qu,in = Qh,outg / Betriebszeit = durchschnittliche Warmeabgabeleistung [kW], GI1.103 (dh g > 1)
Bn,i = Qq,in / QN = Belastungsgrade der Heizkessel, monatlich, G1.96 / GI.97

Qn,g,v,i = Erzeugungsverluste nach GI.100 / GI1.101

Qnh,g = ZQng,v,i * dh, = Gesamtverlust der Heizwarmeerzeugung [kKWh/m], GI.99

Qi h,g = ungeregelt Warmeeintrage durch Warmeerzeuger in der thermischen Hille, G1.112
Qn f = Qn,outg + Qn,g = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung

Qn,g,aux = Hilfsenergiebedarf nach Gl.114 ff

(1) freie Heizflachen

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,outg kWh 602 1.509 2.448 3.514 4.118 3.239 2.645 20.816
Qd,in kw 2 4 7 10 12 10 7 60
Bh,1 0,12 0,28 0,47 0,66 0,77 0,67 0,49

Qh,g,v,1 kWh/d 2 4 8 10 13 11 7

Qh,g kWh 25 86 134 177 225 183 142 1.081
Qh,f kWh 627 1.595 2.582 3.691 4.343 3.422 2.787 21.897
Qh,g,aux kWh 11 13 15 15 18 14 15 159
(2) freie Heizflachen

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,outg kWh 669 4.682 9.234 13.942 16.218 12.286 9.186 69.952
Qd, in kw 5 17 35 51 59 49 33 268
Bh,1 0,09 0,28 0,58 0,84 0,98 0,82 0,55

Qh,g,v,1 Kkwh/d 6 13 25 37 48 37 24

Qh,g kWh 58 271 504 792 1.010 702 501 4.089
Qh,f kWh 727 4.953 9.738 14.735 17.228 12.988 9.686 74.041
Qh,g,aux kWh 11 15 17 21 24 19 18 183

QN = Kesselnennleistung, PlanungsgroRRe

BK,pI = Heizkesselbelastung im Prifstand, Lastbereich Teillast

Nk,100 / Mk,pl = Kesselwirkungsgrade bei Volllast / Teillast nach Herstellerangaben oder GI.120 ff
Nk,100,Betrieb / Mk,pl,Betrieb = Kesselwirkungsgrade bei Betriebstemperatur nach GI.107 ff, monatlich

gB,70 / qst = Bereitschaftsverluste nach Herstellerangabe oder GI.122 ff

Paux,100 / Paux,pl / Paux,SB (Volllast, Teillast, Stillstand) nach Herstellerangabe oder GI.124 ff

Qv,g,100 = Verlustleistung bei Volllast = ( f Hs/Hi - Mk,100,Betrieb) / Mk,100,Betrieb * QN

Qv,g,pl = Verlustleistung bei Teillast = ( f Hs/Hi - Mk,pl,Betrieb) / Mk,pl,Betrieb * BK,pl * AN

QB,h = Kessel-Verlustleistung im Stillstand = qB,70 * ( SHK,m - 9i))/50 * QN / MK,100 * f Hs/Hi

f Hs/Hi = Brennwert / Heizwertkorrektur nach DIN V 18599-1, Tab.B.1

Qnh,g,v,i = ((Bh,i’ BK,pl) * (Qv,g,pl - QB,h) + QB,h) * (th,rL, T - tw,100) = Erzeugungsverluste, G1.100, Bhi < BKpl
Qh,g,v,i = ((Bh,i- BK,pl)/(1- BK,pl) *(Qv,g,100 - QV,g,pl) + QV,g,pl) * (th,rL, T - tw,100), G1.101, Bhi> BK,pl
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13.11 Endenergie Heizwarme

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qh,f kWh 1.354 6.548 12.320 18.425 21.572 16.410 12.474 95.938
Qh, aux kWh 28 38 45 51 58 46 46 452
Erdgas kWh 1.363 6.555 12.302 18.440 21.602 16.380 12.476 95.874
Q1,h,<1> kWh/d 2,2 4,6 7,1 9,4 10,9 9,5 7,4
Q1,h,<2> kwh/d 0,5 2,6 4,3 5,7 6,4 5,6 4,2
Q1,h,<3> kWh/d 3,3 15,8 26,6 35,1 39,2 34,5 25,7

Qnh,f = Endenergiebedarf Heizung = Qh b + Qh,ce + Qh,d + Qh,s + Qh,g - Qh,sol (Gl.4)

Qh,aux = Hilfsenergiebedarf = Qh,ce,aux * Qh,d,aux * Qh,s,aux * Qh,g,aux * Qh,sol,aux (G!.5)

Q| h = ungeregelte Warmeeintrage = Q| h d + Ql,h,s + Ql,h,g (GI.6)

Die Energieanteile nach Energietrdgern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Warmeeintrage werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

XXV. 14.0 Priméarenergiebedarf

14.0 Energiebedarf (DIN V 18599-1)

14.1 Primé&renergiebedarf nach Energietrégern

Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen

Energietrager Prozessbereich Zonen Endenergie fP  fHs/Hi Qp
kwh/a kwh/a
Erdgas Heizwarme 1/ 95.874 1,10 1,11 95.011
Strom-Mix Warmwasser 9.130 2,70 1,00 24 .652
Strom-Mix Luftférderung 173/ 8.614 2,70 1,00 23.258
Strom-Mix Klimakalte 141 2,70 1,00 380
Strom-Mix Beleuchtung 172737 22.720 2,70 1,00 61.344
Strom-Mix Hilfsenergie 487 2,70 1,00 1.315
¥ [kWh/Jahr] 136.966 205.960

Qp=X2Qsi* fri! frsmii (DINV 18599-1, GI.23)
Jahres-Primarenergiebedarf qp = 205.960 / 1.486 = 138,6 kWh/m?a ( ZAngr = 1.486 m?)
Endenergiebedarf: Hilfsenergie 0,3 kWh/m?a, Erdgas 64,5 kWh/m?a, Strom-Mix 27,3 kWh/m?a

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen
fp = Primarenergiefaktoren energietragerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1

14.2 Endenergiebedarf nach Zonen

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 11 12 13
Zone m2 kWh/m2a kwWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a
<1> Einzelhandel 236 8,1 23,9 0,6 3,1 92,7 128,4
<2> Treppenhaus + 175 0,0 6,6 0,0 0,0 84,9 91,4
<3> Biros 1.074 6,2 14,8 0,0 7,8 55,1 84,0
Gebaude 1.486 5,8 15,3 0,1 6,1 64,6 91,9
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Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhangig.

14.3 Aufteilung des Energiebedarfs (fiir den Energieausweis)

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a kWh/m2a

Nutzenergiebedarf 5,8 15,3 12,5 5,9 50,7 90,2
Endenergiebedarf 5,8 15,3 0,1 6,1 64,8 92,2
Priméarenergiebedarf 15,7 41,3 0,3 16,6 64,8 138,6

3) EnEV-Nachweise

Der Grenzwert ,zul H't* wird folgendermal3en ermittelt:

Gebaude und Gebaudeteile mit Raum-Solltemperaturen im Heizfall

1. > 19° und Fensterflachenanteilen < 30% : H'T,Ref = 0,30 + 0,15/(A/Ve)
. > 19° und Fensterflachenanteilen > 30% : H'T,Ref = 0,35 + 0,24/(A/Ve)
3. von 12 bis 19°: H'T,Ref = 0,70 + 0,13/(A/Ve)

15.1 Nachweis der thermischen Hiille

Grenzwert nach EnEV'07

mit Fensterflachenanteil 20,6 %, 9 > 19 °C, A=1.615m? Ve =5.180, A/Ve = 0,31
Grenzwert zul H'1 = 0.30 + 0.15/ (A/Ve) = 0,78 W/m?K (EnEV 2007, Anlage 2, Tab.2)
vorh H'71=0,71 <0,78 W/m?K, Grenzwert wird eingehalten

o Der Grenzwert fir den Transmissionswarmetransferkoeffizient wird eingehalten!

Der Nachweis , QP*:

e Um den Nachweis fur den zuldssigen Primarenergiebedarf zu fihren, wird der zuvor ermittelte
Primarenergiebedarf des Referenzgebdudes dem Primarenergiebedarf des nachzuweisenden
Gebaudes gegenuber gestellt.

Den Wert QP aus der
Referenzberechnung einlesen

Grenzwert gp ref = 170,8 kWh/m?a

gp,Ref aus der Berechnung zum Referenzgebaude "Handel+Biuro-Referenz"
vorh gp = 139 <171 kWh/m?a, Grenzwert wird eingehalten

DAMMWERK stellt der geladenen Berechnung Handel+Biiro.dwe, automatisch die entsprechende Referenzberechnung
gegenuber.

e Der Grenzwert flir den Primarenergiebedarf wird eingehalten!
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Der Grenzwert QP,ref kann nachtraglich aktualisiert / erneut eingelesen werden, wenn Anderungen am
Referenzgebaude vorgenommen wurden. Anderungen am Referenzgebdude missen allerdings in der
Regel auch im nachzuweisenden Gebaude vorgenommen werden.

Die Eingaben zur Berechnung sind nun abgeschlossen. Der QP-Grenzwert wird in unsere Berechnung
eingehalten.
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