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1. En

EV-Berechnung mit verschiedenen Verfahren

1.1 Monatsbilanzverfahren

Projekt 6ffnen

Wechseln Sie in das Projektverzeichnis ,dw2008/Seminarbeispiele® und 6ffnen Sie das vorbe-
reitete Projekt ,Beispiel EnEV*. Dort sind bereits die Bauteile erstellt worden und das Rechen-
blatt fur die Erstellung der Hullflachentabelle ist vorbereitet. Die Bauteile kdnnen Sie sich Uber
die BauteilUbersicht ansehen.

Gebaudehullflachen aus dem Rechenblatt Gbertragen

Gehen Sie auf die Seite EnEV und dort auf den Bildschalter ,Taschenrechner“. Uber Datei, 6ff-
nen Sie das Rechenblatt ,FlachenEnEV.REB*" dort sind bereits alle Daten erfasst.

Rechenblatt FlachenEnEV.REB

Datel  Bearbeiten

O B b TR % Fattmodelle ©3 2 2.Bat & 3 ilibedragen ..
Gegenstand |Fc:rme| Wert
1+# Dach
2# 1 FD Steildach Siid 2,99*10,47 - [DFF Siid)] 26,70
I# 2 FD Steildach MNaord 2,99*10,47 - [DFF Mord] 26,70
44 3FD Spitzboden 3184047 33.29
5 Fenster
B # 4 FF Siid F1.40%1,35+71%1,35+1,201,35 .64
7 B FF Ost X2 2+1,20%1,35+ 21,601 20 9.62
84 & FF MNord 1.20%1,35+1*1,35 297
94 7 FF\West A1,40%1,35+2*1,501,20 11.16
10# & DFF Siid 2*1.6*0.8 .56
11 # 9 DFF MNord 2*1.6*0.8 .56
12+# AuBenwande
13 [Giebel] 8.00%2,94/2-318117/2 .90
14 [Kellerabgang] 1.1%0,42+3*0,174*0,28*3/2 0.6
15 # 10 AuBentiiren 110z 462
16 # 11 Flw Siid 10.47%(0,42+0,16) 6,07
17 # 12 Fhw Ost (0, 42+0,18) 4,64
18 +# 13 Fhw MNord 10,474(0.42+0,16) - [Kellerabgang] 5,39
19# 14 Flrw West (0, 42+0,18) 4,64
20# 15 FAW Siid 10,47 6,64 - [FF Siid] - [Flw Siid] 54,81
21 # 16 FAW Ost 8.00% 6,64 + [Giebel] - [FF Ost] - [Flow Ost] 48,76
22# 17 FaW Nord 10,47* 6,64 - [FF Nord] - [AuBentiiren] - [Fhw Nord] 56,54
23# 18 FAW West 8.00% 6,64 + [Giebel] - [FF West] - [Fhw West] 47.22
294 Grundflachen
2h# 19 FG Grundflache 10.47* 8,00 33,76
26
27 [Bodenplattenmald A] 10,47 8.00 83.76
28 [Bodenplattenmald F] 2*(8.00+10.47) 36.94
24 [Bodenplatenmals B7] 2*[Bodenplattenmal A] / [BEodenplattenmal F) 454
30
31 [Umbaute Raume]
32 [voll] 8376 (6,89-0,25)+ 9.9010,47 659.82
33 [Gebdudevaolumen)] [+oll] 659,82
34 [0.32*/e]AM 0.32*{Gebaudevolumen] 211,14
G
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Erzeugen Sie schlieRlich mit ,ibertragen ->NEUE Berechnung“ aus dem Rechenblatt eine neue
Hillflachentabelle. Es soll eine neue Gebaudeberechnung angelegt und unter dem Namen
»,MB-Verfahren.dwe" abgelegt werden.

Beim Erstellen einer neuen Hullflachentabelle interpretiert DAMMWERK die Bezeichnungen Ih-
rer Hullflachen und schlagt passende Hillflachentypen (z.B. 1.0 FAW fir Auenwande oder 1.0
FD fur Dachflachen) vor. Dazu werden typische Hullflachenbezeichnungen benutzt, die in der
Hintergrunddatei ,Auswahl163.dat“ notiert sind und auf der Seite Dienste eingesehen und er-
ganzt werden kdénnen.

Spezialisierte Hullflachentypen in der neuen Hullflachentabelle (wie die Grundflache oder die
AuRenwande zum Erdreich) missen gegebenenfalls nachtraglich gedndert werden.

Wenn Sie spater weitere Hullflachen ergdnzen mussen, kénnen Sie dies in der Hullflachenta-
belle tun. Solche Flachen werden im Rechenblatt nach Rickfrage automatisch erganzt. Aulier-
dem ist es mit ,Ubertragen — erganzen“ mdglich, Ergdnzungen im Rechenblatt in die Hullfla-
chentabelle einzufligen.

Die Spalte mit den U-Werten ist leer, weil noch keine Bauteile ausgewahlt wurden. Offnen Sie
das Auswahlimeni ,14. Hullflache® und wahlen Sie ,Bauteil-Dialog®. Das Dialogfenster kann flr
jede Hullflache angezeigt werden, Schalter ,auf / ab“. Ein Pfeil (>) vor den Nummern markiert
die aktuelle Position in der Hullflachentabelle. Mit ,Bauteil wahlen® gelangen Sie in die Bauteil-
Ubersicht und kénnen das passende Bauteil zur Hullflache bestimmen.

Fir ,1 FD Steildach Stud“ wahlen Sie den Querschnitt “Schragdach®, mit ,gilt auch fir* kénnen
Sie dem Steildach Nord ebenfalls das ,Schragdach® zuweisen.

Der Spitzboden erhalt den Querschnitt “Kehlbalkendecke®.

Far die Fenster kann allgemein “Fenster” gewahlt werden, einmal auswahlen und mit ,gilt auch
fur® — ,fur alle Fenster® auf die anderen Fenster Uibertragen.

Wahlen Sie ebenso die Aulienwandkonstruktionen, fir die Wande ,Fbw* ,AuRenwand gg Erd-
reich“ und fur alle anderen Auflenwande ,,Aufenwand®.

Weisen Sie der Grundflache die ,Bodenplatte” zu.

Spezifische Wirmeverluste des beheizten Bereichs

Hiillflache A u Fo Armerkung Lp
[2]  [W/meK] [-] [W/ ]
Dach
1 FD 3teildach #ud 28,8 0,138 1,00 Fp 51 7.1
Z FD 8teildach Nord 28,8 0,138 1,00 Fp 51 7,1
3 FD Spitzhoden 33,3 0,198 0,80 Fpg 51 06 6,9
Fenster
4 FF gud 8,6 1,400 1,00 Fp 51 0z 12,5
5 FF Ost 9,6 1,400 1,00 Fp 51 0Z 13,2
5 FF Nord 3,0 1,400 1,00 Fg 51 02 4,3
7 FF West 11,2 1,400 1,00 Fp 51 0z 1le,2
2 DFF 3iad 2,6 1,400 1,00 Fg 51 02 3,7
2 DFF Nord 2,6 1,400 1,00 Fp 51 02 3,7
Aulenwande
10 Aubentiiren 4,6 Z,0%3 1,00 Faw 321 2,9
11 Fhw 3ad a6, 1 0,306 0,60 Fpag 51 25 13 1,4
12 Fbw Ost 4,6 0,30& 0,80 Fpg 31 23 13 1,1
13 Fbw MNord 5,4 0,306 0,60 Pl 21 25 13 1,3
14 Fbw West 4,6 0,306 0,60 Fpag 351 25 13 1,1
15 Faw 3ad 54,8 0,302 1,00 Faw 31 12,3
16 FAW O=t 48,8 0,302 1,00 Faw 51 17,2
17 FAW Nord 56,35 0,302 1,00 Faw 51 19,9
12 FAW West 47,2 0,302 1,00 Faw 321 16, 6
Grundfliachen
> 12 FPE Grundflache 23,8 0,363 0,43 Fpsf 31 253 12 17,5
Z A [m=E] = 444 3 Z Lp + Hy + Lz [WEK] = 181, 2

Bodenplattenmals B = Ag /(0.5 Py = 84/ 16 =453 m (DINV 4108-5, E.3)
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Wahlen Sie im Auswahlmeni ,119. Verfahren — EnEV 2007 — Neubau — 1. MB-V Regelver-
fahren®.

Nachweisverfahren MB-V fiir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis nach EnEV 2007 §3,
Monatsbilanzverfahren fiir Wohngebaude

Allgemeine Hinweise und Erlduterungen
Flachen und Langenangaben beziehen sich auf die AuBenmalRe.

Standort "Deutschland”, 50°,00" nérdl. Breite, Region 0, Tyim ahresmitel) = 8,9°C

Sollinnentemperatur = 19,0 °C

Warmebruckeneinflisse werden pauschal berlicksichtigt Lp = A*(U*F,+0.05)

Nach einem Wechsel des Berechnungsverfahrens stellen sich die Fx-Faktoren zurlck, die ver-
fahrensabhangig gesichert sind. Sie erhalten Empfehlungen, welche Einstellungen nach dem
Verfahrenswechsel Uberprift bzw. geandert werden muissen. Die Berechnung mit dem MB-V
wird zunachst mit Standardwerten durchgefihrt. In weiteren Schritten werden wir uns an die Be-
rechnungswege genauer anpassen.

Aus Griinden der Vergleichbarkeit muss fur den offiziellen Nachweis (Bauantrag) immer der
Standort Deutschland eingestellt werden. Regionale Klimadaten kénnen fur energetische Be-
trachtungen, vergleichende Berechnungen und Gegenuberstellungen benutzt werden. Unter
Umstanden kdnnen auch Nachweise zur Beantragung von Fordermitteln mit regionalen Klima-
daten angefertigt werden (Zuwendungsgeber konsultieren). Mit dem Standort des Gebaudes
werden die monatlichen AuRentemperaturen, die Strahlungsintensitaten und die geografische
Lage (Verschattungsfaktoren) festgelegt.

Wéhlen Sie im Auswahlmenii ,91. Standort — Deutschland” oder ,— Offentlich-rechtlich”.

Die mittlere Innentemperatur wird bei Wohngebauden mit 19°C angenommen. Dabei ist berlck-
sichtigt, dass Bereiche der Gebaude normalerweise unter 20°C beheizt werden, z.B. Flure,
Treppenhauser, Kammern...

Im Auswahlmeni ,,165. Warmebrlcken® stellen Sie bitte ,pauschal 0.05“ ein. Theoretisch kann
fur jede Hullflache eine individuelle Festlegung getroffen werden (Auswahlmenl ,94. Anmer-
kungen®). Im Allgemeinen sollte man aber an dem pauschalen Zuschlag fir alle Hullflachen (in-
klusive Fenster und Grundflachen) festhalten.

Fir Gebaude mit deutlichen Warmebriicken missten Sie sogar ,pauschal 0.10“ wahlen. Maf3-
gebend dafir ist ein Vergleich lhrer Bauteilkonstruktionen mit den Ausfiihrungsempfehlungen
aus DIN 4108, Beiblatt 2. Die meisten, dort angegebenen Konstruktionen haben wir nachvollzo-
gen und im Verzeichnis ,DIN4108-Beiblatt2“ hinterlegt.

DAMMWERK geht die Hillflichentabelle durch und notiert die Anmerkung 51. Die LD-Werte
der Hullflachen, die mit dieser Anmerkung versehen sind, werden mit 0.05 * A beaufschlagt. Bei
den Dachflachen mit einem U-Wert von 0.18 bedeutet dies z.B. einen Warmebrickenzuschlag
von knapp 30%.

Die Regelungen zu den Warmebricken sind unglicklich, die pauschalen Zuschlage zu grob
gewahlt. Man darf auch im 6ffentlich-rechtlichen Verfahren Warmebriicken alternativ explizit be-
rechnen.

Gehen Sie anschlielend die Tabelle in der die Warmeverluste liber die warmelbertragenden
Umfassungsflachen berechnet werden aufmerksam durch. Die Fx-Werte erdberihrter Bauteile
sind vom Bodenplatten-Mal} abhangig, kontrollieren Sie dieses und korrigieren Sie dann die
Spalte mit den Fx-Werten.

Benutzen Sie dazu das Auswahlmenii ,93. Hiillfldchentyp®. Wéhlen Sie fiir die Grundflache ,be-
heizter Keller — 0,20-0,45 FuBboden®. Da die Kehlbalkendecke nicht direkt an die Aulenluft
grenzt wird auch dieser Fx-Wert niedriger angesetzt, da die Wéarmeverluste dort geringer sind,
als bei AuBBenbauteilen mit direktem Kontakt zur AuBBenluft.

Der spezifische Transmissionswarmeverlust der Hillflachen wird mit 181,2 W/K berechnet. Die
Reduktionsfaktoren der Huillflachen zum Erdreich und der korrigierte Fx-Wert fiir die Bodenplat-
te zum Erdreich sind fur diesen, gegeniliber dem HP-Verfahren um knapp 3% gunstigeren An-
satz, mallgebend. Der Warmeverlust der Bodenplatte wird zunachst mit dem Reduktionsfaktor
nach DIN V 4108-6, Tab.3 bestimmt, der von dem Bodenplattenmal} (Flache durch halben Um-
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fang = Mal fur die AufgelOstheit der Bodenplatte) und dem U-Wert abhangig ist. Alternativ kann
an dieser Stelle ein stationar-harmonischer Leitwert eingesetzt werden.

Das Gebaudevolumen und die Nutzflache Ay berechnet man, wie in der EnEV beschrieben.
Hinzu kommt das beheizte Luftvolumen, das bei kleinen Wohngebauden mit 0.76 * V, (ansons-
ten 0.80 * V) angenommen wird.

Beheiztes Gebaude- und Luftvolumen

Bezeichnung Volumenermittlung VvV [m3]

1 [Gebaudevolumen] 659,82 659,8
Beheiztes Gebaudevolumen (EnEV Al, 1.3) Ve = 660 m3
Gebaudenutzfléache Ay = 0,32 * Vg = 211 m2
beheiztes Luftvolumen VL = 0,76 * Vg = 501 m=3

Stellen Sie im Auswahlmenii ,,115. beheiztes Luftvolumen — Gebdude bis 3VG [0,76] ein.

Bei der Bedarfsberechnung fir bestehende Wohngebaude dirfen einige Parameter abwei-
chend eingestellt werden, siehe hierzu EnEV Anlage 3 Abschnitt 8.

Die Luftungswarmeverluste werden mit der Annahme ,freie Liftung mit Dichtheitsprifung*
(Auswahlmenu ,110. Liftungssystem®) berechnet. Freie Liftung heifldt Fensterlliftung und die
Dichtheitspriifung bedeutet, dass ein blower-door-Test (Uberdruck-Test) nach MaRgabe des
Anlage 4 der EnEV durchgefiihrt wird.

Liiftungswirmeverluste

Luftvolurmen Metto-Luftvolumen Wy =% = 801 m*
Liftung freie LOftung, Dichtheitsprifung, n = 0,60 h-1

Spezifischer LOftungswiarmeverlust Hy = 0.34 * n ® vy = 102,3 WK (DM 4108-8, 8.2)

Mafgebend flr die Liftungsverluste ist das Netto-Luftvolumen Vy. Dieses kann in teilbellifteten
Gebauden (Luftungsanlage nur in den Blrordumen, Praxisrdumen, Gaststatten, Versamm-
lungsraumen usw.) manuell korrigiert werden. Diese Mdglichkeit sieht die EnEV nicht vor, sie
wurde von uns erganzt.

In Gebauden oder Gebaudeteilen mit Liftungsanlage wird der Luftwechsel im Wesentlichen
durch die Anlage bestimmt. Die Luftwechselzahl von Liftungsanlagen ist normalerweise mit n =
0.40 anzunehmen. Hinzu kommt ein Anteil durch Undichtheiten der Gebaudehiille und das Off-
nen von Fenstern. Aus der Fortluft kann Gber einen Warmetauscher (WUT = Warmelbertrager)
ein grolRer Teil der enthaltenen Warmeenergie (60-80%) zuriickgewonnen werden. Diese War-
megewinne sollte man bei den Liftungswarmeverlusten nicht berlcksichtigen (obwohl daflr in
DIN V 4108-6 eine Berechnungsmdglichkeit angeboten wird), sondern erst spater bei der Anla-
gentechnik.

Der allgemeine Ansatz fur die internen Warmegewinne in Wohngeb&uden ist 5 W/m? nutzfla-
chenbezogen. Besondere Anséatze (einzelne Warmequellen) sollte man in begrindeten Aus-
nahmefallen wahlen. Mit dem HP-Verfahren wurden 4.644 kWh/a fir die internen Warmegewin-
ne berechnet. Der Wert kann nicht direkt verglichen werden, weil der Bezugszeitraum verschie-
den ist.
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Wéhlen Sie im Auswahlmenti ,,111. Interne — EnEV 2007 — 5 W/m? Wohngebé&ude*.

Interne Wirmegewinne

Mutzflache Ay=032%Y = 211 m?
Widrmeleistung Wyohngebaude (Anhang D3], gim = 9.0 Wm?®

Brutto-Warmegewinne $wm = Qip ™ Aw = 1,056 W (DIN Y 4108-6, 6.3)

Zur Berechnung der solaren Warmegewinne mussen die so genannten effektiven Kollektorfla-
chen berechnet werden. Aus der Hullflachentabelle sind die Fensterflachen (Rohbau-
Offnungsmale), und die Orientierungen bekannt, die Neigungen werden mit 90° angenommen.
Die g-Werte und Rahmenanteile werden aus den Bauteilbezligen ibernommen.

Solare Warmegewinne

Effektive Kollektorflachen A fiir Deutschland, nérdliche Breite 50°,00°

Kollektorflache A [m2] gl Fg Fe Fh Fo Ff Ag

Fenster
4 FF sud 8,6 sud 90° 0,58 0,75 0,90 3,0
5 FF Ost 9,6 Ost 90° 0,58 0,75 0,90 3,4
6 FF Nord 3,0 Nord 90° 0,58 0,75 0,90 1,0
7 FF West 11,2 West 90° 0,58 0,75 0,90 3,9
8 DFF sud 2,6 sud 30° 0,58 0,75 0,90 0,9
9 DFF Nord 2,6 Nord 30° 0,58 0,75 0,90 0,9

Ag[m?=A*0,90*g L *Fr*F,* FymitFg = Fy,*Fy* Ff (DIN V 4108-6, GI.54)

Die Summe der Teilbestrahlungsfaktoren Fs wird fir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis mit 0.9 angenommen.

Verschattungen von Fenstern durch die Nachbarbebauung, durch auskragende Balkone oder
andere Gebaudeteile sind nicht selten. Fir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis darf man fir die
Summe der Verschattungen allgemein den Faktor 0,9 (10% Abzug) ansetzen. Eine genauere
Ermittlung nach Fensterflachen und Verschattungseinflissen ist aber moglich. Dazu wirden Sie
den Horizontwinkel der Verbauung oder den Uberhangwinkel fiir die Fassadenflachen angeben.
Die Abminderungsfaktoren selbst werden damit je nach geografischer Breite (Gebaudestandort)
aus den DIN-Tabellen interpoliert. Abminderungsfaktoren fir Sonnenschutzvorrichtungen soll-
ten nur in Ansatz gebracht werden, wenn die Sonnenschutzvorrichtungen nicht gedffnet werden
kénnen. Andernfalls reduziert man die solaren Gewinne unnétig und unbegriindet.

Multipliziert man die Fl&dchen der Fenster aus der Huillflachentabelle mit allen Abminderungsfak-
toren und zusatzlich mit dem Faktor 0,9 (10% Abzug fur nicht senkrechten Strahlungseinfall),
dann erhalt man die effektive Kollektorfldche. Das ist die Flache, die tatsachlich die Solarstrah-
lung aufnimmt.

Stellen Sie iber das Auswahlmenii zur Kollektorbezeichnung ,104. Kollektor* auf ,Verschat-
tung® und ,vereinfacht, fs=0.9*

Die Neigung der Fensterflachen wird im Auswahlmenii ,,100. Fldchenneigung* fiir die Dachfens-
ter auf 30° eingestellt. Priifen Sie auch die Energiedurchlassgrade und Fensterfldchenanteil,
werden normalerweise ais den Bauteilinformationen tibernommen.
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Mit den effektiven Kollektorflachen As und den Strahlungsintensitaten werden nun die solaren
Warmegewinne berechnet. Die Strahlungsintensitéaten stehen in der DIN V 4108-6 zur Verfu-
gung. Sie kdnnen zusatzlich auf dem Bildschirm angezeigt werden. Dazu missen Sie die ,For-
melhintergriinde® im Inhaltsmeni zuschalten.

Strahlungsintensitaten fir Deutschland DIN Y 4108-6, Tab A1

[/ m® ] Augy dep Okt Naw Dez Jan Feh Mrz= Apr

- n° 173 133 T3 32 2z 332 32 =3 120

gud 90° 11z 113 21 o4 332 a6 &l 2o 137

West 90° 115 o0 51 Za 15 Z5 37 53 125

Nord 50° Ta 48 a3 1s 1o 14 Z3 34 Gd

ost 90° 1135 a0 a1 Za 15 Z5 37 53 125

Eollektorflache Okt Now Dez Jan Feh Mrz Apr
Fenster

4 FF Zid 247 1ad 100 171 1e& 244 417

3 FF 0st 1732 95 sl a5 125 iz0 424

& FF Nord 35 19 1o 15 Z4 36 a7

7 FF West Z01 110 59 ] 1l4a Z08 492

3 DFF aud a4 50 Z8 4a &0 ] 189

3 DFF Nord 44 Z3 14 is 31 459 124

solare Wirmestrime Edg [W] 7232 451 262 432 57z 205 17132

Zdg * t [kwh] SEZ 33Z 155 322 284 5949 1233

Die solaren Warmegewinne werden monatlich herechnet (sh. unten).

Solare und interne Warmegewinne kdnnen im Winter vollstandig, im Sommer nicht und in den
Ubergangszeiten teilweise fiir die Raumerwarmung genutzt werden. Fiir die rechnerische Ab-
schatzung des moglichen Nutzungsanteils wird ein so genannter Ausnutzungsfaktor fir jeden
Kalendermonat berechnet. Der Ausnutzungsfaktor ist wesentlich von der Warmespeicherfahig-
keit der raumzugewandten Bauteile abhangig, ausgedrickt in der GroRe cyix. FUr cyix kann
man im Allgemeinen 50 Wh/K bei Gebauden in massiver Bauart (wie unser Beispiel) oder 15
Wh/K bei leichten Gebauden (Holzbauweisen, Skelettbauten, Massivbauten mit abgehangten
Decken) ansetzen.

Wirksame Warmespeicherfahigkeit

Wirksame Warmespeicherfihigkeit (DIN v 4108-6, 5.5.2)

Yereinfachter Ansatz flr schwere Gebaude mit massiven Innen- und Aulkenbauteilen ohne
untergehangte Decken

Copirke = 80,0 PAYHIMPK], Cipk ™ Ve = 32.981 DWWhik]
Parameter a = ag + Cwink /(HT 10) = 1+ Sy A (H™ 16) = 1 + 2062/ H (G173, monatlich)

Stellen Sie im Auswahlmenii ,113. wirksame Wéarmespeicherfahigkeit — 50 pauschal schwere
Gebéaude” ein.
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Heizwarmebedarf

Den Einfluss der Heizunterbrechung wollen wir zunachst auRer Acht lassen. Er wiirde den
Heizwarmebedarf um etwa 6% reduzieren.

Im Auswahlmenii ,171. Heizunterbrechung — nicht beriicksichtigen” wéhlen.

Heizwarmebedarf

Transmissionsverluste Qt = (ZLp)* AT*d
Transmissionswarmeverluste ILlp =181 WK

Heizunterbrechung nicht berucksichtigt
Liftungswarmeverluste Hy =102 W/K

Interne Gewinne ®jm = 1056 W

Solare Gewinne ®g [W] (monatlich)
Ausnutzungsgrad n=(1-v3)/(1- ya*1) (ash. Cwirk)

= Qg / Q| (monatlich, DIN V 4108-6, 6.5)

tA Qt Hy* AT*d ®i,M*d*n Dg*d* n n Qn

[°C] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Jan -1,3 2.737 1.545 785 322 1,00 3.175
Feb 0,6 2.240 1.265 709 384 1,00 2.412
Mar 4,1 2.009 1.134 785 599 1,00 1.759
Apr 9,5 1.239 700 668 1.085 0,88 186
Mai 12,9 822 464 480 798 0,61 9
Jun 15,7 431 243 231 442 0,30 0
Jul 18,0 135 76 71 140 0,09 0
Aug 18,3 94 53 60 88 0,08 0
Sep 14,4 600 339 422 513 0,56 3
okt 9,1 1.335 753 777 576 0,99 735
Nov 4,7 1.866 1.053 760 332 1,00 1.827
Dez 1,3 2.386 1.347 785 195 1,00 2.753

8,9 15.893 8.973 6.535 5.474 12.857

Jahres-Heizwéarmebedarf Qp = 12.857 kWh/a (gp = 60,9 kWh/m?a)

Heizzeit vom 16.10. bis 7.4. (173 Tage, GI.27)
erforderliche Heizleistung, Richtwert 12 kW

SchlieRlich kénnen wir Bilanz ziehen und den Jahres-Heizwarmebedarf ermitteln.

Die Tabelle Heizwarmebedarf listet die mittleren, monatlichen AuRentemperaturen t, flir den be-
trachteten Standort auf. Unter den Transmissionswarmeverlusten Q; werden (aus Platzgriinden)
unter Umstanden mehrere Warmeverlustgrofien zusammengefasst. In der oben gezeigten Ta-
belle entspricht Q; den Bauteilverlusten, das sind die spezifischen Transmissionswarmeverluste
inklusive Warmebriicken multipliziert mit der mittleren Temperaturdifferenz und der Lange des
Betrachtungsmonats. Q; kann in anderen Berechnungsfallen auch explizit berechnete Warme-
brickenverluste, Warmeverluste zum Erdreich bei stationarer oder stationdr-harmonischer Be-
rechnung, zusatzlichen Warmeverluste durch integrierte Heizflachen (z.B. FuRbodenheizung in
der Bodenplatte) und Gutschriften aus der Heizunterbrechung enthalten.

Als Warmeverlust sind aulRerdem die Liftungsverluste Hy zu bilanzieren. Sie sind ebenfalls von
der Temperaturdifferenz zur Auf3enluft und der Lange des Betrachtungsmonats abhangig.
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Demgegentiiber sind die Gewinne aus internen Warmequellen ®j M*d*n und die solaren War-
megewinne ®g*d*n notiert. Sie wurden bereits mit dem Ausnutzungsgrad n gewichtet, der e-
benfalls monatlich abhangig angegeben ist. Der Jahres-Heizwarmebedarf Q, ergibt sich als
Summe aus ,Verluste — Gewinne“ in der letzten Zeile.

Wenn man die ,Formelhintergriinde” zuschaltet (Menu Inhalt), werden zusatzlich die ausfihrli-
chen Berechnungsformeln fiir den Monat Januar und die Berechnung der Ausnutzungsgrade flr
Januar bis Mai angezeigt.

Zur Berechnung des Primarenergiebedarfs stellen Sie nun den Warmebedarf fir die Warmwas-
serbereitung auf ,pauschal 12,5 kWh/m?a“ ein. Die anderen, im Auswahlmeni ,114. Warmwas-
ser angebotenen Berechnungsmadglichkeiten, sollten nur in begrindeten Fallen zur Anwendung
kommen und nicht im &ffentlich-rechtlichen Verfahren.

Warmebedarf fur Warmwasserbereitung
pauschaler Ansatz 12,5 kWh/m?a (6ffentlich-rechtlicher Nachweis)

Qtw = AN * Gtw = 211 * 12,5 = 2.639 kWh/a

Anlagentechnik

Die Anlagentechnik fiir Heizwdrme- und Trinkwarmwasserbereitung, Speicherung, Verteilung
und Ubergabe wird mit einer einzigen Einstellung aus dem Auswahlmenti ,142. Anlage —Bbl. 1
ohne Luftanlage — Anlage 1 NT-Kessel innen 70/55°C ...600 — 1.87-1.62 WW mit Zirkulation
(1)" erledigt.

Anlagentechnik (DIN V 4701-10)

Diagrammverfahren, nach DIN V 4701-10 Bbl.1:2002-02, Anlage 1
Werte fur AN = 211 m? und gp, = 60,9 kWh/m?a

Trinkwarmwasserbereitung: gebdudezentrale Versorgung ~ mit Zirkulation ~ Verteilung innerhalb
der thermischen Hille ~ indirekt beheizter Speicher, Aufstellung innerhalb der thermischen

Hulle ~ Niedertemperatur-Kessel mit Erdgas/Heizdl EL betrieben ~ ~ Liftung: keine mechanische
Luftungsanlage ~ ~ Heizung: freien Heizflache (z.B. Heizkdrper) ~ Uiberwiegende Heizung:
Anordnung im AuRenwandbereich ~ P-Regler mit Auslegungsproportionalbereich Xp=2K ~
70/55°C-Auslegung ~ zentrales System ~ horizontale Verteilung innerhalb der thermischen Hille ~
Strangleitungen innenliegend, geregelte Pumpe ~ Niedertemperaturkessel (Aufstellung in der
thermischen Hulle) mit Erdgas/Heizdl EL betrieben ~

Anlagen-Aufwandszahl ep =152

Gesamt-Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q wEg g = 19.988 kWh/a (94,7 kWh/m?a)
Hilfsenergie, lokal Q HE E = 514 kWh/a ( 2,4 kWh/m?a)
Primarenergie Qp = ep *(gh + atw) = 23.552 kWh/a (111,5 kWh/m?a)

Quelle und Beschreibung der gewahlten Anlage sind angegeben. Die Anlagen-Aufwandszahl
wird in den Tabellen aus DIN V 4701-10 in Abhangigkeit von der Grofe Ay und dem quadrat-
meterbezogenen Heizwarmebedarf zweidimensional interpoliert. Die DIN V 4701-10 bietet
sechs gebrauchliche Anlagenvarianten an, im Beiblatt 1 findet man weitere 70 Anlagen (Aus-
wahlmenul ,142. Anlage®). Das Diagrammverfahren eignet sich fir Gebaude mit Ay > 100 m?
und Heizwarmeverbrauchen zwischen 40 und 90 kWh/m?a. Die Grofe der Gebaude ist, je nach
Anlagentyp auf maximal 300 m?, 500 m?, 3.000 m? oder 10.000 m? begrenzt.
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Warmebedarf

Wwarmedeckung

Anforderungen

vorh. Qp”" = 111,5 kWh/m?a (23.552 kWh/a, siehe Haustechnik)

Anforderungen an Wohngebaude

A/V = 0,67 (0,67) zulassig vorhanden
1) Qp”~ [kWh/m2a] 110,0 111,5 (101,4 %)
2) HY”  [W/m=K] 0,52 0,41 (78,0 %)

Nicht zulassig nach EnEV, Anhang 1.

Abgesehen von dem quadratmeterbezogenen Primarenergiebedarf Q"'» muss der spezifische
Transmissionswarmeverlust, ein mittlerer U-Wert fir die Gebaudehiille, nachgewiesen werden.
Diese Anforderung soll verhindern, dass der Energieeinsparverordnung (EnEV) allein Gber die
Haustechnik (Uber regenerative Energiequellen) Genlige getan und die Warmedammung ver-
nachlassigt wird.

Primarenergiebedarf Qp

KWh / m2+Jahr
140
130

j 120

Primarenergiebedarf Qp=> 140
Qp(Sol) = 1100 ———

80

e == 80
. Warmwasser—=.> 70

Jul  Aug - =
r——Heizwérmebedarf =» 60

Jun
Mai 50

40
Apr Okt o

Mar 0 Heizwarmebedarf Y 2
Feb interne Warmegewinn 10

solare Warmegewinne 0
Jan Bauteilverluste B
Luftungsverluste

In der EnEV-Grafik zum Monatsbilanzverfahren finden Sie die Komponenten des Energie-
gleichgewichts wieder. Fur jeden Monat getrennt dargestellt sind die Warmeverluste nach oben
(Bauteilverluste grau, Luftung grin) und die Warmegewinne nach unten (solare Gewinne gelb,
interne Gewinne orange) sowie die erforderliche Heizenergie. Die ,Schmetterlingsgrafik“ hat ei-
ne gebaudetypische Form.

Die Auswahl der angezeigten Grafik erfolgt Gber die Einstellung Zeile 14. Grafik.

Grafik zum EnEv-Berechnungshblatt

Eneraieprafile
henutzte Bauteile
Izametrien
Heizwarmehilanz
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1.2 Monatsbilanzverfahren - mit Heizunterbrechung

Sichern Sie die Berechnung zweimal und vergeben bei der zweiten Sicherung den neuen Na-
men z.B. ,MB-Verfahren-HU" — fiir Heizunterbrechung.

In kleinen Wohngebauden ist es Ublich, dass die Heizung in den Nachtstunden abgeschaltet
wird oder mit reduzierter Leistung lauft. Dadurch kann man mehr als 5% Heizenergie einsparen.
Die Methoden zur Berechnung der Heizunterbrechung, die aus der EN 832 Ubernommen wur-
den, sind verschlungen. Man betrachtet in zeitlicher Abfolge die Abschaltphase, den abgesenk-
ten Betrieb und die Aufheizphase und errechnet mit komplizierten Formelzusammenhangen die
Reduzierung der Warmeverluste in einem Monat AQj| = Aan * .. Anzahl der Heizunterbrechun-

gen (= Tage).

Aktivieren Sie im Abschnitt Heizunterbrechung (ber ,Eine Heizunterbrechung ...“ das Auswahl-
menii ,,171. Heizunterbrechung® ,einstellen” und ,6ffentlich-rechtlich®.

Stellen Sie iiber den gleichen Meniischalter ,automatisch aktualisieren® ein, dann wird bei An-
derungen der Berechnungsparameter die Heizunterbrechung automatisch aktualisiert.

Heizunterbrechung

Abschaltbetrieb wahrend der Nachtstunden (DIN V 4108-6, D.3 und Anhang C)

Nachtabsenkung fiir t,, = 7,0 Stunden

Mindest-Innentemperatur 6jgp = 15,0 °C

Heizungsanlage mit Nennleistung ®pp = 1.5 * (HT + Hy) * 31 = 12.390 W (automatisch
aktualisiert, darin Hy mit Luftwechselrate n = 0.5)

Abschaltbetrieb

Interne Gewinne wahrend der Nachtabsenkung ®g = 1056 W, Luftwechselrate n = 0,50
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cyirk Heizunterbrechung = 18,0 * Ve = 11.877 Wh/K

Anforderungen + Nachweis

vorh. Q,"" = 107,8 kWh/m?a (22.764 kWh/a, siehe Haustechnik)

Anforderungen an Wohngebaude, EnEV 2007

A/V = 0,67 (0,67) zulassig vorhanden
1) Qp”~ [kWh/m2a] 110,0 107,8 (98,0 %)
2) HY”  [W/m=K] 0,52 0,41 (78,0 %)

1) zuldssiger Priméarenergiebedarf Qp"" nach EnEV, A1, Tab.1, Anforderungen an Wohngebaude, EnEV
2007

2) Spezifischer Transmissionswarmeverlust Hy" = (ZLp + ZLpwg)/ ZA=181/445=0,41
(DIN V 4108-6, Tab. D.1, zul. H{" nach EnEV, A1, Tab.1)

Erflllt die EnEV, Anhang 1.
Die Anforderungen an Wohngebaude werden jetzt eingehalten, der Primarenergiebedarf sinkt
durch die Einstellung der Heizunterbrechung auf 107,8 kWh/m?a.

Eine Information hierzu hatten Sie auf dem Bildschirm. Die Grenzwertmarkierung in der EnEV-
Grafik hat sich von einem roten in einen griinen Pfeil verwandelt.
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1.3 Monatsbilanzverfahren — mit Heizunterbrechung und Tabellenverfahren

Sichern Sie auch diese Berechnung zweimal (Kopie anlegen) unter z.B. ,,MB-Verfahren-HU-TB*
— fiir Heizunterbrechung und Tabellenverfahren.

Alternativ zum Diagrammverfahren geben wir die Anlagentechnik in dieser Variante mit dem
Tabellenverfahren ein.

Stellen Sie dazu unter Uberschrift Anlagentechnik im Menii 142. Anlage — ,siehe Haustechnik*
ein, wechseln Sie dann auf die Berechnungsseite Haustechnik, um folgende Einstellungen zu
tatigen.

Offnen Sie auf der Seite Haustechnik das Menii 199 (iber den magentafarbenen Schriftzug
(Diagrammverfahren) und stellen Sie das Tabellenverfahren ein. Hier haben Sie mehrere Opti-
onen, wéhlen Sie ,Anlagenkonfiguration grafisch*

Haus- und Anlagentechnik

Projekt

Ermittlung der Anlagen-Aufwandszahl e,
192, Ht-Anlage * Wert fiir AN/ gh ...
-~ Tabellenverfabren
Tabellenverfahren
Ar ifigLirat

Heizwarmehedarf g, = 7,7 KWWhim=

Trinkwarmwasserbereitung: gehaud  Aes 0schen il
der thermischen Hille ~ indirekt behy Anlagenkombinationen D
Hillle ~ Miederternperatur-Kessel mit. Anlage Ubernehimen von .. C
Liftungsanlage ~ ~ Heizung: freien b —— Diagrammyverfahren

Anordnung im Aukemwandbereich ~ Diagrammverfahren

70/5°C-Auslegung ~ zentrales Syst pp—— il

Strangleitungen innenliegend, gerege

thermischen Holle) mit Erdgas/Heize 4701-10 Arhang C.5

... Bbl. 1 ohne Luftanlage
Anlagen-Aufwandszahl ey = 1,63 .. BBL 1 mit AblLftaniage

... BBl 1 mit Zu- # Abluftaniage WIUT 60%
Gesamt-Endenergie ohne Hilfsenery |, Bbl 1 mit Zu-/Abluftaniage WOT 80%
Hilfzenergie, lokal g yee = 24 KWh BDH-Vorschlage Ereninwertkessel)
Primarenergie CGp = ep * (On + Otw) = Hersteller

* v v v v wv v

Wéhlen Sie bitte alle Komponenten neu aus als Energietréger ,Heizbl*, ,Trinkwasser Zentral-
heizung®, ,freie Liiftung” und ,NT Kessel“. Beenden Sie die Auswahl (iber den griinen Haken
rechts oben und bestétigen Sie die Aufstellung des Heizkessels innerhalb der thermischen Hiil-
le.

Die Einstellungen werden in die Tabellen tbertragen. Sie dienen uns als Voreinstellungen, die
man in den Tabellen noch andern kann.

Um eine Vergleichbarkeit der Eingaben zwischen dem Diagrammverfahren und Tabellenverfah-
ren zu erhalten, sollten dieselben Anlagenkomponenten gewahlt werden.

Eingestellt wurde ,TW ohne Zirkulation®. Uber den Meniipunkt ,Verteilung” kénnen Sie die TW
Verteilung auf ,gebdudezentral“ und ,Verteilung Innen — Zirkulation entsprechend der Einstel-
lungen der vorherigen Berechnungen &ndern.

Die Anlagenaufwandszahl ep verschlechtert sich von 1,41 auf 1,49.
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Trinkwasserbersifung

mit Trinkwarmwasser versorgter Bereich Ap = 211 m?2
Trinkwassernwarmebedarf gy, = 12,5 KWWhim?a

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Gutschrift Hilfsenergie o fp Arm.
[-1] [kWh/m?a] [kWh/m?a] [kWh/m?a] [%]

Erzeuger I 1,18 0.,z 100 1.1 51
Speiches (- gebi : llng innen, Zirkul:

dezentral 4 21 Werteilung innen, chne Zirkulation (A< =500}
Erzeuger IT ; ) 5

manel 22 Werteilung auBen, Zirkulation

ohne Yerteilng 23 Wertalung auBen, obne Zirkulaton (AN==5007

51) NT-Kessel, Aufwandszahl eTyy  und Hilfsenergiebedarf qryy g HE nach DINY 4701-10, Tab. C.1-4b [Heizdl]
30) Indirekt beheizter Speicher innen, VWarmeverlust gTyy 5, Warmegutschrift gy Tyy 5 und Hilfsenergiebedarf
qTyy s HE nach DIN % 4701-10, Tab. C.1-3a

20) Gebdudezentrale TWW-Yerteilung mit Zirkulation, weniger als 10 m Yerteilleitungen aulen, Steigleitungen im

nicht belifteten Schacht, Warmeverlust gy 4, Warmegutschrift gp Ty o und Hilfsenergiebedarf gmyy g HE nach DIN
W 4701-10, Tab. C1-2a 7 C.1-2b

Kontrollieren Sie die Einstellung der Heizung. Der NT-Kessel wurde mit 55/45° ausgewahlt. An-
dern Sie diese Voreinstellung in NT-Kessel 70/55° mit Vor- und Rucklauftemperaturen 70°/55°
C; Menu 156 Erzeuger | — Heizkessel innen (AN<=500) — 276 NT-Kessel 70/55.

Andern Sie auRerdem die Verteilung auf ,geregelte Pumpe - 70/55°- Verteil- und Steigleitungen
innenliegend. Die Ubergabe soll Uiber ,freie Heizflachen“ und 2K Regler” erfolgen. Der ep-Wert
liegt nun bei 1,53

Heizung

beheizter Bereich Ay =211 m?
Heizwarmebedarf q;, = 57,8 kWh/m?a
verbleibender Bedarf g, o = 57,8 - 5,2 = 52,5 kWh/m?a

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Hilfsenergie « fp Anm.
-1 [kwWh/m2a] [kwh/m2a] KU |

Erzeuger 1 1,08 0,57 100 1,1 276

Erzeuger 11

Speicher

Verteilung 2,3 0,92 223

Ubergabe 3,3 243

5,6 1,49 100

276) NT-Kessel innerhalb, 70/55 °C, Aufwandszahl eg und Hilfsenergiebedarf qq 14 nach DIN V 4701-10,

Tab. C.3-4b [Heiz0l]
223) horizontale Verteilung innen, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen 70/55 °C, geregelte
Pumpe, Warmeverluste der Verteilleitungen q4 und Hilfsenergiebedarf g4 4 nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-2

243) freie Heizflachen im AulRenwandbereich, Thermostatventile mit
Auslegungs-Proportionalbereich 2 Kelvin, Warmeverlust q., nach DIN V 4701-10 Tab. C.3-1

Damit liegt der mit dem Tabellenverfahren ermittelte ep-Wert etwa einen hundertstel Prozent-
punkt niedriger als mit dem Diagrammverfahren.

Das ist in diesem Fall nicht erheblich, aber im Tabellenverfahren kdnnen beliebige sinnvolle
Komponenten kombiniert werden.
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1.4 Heizperiodenbilanzverfahren

Das Heizperiodenbilanzverfahren (HP-Verfahren) nach DIN V 4108-6, Anhang D (6ffentlich
rechtlich) kann bei Wohngebauden mit weniger als 30% Fensterflachenanteil angewendet wer-
den. Es entspricht, abgesehen von der Anlagentechnik, dem Nachweisverfahren nach WVO "95
und liefert gegeniber dem Monatsbilanzverfahren (MB-V) weniger gute Ergebnisse. Mit dem
Heizperiodenbilanz-Verfahren berechnen Sie den Energiebedarf des Gebdudes fir eine Heiz-
periode.

Kopieren Sie die vorhandene Gebdudeberechnung (ber den Bildschirmschalter ,speichern als*
und geben als Dateiname ,HP-Verfahren ein.

Uber das Inhaltsmenii kénnen Sie verschiedene Grafiken zuschalten, zur besseren Eingabe-
und Ergebniskontrolle stellen Sie bitte die Grafik zum Primarenergiebedarf ein. Eine gute Orien-
tierung zum Stand der Berechnung leistet auch das Qp“’-Anzeigefenster (optional).

Gehen Sie das Berechnungsblatt von oben nach unten durch und treffen Sie lhre Einstellungen:
Uber den Schriftzug ,Nachweisverfahren® erreichen Sie das Auswahlmenii ,119. Verfahren®.
Dort wéahlen Sie ,EnEV 2007- Wohngebaude - 3. HP-V Fensterflachenanteil bis 30 %".

Grafik und Hullflachentabelle dndern sich. Die Liste der Hullflachentypen (aufrufen tber die Fx-
Spalte, Auswahlmeni ,143. Hullflachentyp®) ist vereinfacht. Die Fx-Faktoren fiir die Bauteile
zum Erdreich und fiir den Spitzboden missen Uberpriift werden (Auflenwand zum Erdreich und
Bodenplatte = 0,6; Spitzboden = 0,8). Passen Sie die Fx-Werte den Voreinstellungen an.

Zusammenstellung der warmeibertragenden Umfassungsflachen

Hallflache A U Fx Lp
[m2] [W/m=2K] [-] [W/K]
Dach
1 FD Steildach Sud 28,8 0,198 1,00 Fp 5,7
2 FD Steildach Nord 28,8 0,198 1,00 Fp 5,7
3 FD Spitzboden 33,3 0,198 0,80 Fpg 5,3
Fenster
4 FF sud 8,6 1,399 1,00 Fg 12,1
5 FF Ost 9,6 1,399 1,00 Fg 13,5
6 FF Nord 3,0 1,399 1,00 Fg 4,2
7 FF West 11,2 1,399 1,00 Fg 15,6
8 DFF sud 2,6 1,399 1,00 Fg 3,6
9 DFF Nord 2,6 1,399 1,00 Fg 3,6
AuRBenwande
10 AuRentiren 4,6 2,093 1,00 Faw 9,7
11 Fbw Sud 6,1 0,306 0,60 Fpy 1,1
12 Fbw Ost 4,6 0,306 0,60 Fg 0,9
13 Fbw Nord 5,4 0,306 0,60 Fpy 1,0
14 Fbw West 4,6 0,306 0,60 Fpy 0,9
15 FAW Sud 54,8 0,302 1,00 Fay 16,6
16 FAW Ost 48,8 0,302 1,00 Fay 14,7
17 FAW Nord 56,5 0,302 1,00 Fay 17,1
18 FAW West 47,2 0,302 1,00 Faw 14,3
Grundflachen
> 19 FG Grundflache 83,8 0,363 0,60 Fg 18,3
2 A [m2] = 444,8 2 Lp [W/K] = 163,5

Far alle Arten von Grundflachen wird der Reduktionsfaktor 0.6 angenommen. Bauteilverluste zu
niedrig oder nicht beheizten Rdumen (Treppenhaus, Keller) werden mit dem Faktor 0.5 redu-
Ziert und Bauteile zum ungenutzten Dachraum mit 0.8. Der Warmebruckenzuschlag ist mit ei-
nem zusatzlichen U-Wert von 0.05 W/m?K bezogen auf die Summe aller Hiillflachen vorgege-
ben.

Die spezifischen Transmissionswarmeverluste berechnet man inklusive Warmebriickenzu-
schlag mit etwa 3% mehr als mit dem Monatsbilanzverfahren. Der Zuschlag fir Warmebriicken
verursacht davon etwa 13%.
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Fir die weiteren Berechnungen wird das Gebaudevolumen V. und die (Rechen-) Nutzflache Ay
bendtigt. Das Volumen wurde am Ende des Rechenblatts bereits ermittelt.

Beheiztes Gebiudevolumen

Bezeichnung Volumenermittlung vV [m?]

1 [Gehaudevolumen] 659,82 B59,8
Gesamtes beheiztes Gebiudevolumen Ve = 660 m*
Gehaudenutzfliache Ap = 0.32 * Vg = Z11 m*

Die Luftungswarmeverluste werden fur ein Gebaude mit Dichtheitsprifung ermittelt, wahlen sie
dazu im MenU 264. Dichtheit — EnEV 2007, Neubau, mit Dichtheitsprifung; die internen War-
megewinne mit einem pauschalen Ansatz.

Spezifische Liftungswirmeverluste

Wohngebaude mit Dichtheitsprifung nach A4, Mr.2
Hy, = 0.163 % Vg = 108 WK (A1, Tab 2}

Raumlufttechnische Anlagen werden nicht bericksichtigt (DIMN % 4108-6, Tab. D.1)

Interne Wirmegewinne

Q= 22 Ay = 4.545 Kihia (A1, Tab.2)

Die Hullflachenbezeichnungen wurden bei der Eingabevariante Uber die Geometriedaten be-
reits auf Angaben zur Orientierung der Flachen untersucht. Die vermuteten Orientierungen sind
in der Tabelle ,Solare Warmegewinne® eingestellt. Aufgefuhrt sind alle Fensterflachen. Die
m?-Angaben kommen aus der Hullflachentabelle, die g-Werte (Energiedurchlassgrad) aus den
Bauteilbeztigen. Gehen Sie die Tabelle durch und korrigieren Sie eventuell nicht korrekte Vor-
einstellungen.

Interne Wirmegewinne

Qi:

22F Ay = 4645 KWhia (A1, Tab 2)

Solare Warmegewinne

Hiillflache A [m#] gl Z(Is) 3, HE [kWh/m?a] Qg [kWh/a]

4 FF anud a,6 0,38 =270 aud 1.353
5 FF oOst 9,6 0,58 155 WSO 865
& FF MNord 3,0 0,38 100 Nord 17
7 FF Wezst 11,2 0,58 155 WSO 1.003
8 DFF 3id 2,8 0,58 270 add 401
2 DFF Nord 2,6 0,38 100 Nord 148
0.567 * % Qg [kWhifa] = Z2.236

Eine Nachtabschaltung der Heizungsanlage wird angesetzt. Der Heizwarmebedarf verringert
sich damit um 5%, Faktor 0.95.
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Jahres-Heizwarmebedarf

Jahres-Heizwarmebedarf

Der Heizwarmebedarf wird nach EnEV 2007, A1, Tab.2 ermittelt.
Die Nachtabschaltung der Heizungsanlage wird berticksichtigt
Gradtagszahl und Ausnutzungsgrad nach EnEV 2007, A1, Tab.2 fur (Hy + Hy) / Ay = 1,39:

Gradtagzahl Fg; = 66,0 / Ausnutzungsgrad fir interne und solare Warmegewinne mp = 0,95

Q, = 66,0 * (Hy + H,) - 0,95 * (Qg + Q) = 12.822 kWh/a (q,, = 60,7 kWh/m?a)

Mit Nachtabschaltung erhalt man einen Jahres-Heizwarmebedarf Q, von 60,7 kWh/m?a oder
12.822 kWh total. Der hochbautechnische Teil der Berechnung ist damit komplett.

Zur Berechnung des Primarenergiebedarfs stellen Sie nun den Warmebedarf fir die Warmwas-
serbereitung auf ,pauschal 12,5 kWh/m2a“ ein. Die anderen, im Auswahlmeni ,114. Warmwas-
ser“ angebotenen Berechnungsmaglichkeiten, sollten nur in begriindeten Fallen zur Anwendung
kommen und nicht im &ffentlich-rechtlichen Verfahren.

Wirmebedarf fir Warmwasserbereitung
pauschaler Ansatz 125 KWhi/m?a (affentlich-rechtlicher Nachwieis)

Gl = Ay ™ O = 2117 12,5 = 2,639 KiWhia

Mit der gewahlten Anlage ergibt sich die Anlagen-Aufwandszahl ep = 1.52 und ein quadratme-
terbezogener Primarenergiebedarf von Q" 'p = 111,3 kWh/m?a. Das Anforderungsniveau der
EnEV (110 kWh/m?a) wird fast erreicht.

Der Primarenergiebedarf enthalt global auftretende Energiefaktoren, z.B. die Herstellung und
den Transport des Rohstoffs. Weil den Bauherrn und Verbraucher letztendlich aber der o6rtlich
anfallende Energiebedarf interessiert, werden zusatzlich der lokale Endenergiebedarf (der mit
der gebadudeinternen Anlagentechnik zu decken ist) und der Stromverbrauch (Hilfsenergie) an-
gegeben.

Stellen Sie im Abschnitt Anforderungen im Auswahlmenti ,103. Nachweis — Anforderungen an
Wohngebéude* ein.

EnEV-Nachweis

vorh. Qp™" = 111,0 kWh/m?a (23.445 kWh/a, siehe Haustechnik)

Anforderungen an Wohngebaude, EnEV 2007

A/V = 0,67 (0,67) zulassig vorhanden
1) Qp”~ [kwWh/m2a] 110,0 111,0 (100,9 %)
2) HY”  [W/m2K] 0,52 0,42 (79,9 %)

1) zul&ssiger Primarenergiebedarf Qp”" nach EnEV, A1, Tab.1, Anforderungen an Wohngeb&ude, EnEV
2007

2) Spezifischer Transmissionswéarmeverlust HT" = (ZLp + Z Lp wB)/ X A=186/445 = 0,42
(DIN V 4108-6, Tab. D.1, zul. HT" nach EnEV, A1, Tab.1)

Nicht zuldssig nach EnEV, Anhang 1.
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Die ,EnEV-Grafik fir das HP-Verfahren stellt die Energieanteile und Deckung qualitativ und
quantitativ fir eine Heizperiode dar. Der Grenzwert fur den Primarenergiebedarf (roter Pfeil)
wird Uberschritten. Die Grafikauswahl erfolgt Gber Zeile 14 Grafik.

Primarenergiebedarf Qp

l\AMh / m2+Jahr
Qp(Soll) = 110,0
Primarenergiebedarf Qp =p=—u——

HP-Verfahren 100

90

Liiftung Solare
80

Interne
Warmwasser=> 70

. Heizw;airmebedarfI:i>—60
; Heizung
Bauteile 50

40

30
20
10

0

Warmebedarf Warmedeckung

1.5 Gebaude mit technischer Kihlung

Wohngebaude mit technischer Kihlung der Raumluft haben andere Anforderungen an den Primarener-
giebedarf. Qpc = Qp + 16,2 kWh/(m#*a) * AN,c / AN.

Laden Sie Uber den Bildschalter ,Gebaude” die Berechnung MB-Verfahren-HU-TB.dwe und speichern
diese unter dem Namen MB-Verfahern-HU-TB-Kihlung.dwe ab.

Wahlen Sie im Meni 119. Nachweisverfahren — MB-V mit technischer Kihlung aus. Gekuhlt werden
100 m? der berechneten Nutzflache, dieser Wert kann aber auch spater festgelegt werden. Lesen Sie
die Information aufmerksam durch.

REMYREERERENERIMB -V fur den offentlich-rechtlichen Nachweis nach EnEY 2007 §3, L1
Maonatshilanzverfahren fir Wohngebaude mit technischer Kihlung

Allgermeine Himweise und Erlauterungen
Flachen und Langenangaben beziehen sich auf die Auenmalte

Standort "Deutschland”, 50°,00° nordl. Breite, Region 0, Tagm Jahresmiten = 8,.9°C

Sollinnenternperatur = 19,0 *C Informationen

A U e D R T Meldung 313 Wohngebaude mit techinischer KUhlung: Art der KOhlung, sowie Zuschlage zum Primar-

Lnd Endenergiebedarf sind im Abschnitt "Anlagen-Aufivandszahl" auf der Seite Haustechnik einzustelen,
der QP-Grenzwert wird erhoht,

Spezifische Wirmeverluste des behs

Hullfléche

[m*]  [W/miE] [-1 [w/E] 5 Anfarderungen a
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Nachdem Sie die Tabelle mit den solaren Warmegewinnen geprift haben, Fensterflachenanteil, Ener-
giedurchlassgrade, Neigung und Orientierung..., schalten Sie um zur Seite ,, Haustechnik®.

Uber den Schriftzug ,technische® kénnen Sie das Auswahlmeni fiir Klimagerate 6ffnen. In unserem Fall
soll ein Kompaktklimagerat eingebaut werden. Die gekihlte Gebaudenutzflache wird mit 100 m? ange-
nommen.

B 054 Kimagerate

Split-, Multisplit- oder Kompaktdimagerate
Wohnungslifiungsanlage mit rev, WP

echnische lglialyRaalIRi=t - oder

Kornpakigerate) der Energie  KUhiflachen mit Kaltwasserkreisen

gekihlte Gebdudenutzflache  Kalte aus ermnevuerbaren Warmesenken 211 m2
Zuschlag zum Jahres-Primz  andere Gerate 16,2 KWWhim=a
Zuschlag zum Endenergiebewan 8.0 K¥Whim2a

Anlagen-Aufwandszahl

technische Kuhlung: mit fest installierten Raumklimageraten (Split-, Multisplit- oder
Kompaktgerate) der Energieeffizienzklassen A, B oder C

gekuhlte Gebaudenutzflache 100 m?
Zuschlag zum Jahres-Primarenergiebedarf je m? gekuhlter Nutzflache 16,2 kWh/m?a
Zuschlag zum Endenergiebedarf 6,0 kWh/m?a
Qp =(31,3+2,7)*211 + (69,1 + 4,5) * 211 + 100 * 16,2 24.321 kWh/a
Heizwarmebedarf Qn = g * AN = 57,8 * 211 12.196 kWh/a
Trinkwasserwarmebedarf Qpy = qtw * AN = 12,5 * 211 2.639 kWh/a
Anlagen-Aufwandszahl ep = Qp / (Qn + Qtw) = 24.321/(12.196 + 2.639) 1,64

Priméarenergie Q p = 24.321 kWh/a (115,2 kWh/m?a)
Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q ywE g = 5.999 + 13.255 + 600 = 19.854 kWh/a (94,0 kWh/m?a)
Hilfsendenergie, lokal Q HE E = 193 + 314 = 507 kWh/a ( 2,4 kWh/m?a)

Die Anlagenaufwandszahl andert sich von 1,53 auf 1,64. Schalten Sie zurlck zur Seite EnEV und G-
berprufen Sie den Primarenergiebedarf.

EnEV-Nachweis

vorh. Qp™" = 115,2 kWh/m?a (24.321 kWh(a, siehe Haustechnik)

Anforderungen an Wohngebaude mit techn. Kiihlung, EnEV 2007
gekiihlte Geb&audenutzflache AN =100 m?* = Qp”" =Qp~ +16.2* AN c/ AN

A/V = 0,67 (0,67) zulassig vorhanden
1) Qp”~ [kWh/m=2a] 117,7 115,2 (97,9 %)
2) HY” [W/m=K] 0,52 0,41 (78,0 %)

1) zuldssiger Primarenergiebedarf Qp"" nach EnEV, A1, Tab.1, Anforderungen an Wohngeb&aude mit
techn. Kiihlung, EnEV 2007

2) Spezifischer Transmissionswéarmeverlust HT" = (ZLp + Z Lp wB)/ X A=181/445 =0,41
(DIN V 4108-6, Tab. D.1, zul. HT" nach EnEV, A1, Tab.1)

Erfallt die EnEV, Anhang 1.

Um einen Vergleich mit dem Gebdude ohne technische Kihlung zu erlangen, klicken Sie unter der
Grafik Zeile 25 ,Kopie Berechnungsblatt’. Im Vordergrund wird ein Fenster mit einer Kopie des Berech-
nungsblattes gedffnet. Laden Sie anschlieRend Uber den Bildschalter ,Gebaude” wieder die Datei MB-
Verfahren- HU-TB.dwe und vergleichen Sie Anforderungen. Die zuldssigen Anforderungen und der
vorhanden Primarenergiebedarf wurden erhéht, allerdings erfiillt auch das gekihlte Gebaude die An-
forderungen an die EnEV.
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2. Weitere Maglichkeiten, Hillflachentabellen zu erzeugen

Im Berechnungsblatt zur EnEV zeigt der Hiillflachenassistent (Schalter ,neu®) weitere Méglich-
keiten an, die Hullflachen zusammenzustellen. Mit Auswahl und ,Starten“ wird eine neue Datei,
welch die Parameter zum Gebaude enthalt, angelegt mit Endung *.dwe.

Y neue Gebaudeberechnung entwickeln x|

1-Ersteinschatzung

2 -aus imporierten Flachendaten
3-aus Geometriedaten

4-aus der Hullflachenstrukiur
5-aus der Flachenermittlung

B - aus den Bauteilen

7 -leere Takelle bereitstellen

8 -aus Faltmodellen

8888 ie e D]

Programrmroutine zur Entwicklung einer neuen =
Hiillfachentabelle.

Richten Sie die Bauteilkonstruktionen, Abmessungen und
Crientierungen im falgenden Dialogsystem nach lhren
Bediifnissen ein. DAMMWERE erstellt ein komplettes
Systemn aus Gebaudegeometrie, Flachenermitiung und
EnEv-Berechnung. das weiter bearbeitet und detailliert
werden kann.

|

(&1 Stichworthilfe ? Starten |

2.1 Via Parameterdialog

DAMMWERK fragt die wesentlichen Merkmale von Dach, Wand, Fenster und Bodenplatte ab.
Geben Sie die abgefragten Daten ein, die vorhandenen kdnnen Bauteile bereits in diesem Dia-
log verknupft werden. Anschlief3end Ubertragt man die Daten werden dann in die Hillflachenta-

belle.
——— X
1/4 Dachkonstruktion A "
"DachNeubau’ U = 0,25 Wim?K Dach +————— Auswahl
12,00%8.00 m des Bauteils

[|= Satteldach 35°
Raumhche 3,20 m

Jbzcrdechra -= weiter
5y 2

5 FE
il
lrg
1 Zoipskerkrglalien -

1 1 Cipskarioralalen -

Drach Neubau L]
U= 0,25 Mifmak

[[]Beenden

Am Ende des Dialogs kénnen Sie Uber ,erstellen” eine neue Gebaudeberechnung erstellen o-
der die vorhandene uberschreiben.

2.2 Aus importierten Flachendaten

Besonders hervorzuheben ist der Import aus extern erstellten Textdateien. Textdateien mit Hull-
flachenbezeichnungen und m?-Angaben, vielleicht auch mit U-Werten, Orientierungen usw.,
kénnen extern mit Nemetschek CAD-Software, Glaser isb-CAD, Texteditoren oder Tabellenkal-
kulationen erzeugt werden. Die einzulesenden Parameter miissen durch einfache Trennzeichen
(Tabulator, Semikolon) getrennt sein, jeweils eine Zeile fiir einen Datensatz. Der Import wird
Uber die Bildschalter ,neu — 2 - aus importierten Flachendaten®, ,neu — 5 - aus einer Flachen-
ermittlung“ oder durch das Einlesen einer Tabelle in das Rechenblatt vorgenommen. Das Sor-
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tieren und Strukturieren der Tabelle nimmt dabei das externe Programm vor. Uber das Aus-
wahlmeni ,,14. Hillflachen® kann man spater noch umsortieren.

AuRerdem ist es mdglich, die zuvor entworfenen Bauteile der Reihe nach durchzusehen und
daraus Hiillflachen zu erzeugen. Diese Vorgehensweise fiihrt zu nicht strukturierten Hullfla-
chentabellen. Eine Beispieldatei finden Sie im Verzeichnis dw2008 ,DemoTextimport.txt®.

Dialog x|

neue Gebaudeberechnung entwickeln aus

Memetschek-CAD-Daten

Texttabelle

|
Glaser ish cad |
|
|

dtc Fotoaufmass

[ Beenden

]

Hiillflachentabelle importieren
Irmportdatei ist: DemoTextimpart

Testdateif'u'rDAMMWERK—HUllfléchenimpon
Diatenfelder sind durch Semikolon getrennt

LD

FD Flachdach124.12~ &
FAW 1 Siid86.1:5ud:90;

4

Trennzeichen Semikolan
“ariahlenliste Hiilflachenbezeichnung
gm-Angabe

Crientierung

[ Impaortieren .

-
N | R T A Kl

B Uberarbsiten —

2.3 Aus Geometriedaten

Mittels Geometriedaten kann man relativ einfach strukturierte Gebaude oder Gebaudeteile
schnell erfassen.

Geben Sie die Gebaudeabmessungen und Standardfenster in die Geometrieskizze ein und
erstellen Sie mit "neu" ein neues Rechenblatt. Ergédnzen Sie das Rechenblatt nach Bedarf.
Wahlen Sie spater im fertigen Rechenblatt den Bildschalter "Ubertragen - neue Tabelle".
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Rechenblatt Flachen_2.REB

Datei  Bearbeiten
[LE] Y E % Faltmodelle t3 2 2Bt B iibertragen ..
Gegenstand Farmel Wert
2# 1 FD Steildach (5.52+ 5,62112.00 132,48
I# Fenster
4% 2 FF Weast F*1.231.23 454
h# 3 FF MNard 441,231.23 .05
E# 4 FF Ost I1,231.23 4,54
7# b FF Siid 441,231,213 6.05
g# AuBenwande
) [Giehel] q.00%3.20/2 14.40
10# B FAW West 9.00%3.10 + [Giehel] - [FF ¥Wes] 37.76
N Gebéaudegeometrie ™ [
8.00 Ost AN - L IF % %
Mord ; Siid
i neuss Rechenblat 4——— Ist die Geometrie eingege-
L Anderungen anzeigen ben, werden die Daten in
12,00 E das Rechenblatt (ibertragen
: Gebaudeteil Fﬂ c| D| wie .. & 9
. A
310
2.00
et Kubus | einfach h= 310 bxl= 9.00x12,
gRUI:jD 2SS SCHNITT Dach | Schragdach h= 3,20/ 320 bxl= 9.00x120
ehaudetei e ——
Fenster | bxh=1.23% 1,23 (3-4-3-4 51
Gaupen

Eingabe der Geometrie

Neuer Gebaudeteil z.B. bei
Anbau oder L-férmigem

2.4 Aus Hullflachenstruktur

Grundriss

Erzeugt eine Liste mit den tblichen Hullflachen, Anzahl und Sortierung nach verschiedenen Op-

tionen.

Geben Sie die Anzahl der bendtigten Flachen nach Orientierung und Bauteilkonstruktion an,
wahlen Sie dann "erstellen" und folgen Sie den Hinweisen auf dem Bildschirm. Flachen + Bau-
teilbezlige mussen noch erganzt werden.

Sortierungs-
Optionen

FG

[ ]wereinfachter Nachweis / EFH
[ | nach Fassaden sartieren

[ ] geschossweise aufteilen

[ ] zusatzlich ErZeugen

[ Leerzeilen einfiigen

1Fu

Anzahl der Hillflachen I
(Flachen bitte anklicken und Anzahl einstellen)
1FD/1FF
YWest Sud Ost
1 EaWY |1 Fas | 1 FAWY
1FF |1FF  [1FF - )
#—— Flachen anklicken und

erstellen II

Werte eingeben

Hullflache erstellen

Berechnungsbeispiel zur EnEV 2007

Seite 23



3.5 Aus der Flachenermittlung, Ubung

Die Bauteilflachen werden im Rechenblatt eingegeben. Mit "Ubertragen - neue Berechnung"
werden die Daten in die Hullflache Ubertragen.

Im Folgenden wird anhand des Rechenblatts aus der Ubungsaufgabe gezeigt, wie nachtragli-
che Anderungen im Rechenblatt in die Hiillflaichentabelle ibertragen werden kdnnen. Dabei
wird unterschieden, ob sich die Anderungen nur auf Werte oder auf neu eingefligte Zeilen be-
ziehen.

Offnen Sie die Geb&udeberechnung ,MB-Verfahren“ und speichern diese unter neuen Namen
ab z.B. UbungRechenblatt.dwe. Klicken Sie auf den Meniischalter ,Rechenblatt”, automatisch
wird das zuletzt genutzte Rechenblatt gedffnet. Speichern Sie das auch das Rechenblatt unter
einen anderen Namen, da das Rechenblatt bei den zuvor angelegten Berechnungen nicht ver-
andert werden soll. AnschlieBend wéhlen Sie lber das Menii ,Bearbeiten” fiir die Hiillflichenta-
belle. Damit wird das kopierte (neu abgespeicherte) Rechenblatt der aktuell gedfineten Gebédu-
deberechnung zugeordnet. Alle anderen vorher angelegten Geb&udeberechnungen behalten
das erste Rechenblatt.

Zuné&chst &ndern wir den Wert der Sldfenster, in dem wir ein weiteres Fenster in der Gré3e
2*5m hinzuftigen und die Eingabe mit der ,Enter-Taste" bestétigen. Ergénzen Sie die Zeile 6 bei
LAFAW Sid“ mit ,+2*5% Der Wert dndert sich von 8,64 m? zu 18,64 m? parallel dazu &ndert sich
(automatisch) der Wert der Siidwand ,,FAW Sid“ von 54,81 m? zu 44,81 m2

Ubertragen Sie nun die Anderungen in das Rechenblatt, indem Sie auf den Meniischalter ,iiber-
tragen” und ,nur Werte“ klicken. Hier wird die Bestétigung der Anderung noch einmal abgefragt,
bestétigen Sie die Abfragen mit ,ja“ oder ,alle*,

Jetzt wurden nur Wertédnderungen in eine bestehende Geb&udeberechnung (bertragen.
Angenommen, das Nordfenster mit der Gré8e 1,20 * 1,35 m ist ein Einfachfenster, soll also in
der Hiillflachentabelle einen anderen U-Wert erhalten. Um dies zu &ndern markieren Sie im
Rechenblatt zunéchst die Zeile ,,6FF Nord“ und fiigen dann (ber ,Bearbeiten” und ,Zeile einfii-
gen“eine leere Zeile ein.

Bezeichnen Sie das Bauteil mit ,, FF NordEI*, achten Sie dabei auf die beiden voran gestellten
Leerzeichen, Die Zeilennummerierung kann beliebig gewéhlt werden und spéter in der Hillfl&-
chentabelle ,neu nummeriert* werden.

Geben Sie als Formel die Fenstergréf3e ein und ziehen Sie diese beim urspriinglichen Nord-
fenster ab.

Nun muss noch das neue Nordfenster von der Nordwand abgezogen werden; wenn Sie die
Bauteilbezeichnung in eckige Klammern stellen, zieht das Programm automatisch den Wert ab,
auch wenn dieser noch einmal modifiziert wird.

Ubertragen Sie nun das Rechenblatt mit ,ergénzen*in die Hiillflichentabelle, das neue Nord-
fenster ist libertragen worden. Die Option ,nur Werte* ist zu wéhlen, wenn nur Formeln geén-
dert wurden.

Offnen Sie das Optionsmenti ,Hiillfidche (iber die magentafarbene Zahl am Anfang der Zeile
unter ,Hiillflache” und wéhlen Sie ,neu hummerieren”.

Nun sind die Anderungen fertig (ibertragen, ohne die vorhandene Gebé&udeberechnung zu -
berschreiben.
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YRechenblatt FlichenRechenblatt.REB

Nordfenster
neu einfliigen

Datel  Bearbeiten
O B ol oy % Faltmodelle 3 7 2 Blat 3 liberragen ..

Gegenstand |Fnrmel Wert
1# Diach
2# 1 FD Steildach Siid 2.99%10.47 - [DFF Siid] 28.75
3# 2 FD Steildach Naord 2.99*10.47 - [DFF Nard] 28,75
44 3 FD Spitzhoden 318%10.47 3324
5# Fenster
5 4 FF Siid 3*1,40M1,35+1*1,35+1, 201,35 864

b FF Ost 2%2.2+1.201,35+2*1.50".20 962

:!20 FF MordEl 1,241,358 Nordfenster 162
& FF Mord 1*1.35 — . . 1.35
# 7 FFWest 41,4071, 35+2*1 501,20 hler abZIehen 1116

11# & DFF Siid 2*1.6*0.6 256
12# 9 DFF Mord 2%1.6%0.8 256
13# Aubenwande
14 [Gighel] B.00%294/2-3.18 117,42 940
15 [Kellerabgang] 11*0.42+3*0.174*0.268%3/2 0.68
16 # 10 AuBentiiren 110210 462
17 # 11 Flw Siid 10,470, 42+0.18) 607
16# 12 Flow Ost 8*(0.42+0.186) 454
15# 13 Flaw Nord 10,47%(0.42+0,16) - [Kellerabgang] 5,39
20 # 14 Flw \Weast 8*(0.42+0.186) 454
21# 15 FAW Siid 10.47* B.64 - [FF Siid] - [Flw Siid] 5481
22 # 16 FAW Ost 8.00* 6,64 + [Giebel] - [FF Ost] - [Fhw Ost] 45,76
23# 17 FAW Nard 10.47* 6,64 - [FF Mord] - [AuBentiiren] - [Flw Nord 5B.27
24 # 18 FAW West 8.00* 6,64 + [Giebel] - [FF ¥West] - [Fhw \West] @ 47.22 Nordfenster
25 # Grundiléchen \ hier abziehen
26 # 18 FG Grundifiache 10,47 8,00 83,76
er
28 [Bodenplattenmal A] 10,47 5.00 83,76
29 [Bodenplattenmal F] 2%(8.00+10,47) 36,94
30 [Bodenplattenmal B7] 2 *[Bodenplattenmal A] f [Bodenplattenmall F] 453
3
32 [Urnbaute Raume]
33 [vall] 03.76* (5.89-0,25)+ 9.90%10.47 659,82
34 [Gebdudevalumen] [vaoll] 659,52
35 [0.32*e]AN 0.32*{Gebaudevolumen] 211,14
36

2.6 Aus den Bauteilen

Die Hullflachentabelle wird aus vorhandenen Bauteilen entwickelt. Alle zuvor erstellten
Bauteile werden mit "Starten" im Dialogverfahren nacheinander angezeigt und nach An-
gabe der Bezeichnung, Anzahl und Orientierung in die Hullflachentabelle Ubertragen.

Aulbentir (3] e
it U = 2,09 Wik, ist Holiflache Ok Hullflachenbe-
Auentir " 1 aupenif®—— zeichnung
n=0M1-040
M oo Anzahl und
U= 2 06 AnE K . .
R ibergehen Orientierung
[F1Beenden
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2.7 Leere Tabelle bereitstellen

Eine leere Hilllflachentabelle wird auf der Seite EnEV bereitgestellt. Fligen Uber die Spalte
"Hullflache" die bendtigten Flachen ein. Wahlen Sie das zugehorige Bauteil aus, oder geben Sie
die Flachen, U-Werte usw. manuell ein. Konkretisieren Sie ggf. die Fx-Typen.

Spezifische Wirmeverluste des beheizten Bereichs

Hillflache A i
M2 1

BAUTEIL-DIALOG l

FTT d 071

14. HUlfiz

Fx
[-1

Anmerkung

0 m? QP

[ ] 1 Bauteilkennzeicl
[ 2 Qrientierung anz

Bezeichnungen andern

Crientierung + Meigung

Bauteibezlige akiualisieren

Bauteibezlige neu auswahlen (Faltmodell)
Plausibilizatsproifung

Abschnitt
Leerzeile

L4
Kopieren / Werschieben 4 Fenster
Sortieren » Dach
Entfernen » 0.5 FG Gebjudegrundfiche

0.5 Fu trennendes BaLtei
0.0 sonstige Flache

[] 3 Zweite Teilbere
P 0.8 Fu (mit Slasvorbau)
» 0.5 Fu (Glasvorbau isclerverglast)

] 9 Warmemassen
[v] 10 Léngen, Fléche

Y] 11 Grenzwert-Kont
(112 UHert Anzeige
v 13 Formelhinterarii

Infir
Anmerkungen | s
Mew nummerieren
Gebalde drehien
Orientierung andern 4

. o 2. Tabele ainlesen
spezifischer Transmis 5iommemer e T e e Crr = oo, e

Hr= zZU"A+H +lc+Han+ AHren = 0,0 WK (0,00 Wima<)

01 Fx-Werte nach DIl

= 14 Grafik: benutzte

» 15 Energicbedarfs
= 16 Energiesiegel
# 17 speichern als

= 18 U-Werte vereinfd
=19 Datenexport
» 20 Plausibilitats prii

2.8 Aus den Faltmodellen

Faltmodelle bestehen aus Polygonen und den zugehdrigen Faltflachen. Mehrere Polygone bil-
den die Gebaudehdille. Uber Verschnittfunktion, Abzugsflachen, Geometrieskizze kann die

komplette Gebaudeberechnung erstellt werden.

0104 FD West 23

F 0100 FAW Sod

[ F 0105 FAW West

F 0102 FAWY Ost

F D105 FAW Nord
|

F 0101 FG
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