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Ubungsbeispiel EnEV Il — Energiebedarf im Bestand

Ziel der Berechnungen fir ein Bestandsgebaude

- Flachen- und Volumenberechnung mit Faltmodellen

- Berechnung des Energiebedarfs

- Entwicklung eines Sanierungsvorschlags mit Varianten
- Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

Projekt anlegen

Legen Sie zun&chst ein neues Projekt mit dem Namen ,Seminar 2006“ an. Dazu gehen Sie in
das Bearbeitungsblatt ,Projekt” und dort auf den Bildschalter ,neu,“ geben Sie im Eingabedia-
log die Kurzbezeichnung ,Seminar 2006 ein.

Die Bezeichnung wird als Dateiname fur den Projektordner verwendet und darf keine Sonder-
zeichen (wie z.B.\/: *? " .; <> ) enthalten, die zu Schwierigkeiten beim Dateizugriff flhren
wirden. AuRerdem soll die Bezeichnung von Projekten relativ kurz gehalten werden.

Ein neues Bauteil eingeben

Geben Sie ein neues Bauteil (technisch sinnvolle Folge von Baustoffschichten) ein. Gehen Sie
dazu in das Berechnungsblatt ,,Bauteil“ und dort auf den Bildschalter ,neu®. Mit der Auswahl
des Bauteiltyps im aufgehenden Eingabedialog werden der innere und der duBere Wéarme-
tibergangswiderstand fiir die Ermittlung des Warmedurchgangskoeffizienten festgelegt. Dieser
kann aber auch nachtréglich gedndert werden. Gleichzeitig wird eine neue Bauteildatei er-
zeugt. Geben Sie einen geeigneten Dateinamen (,Auflenwand-Bestand®) an. Verwenden Sie
auch dabei keine Punkte oder andere Sonderzeichen, Leerzeichen sind méglich.
AnschlieBend 6ffnet sich der Baustoffassistent. Erzeugen Sie den angezeigten Schichtenauf-
bau, indem Sie aus den Baustoffgruppen die Baustoffe wéhlen und in die Querschnittstabelle
libernehmen.

AuRenwand-Bestand
U= 1,46 W/m?K

vohinnen

1 Putzmértel aus Kalkgips
2 Lbn-Hbl 1000

3 Putzmértel aus Kalk

innen

1,50 30,00 2,00
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Bauteiltyp "AuRenwand"
mit den Warmelbergangswiderstanden Rgj = 0,13 und Rge = 0,04 m*K/W

s p A R
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W]
Rsi 0,13

01 Putzmértel aus Kalkgips 1,500 1400 21,0 0,700 0,021
02 Lbn-Hbl 1000 30,000 1000 300,0 0,640 0,469
03 Putzmdrtel aus Kalk 2,000 1800 36,0 0,870 0,023
Rse 0,04

d = 33,500 G = 357,0 Rp = 0,68

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,464 W/m?K (Korrekturen nicht erforderlich)

In der Hauptgruppe ,Putz, Estrich® wahlen Sie in der Untergruppe 3 Gips / Kalkputz den
,Putzmértel aus Kalkgips®. Sie libernehmen die Schicht mittels Doppelklick in der weiBen Liste
oder betétigen den Schalter ,Schicht 1= Den Leichtbeton-Hohlblockstein ,Lbn-Hbl 1000
(mit groBen Kammern) finden Sie in der Hauptgruppe Mauerwerk, Untergruppe 4.5 Lbn-Hbl
DIN 18151. Ubernehmen Sie den Baustoff als Schicht 2 in den Querschnitt. Suchen Sie an-
schieflend den AuBBenputz ,Putzmértel aus Kalkgips“ aus der Hauptgruppe Putz/Estrich in der
Untergruppe 1.1 Kalk-Zementputze. Wenn Sie die drei Schichten erfolgreich in den Quer-
schnitt ibernommen haben, schlieBen Sie den Baustoffassistenten und gleichen die Schicht-
dicken, wie in der gezeigten Querschnittstabelle an.

Falls Sie noch keine groBe Ubung im Umgang mit dem Baustoffassistenten haben, kénnen
Sie auch die entsprechenden Baustoffe liber die Kurzwahl-Suche finden. Dazu geben Sie die
Baustoffbezeichnung bzw. die Anfangsbuchstaben im Kurzwahlfenster ein und suchen dann
den Baustoff mit Klick auf die Hauptgruppe. Das Programm springt zu den Fundstellen, die als
Kurzwahl eingegeben wurde.

4,00 hinterliftet g b chdeckung

2,50 P—MM—F@—F@—@—A 8 Traglattung

250 | ] 7 Grundlattung

0,02 [ 6 Unterspannbahn 1,60m

14,00 5 Luftschicht ruhend

4,00 4 Mineralfaser 040

0,02 EKE 3 PE-Folie

4,00 2 Traglattung

125 ] 1 Gipskartonplatten 12,5 mm
Schragdach-Bestand innen
U = 0,66 W/mK

Bauteiltyp "Dachdecke hinterluftet"
mit den Warmeibergangswiderstdnden Rg; = 0,10 und Rge = 0,10 m2K/W

s p A R
von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W]
Rsi 0,10

01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,250 900 11,3 0,250 0,050

02 Luftschicht ruhend 4,000 1 0,0 - 0,160
03 PE-Folie 0,020 1000 0,2 - -

04 Mineralfaser 040 4,000 20 0,8 0,040 1,000

05 Luftschicht ruhend 14,000 1 0,1 - 0,160
06 Unterspannbahn 1, 60m 0,020 - - - -
07 Grundlattung 2,500 - - - -
08 Traglattung 2,500 - 2,0 - -
09 Dachdeckung 4,000 - 40,0 - -

Rse 0,10

d = 32,290 G = 54,4 R = 1,57

Ugefach = 0,637 W/m2K
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Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil
8,0 cm 90,0 cm 8,9 % 63,9 kg/m?2
s p A R
Rahmenanteil von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W]
Rsi 0,10
01 Gipskartonplatten 12,5 mm 1,250 900 11,3 0,250 0,05
02 Traglattung 4,000 1 0,0 - 0,16
03 PE-Folie 0,020 1000 0,2 - -
04 Sparren 180 mm 18,000 600 108,0 0,130 1,38
05 Unterspannbahn 1, 60m 0,020 - - - -
06 Grundlattung 2,500 - - - -
07 Traglattung 2,500 - 2,0 - -
08 Dachdeckung 4,000 - 40,0 - -
Rse 0,10
32,290 161,5 Rp = 1,79

Ur) = 0,557 W/m2K

Rt =1/(91,11% * 1/1,570 + 8,89% * 1/1,795) = 1,59 m?K/W
R’’1 = 0,10+0,05+0,16+0,00+0,83+0,17+0,00+0,00+0,00+0,00+0,10 = 1,42 m2K/W
Rr = (R'r+ R '7)/2 = 1,50 mK/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,665 W/m?K (Korrekturen nicht erforderlich)

Geben Sie bitte den gezeigten Querschnittsaufbau fiir die Dachkonstruktion ein. Gehen Sie
dazu auf den Bildschalten ,neu®, wéhlen Sie den Bauteiltyp ,Dach®. Die Bauteilbezeichnung
lautet ,Schrdgdach-Bestand®. Im Baustoffassistenten wird zunéchst der Aufbau des Gefachbe-
reiches eingegeben. SchlieBen Sie danach den Baustoffassistenten und gleichen die Schicht-
dicken in der Querschnittstabelle an. Da es sich um eine hinterliiftete Konstruktion handelf,
muss der dulBere Wérmelibergangswiderstand geédndert werden. Dazu klicken Sie auf den
magentafarbenen Schriftzug ,Decke...” und wéhlen im Auswahlmenii ,1. Bauteiltyp - EN ISO
6946 - Decken (in Anlehnung) - Dachdecke hinterliiftet”. Die Rlickfrage zum R-Wert der &u-
Beren Bauteilschichten beantworten Sie mit nein, weil die Schichten aulBerhalb der Hinterliif-
tung schon bei der Eingabe nicht in Ansatz gebracht wurden. Verneinen Sie ebenfalls die
Riickfrage zu den Diffusionswiderstanden.

Im néchsten Schritt werden die Rahmenanteile eingegeben. In den Berechnungsoptionen set-
zen Sie ein Hékchen bei Querschnitt mit Rahmenanteilen und (bernehmen die Gefach-
Bauteilschichten auch fiir den Rahmenbereich. Offnen Sie nun den Baustoffassistenten (iber
eine Schichtennummerierung in der Querschnittstabelle oder durch Betétigen der rechten
Maustaste. Im rechten Bereich des Baustoffassistenten finden Sie zwei Laschen mit der Auf-
schrift ,Gefach” und ,Rahmen*. Aktivieren Sie die Lasche ,Rahmen®, dort finden Sie den glei-
chen Schichtaufbau wie im Gefach, da dieser (ibernommen wurde. Nun miissen die abwei-
chenden Schichten im Rahmenbereich ersetzt werden. Markieren Sie die Mineralfaserschicht
im rechten Fenster, markieren Sie dann die Baustoff-Hauptgruppe ,Holzwerkstoffe“ und wéh-
len dann in der weiRen Tabelle einen Sparren (z.B: Sparren 200 mm). Uberschreiben Sie die
4. Schicht im Rahmenbereich (Mineralfaser) mit dem Sparren: Doppelklick auf den ausge-
wéhlten Sparren oder Markieren und Klick auf den Bildschalter ,,Schicht 4= Die ruhende
Luftschicht der Schicht 2 wird mit ,Traglattung” ausgetauscht. Die ruhende Luftschicht der
Schicht 5 wird entfernt, indem Sie die Schicht im Rahmenquerschnitt markieren und die ,Entf-
Taste” auf der Tastatur betétigen. Der Baustoffassistent kann geschlossen werden. In der Ta-
belle fiir den Rahmenbereich miissen Sie die Bezeichnung des Sparrens, der ruhenden Luft-
schicht und die Schichtdicke und den Achsabstand éndern. Vergleichen Sie ihre Eingaben mit
den Vorgaben und gleichen diese entsprechend an.

DAMMWERK Berechnungsbeispiel Bestandsgeb&ude Seite 5



Da alle anderen Hullflachen-Bauteile schon vorbereitet sind, kdnnen sie kopiert werden. Man
kann Bauteile einzeln kopieren (Bauteillibersicht) und man kann mehrere Bauteile aus einem
anderen Projekt oder Verzeichnis tbernehmen (Bildschalter ,Bauteile beschaffen aus ..“ in der
Projektibersicht). Fur das zu bearbeitende Gebaude fehlen noch folgende Bauteile der spate-
ren Gebaudehiille: die Aul3entlir, die Fenster, die AuBenwand zum Erdreich, die Bodenplatte,
das Dach des Erkers, die Bodenplatte des Erkers und die Kehlbalkendecke.

Offnen Sie die Projektiibersicht (iber den ersten Bildschalter (drei kleine Karteikarten) und be-
dienen den Bildschalter ,Bauteile beschaffen aus....“ Bestétigen Sie die Rlickfrage ,Bauteile
aus einem anderen Arbeitsverzeichnis kopieren...”. Gehen Sie in dem Fenster ,Bauteile ko-
pieren aus” (iber den Arbeitsplatz auf das Laufwerk in dem sich das Programmverzeichnis
DAMMWERK 2006 ,dw2006“ befindet und dort in das Unterverzeichnis ,EnEV-
Bestandsgebéude®. Die Auswahl wird mir ,OK* bejaht, ebenfalls die Bestétigung mit der Ver-
zeichnisangabe. Kopieren Sie alle Bauteile aus dem Verzeichnis, auller die AulBenwand-
Bestand und das Schrégdach-Bestand, weil wir diese selbst konstruiert haben. In der Bauteil-
tibersicht zu unserem Projekt sollten danach in jedem Fall folgende Bauteile vorhanden sein.

Aukenwand-Bestand
U= 145 wim2K

100 m?

51 m?

FenstarBestand
Uy = 2 90 Wimek

&m?

Aukentir
U= 2,00 nmdk

4 m* Gz m* 5m?

Auferwand-Bestand gegen Erd
U= 0,82 WmaK

e Tre [t

Bodenplatte-Bestand
U= 1,42 nifm3

Dach-Emar
U=057 wimk

84 m? a3 m? 20 m?

1 1 | ] ]

Schrigdach-Bestand
U=056 wimk

Kehlbalkendedke-Bestand

—
Bodenp| atte-Erer
U'= 4,01 ima U= 0,74 WmK

Bauteile zu "Bestand"

Flachen- und Volumenberechnung

Fir die Berechnung der Transmissionswarmeverluste der Gebaudehille missen die Warme-
durchgangskoeffizienten (bereits im Bauteilformular ermittelt), die Flachen (m2-Angabe), die
Reduktionsfaktoren und gegebenenfalls Zuschlage fir Warmebriicken zusammengefiihrt wer-
den.

Die warmelbertragenden Umfassungsflachen sollen mit Hilfe des Flachenmanagements mit
Faltmodellen ermittelt werden. Dazu wird das Gebaude in geometrische Figuren zerlegt, die
aus einem zentralen Polygon (3 bis 24 Eckpunkte in beliebiger Anordnung), den anschlieen-
den Seitenflachen (Faltflachen) und dem ruckseitigen Polygon bestehen. Das zentrale Poly-
gon kann eine Grundrissgeometrie oder eine Gebaudeansicht sein. Die Position der Polygon-
punkte ist durch ihre Koordinaten x und y beschrieben. Jeweils ein Punkt im Geometriemodell
(der Polygonpunkt 1, links unten) ist als Basispunkt mit den Koordinaten 0;0 festgelegt. Er
kann nicht verschoben werden.
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Dachgeschoss (223 m®)

Erdgeschoss (293 : Gaupe N-4W (3 m?)

Untergeschoss (289 m) Gaupe 5-0(3m%

Das Beispielgebaude kann mit finf Faltmodellen, deren Isometrien dargestellt sind, ziemlich
exakt beschrieben werden. Das erste Modell beinhaltet das Kellergeschoss, welches sich teil-
weise im Erdreich befindet, das zweite das Erdgeschoss mit einem Erker zur Siid-Ost Seite,
das dritte Modell das Dachgeschoss, das vierte und fiinfte Modell je eine Gaupe, die in Nord-
West bzw. Sid-Ost-Richtung anschlieft. In der folgenden Aufgabenstellung sollen Sie das
Faltmodell fir das Dach und fir die Gaupen entwerfen. Das Kellergeschoss und das Erdge-
schoss haben wir bereits vorbereitet.

Gehen Sie in das Berechnungsblatt ,EnEV ’04“ und betétigen Sie ggf. den Bildschalter ,neu”.
Im aufgehenden Auswahl-Dialog ,neue Berechnung entwickeln® wédhlen Sie ,8-aus Faltmodel-
len”. AnschlieBend 6ffnet sich die Eingabeplattform fiir die Faltmodelle, einige Beispiele fiir
Faltmodelle werden angezeigt.

Fiir die nachfolgende Berechnung wurden die Vorlagen in der Datei ,,Faltmodell-Seminar.fam*
gesichert. Um diese Datei zu 6ffnen, gehen Sie auf den Bildschalter ,Optionen®. Im Options-
menii wéhlen Sie ,laden aus®, stellen den Datenpfad zu dw2006 / EnEV Bestandsgebédude ein
und &6ffnen die Datei ,Faltmodell-Seminar.fam®. Lesen Sie die Vorschlédge als Faltmodell 1 und
2 ein. Wenn Sie die Laschen 1 oder 2 anklicken, sehen Sie die Modelle fiir Keller und Erdge-
schoss. Die eventuelle Riickfrage externe Bauteilbeziige libernehmen, beantworten Sie mit
nein.
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Ansicht 3; Dachgeschoss

F 0306 FAVW N-W

F 0305 FD R-w 33°

F 0304 FO <Spitzboden=

0305408304
F 0303 FD 5-0 33°

7 359 272
B F 0300 Faw S-W 0303 F 0307 FAW R-O
) 20m ) 20m F 0302 FAW 5O
7.00m .

0301 0302

F 0301

i

Flache m?
0300 FAMY S-Wy 16,0

0301 Ahzug von F 0211 3.0
0302 0302 FAW 5-O 16.8
0303 0303 FD S-C 33 46,8
03040304 FO <Spitzhoden= 19.6
0305 0305 FDO M-V 33 46,6
0308|0308 FAWVY M-\ 16,8
0307 FAM MN-C 16.0
t=14,00 m, ¥ = 223 m* AN = 72 m®

Fiir die Darstellung des Dachgeschosses gehen Sie auf die dritte Faltmodell-Seite. Bildschal-
ter ,neu” bringt eine Sammlung mit Geometrievorschldgen zur Anzeige. Aus diesen Vorschla-
gen wéhlen Sie die ,Nummer 8“ als Ansicht und geben als Bezeichnung ,Dachgeschoss” ein.
Uber den Bildschalter ,Abmessung x, y, z*“ werden die Breite mit 7 m, die Héhe mit 3 m und
die Lénge mit 14 m festgelegt. Uber den Schalter ,Faltmodell 3“ kénnen Sie die Bezeichnung
,Dachgeschoss” vergeben.Beenden Sie die Eingaben mit ,OK". Aktivieren Sie nun in den An-
zeigeoptionen ,Lédngen + Winkel” und ,Eckpunkte Nr“. Wenn die Abmessungen richtig einge-
geben wurden, sollten die Dachschrdgen ein Lénge von 3,33 m haben.

Im nédchsten Schritt wird die Orientierung angepasst. Dazu klicken Sie bitte auf den blauen
Schriftzug ,F 0300 FAW Siid“ (Fldchen-Kontrollfenster wird eingeblendet), gehen auf den dar-
gestellten Kompass und &ndern die Himmelsrichtung in Siid-West. Die Fenster an den Gie-
belseiten fehlen noch. Fiir die Fenstereingabe bleibt der Flachendialog zu F 0300 gedffnet,
betétigen Sie den Bildschalter ,Fenster und Offnungen®, wéhlen Sie ein Fenster in der Off-
nungsmatrix mit b=1,14 m und h=1,26 m. Die Eingabe wird mit ,OK* bestétigt. Wéhlen Sie im
Flachenmeni F 0300 den Schalter ,symmetrisch (ibertragen” um das Fenster auf die andere
Giebelseite zu (bertragen. Das Kontrollfenster zur Fldche F 0300 kann nun geschlossen wer-
den.

Vergeben Sie fiir die Flache F 0403 eine zusétzliche Beschreibung ,Spitzboden”, um diese
spéter in der Tabelle fiir die spezifischen Wérmeverluste schneller identifizieren zu kénnen.
Die Grundfldche des Faltmodells ist die Geschossdecke zum EG, liegt also innerhalb der
thermischen Hiille und weist selbst keine Wérmeverluste auf. Wir benutzen die Fldche, um die
Deckflache des Erkers (Deckfldche Erker = Deckfliche EG — Grundfldche Dach) zu berech-
nen. Im Flachendialog zu F 0301 klicken Sie bitte auf den Bildschalter ,Abzugsfldche” (kleines
rotes Viereck) und geben manuell 0211 an (Flachennummer der EG-Decke) oder zeigen diese
Fldche mit der Maus (auf Seite 2 wechseln und Flédche anklicken).

Die Geometrie des Daches ist fast vollstdndig, nur die Gaupen fehlen noch. Fiir die Eingabe
der ersten Gaupe in Sid-Ost-Richtung gehen Sie auf die Faltmodell-Seite 4. Aus den Geo-
metriemodellen (Bildschalter ,neu”) wéhlen Sie Nr. 7 als Ansicht mit der Bezeichnung ,,Gaupe
S-0*. Angaben fiir die Abmessungen: Breite = 2 m; Hé6he = 1,5 m und Ldnge = 1 m. Mit dem
Schiebeschalter Darstellungsmal3stab kénnen Sie die Ansicht vergré8ern. Die Neigung des
Gaupendaches soll 26.6° betragen, deshalb muss die Lage der Eckpunkte 0403 und 0405
geédndert werden. Punkt 0403 anklicken und die Héhe mit h: 1,0 eingeben. Sie kénnen diese
Eingabe gleich auf den Punkt 0405 lbertragen, indem Sie auf den Bildschalter ,,symmetrisch
libertragen® klicken.
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Ansicht 4. Gaupe S-O

0403 FD M-O 27

26 ) 112m 26 F 0408

0407 0402

Die Gaupenansicht kann mit dem Dach aus Faltmodell 3 geschnitten werden. Dabei werden
die Orientierungen der Au3enflachen angepasst, der Dachausschnitt und die Schrdgen des
Gaupenkdrpers automatisch berechnet. Wéhlen Sie den Bildschalter ,Anbau, Gaupe“ (2. von
links) und in dem jetzt angezeigten Fenster den Schalter ,Anbau, Gaupe“. Die Nummer der
Dachflache (0303), mit der geschnitten werden soll, kann wieder manuell oder durch Zeigen
mit der Maus eingegeben werden. Als Basisldnge (Ldnge der Grundfldche / Tiefe der Gaupe)
geben Sie bitte ,,0“ an (ein Wert > 0 ware richtig, wenn die Gaupe (ber den Dachrand hinaus-
ragt). Anzahl der Wiederholungen ist 1.

Offnen Sie jetzt den Flédchendialog zu F 0400, geben Sie (iber den Bildschalter Fenster / Off-
nungen die Gré3e des Gaupenfensters ein (b=1,51 und h = 0,89 m). Die Fldche 0401 (Grund-
flache) existiert nicht und muss nicht beriicksichtigt werden.

Wechseln Sie nun auf die Faltmodell-Seite 5. Die zweite, geometrisch identische, aber ent-
gegengesetzt orientierte Gaupe kann analog konstruiert werden. Man kann es sich einfach
machen und die Geometrie von Faltmodell 4 (ibernehmen. Driicken Sie dazu in den Faltmo-
delloptionen den dritten Bildschalter ,Daten (ibernehmen® und im Dialog ,Geometrie wie...”
geben Sie die ,4“ ein. Die Geometrie wird identisch ibernommen. Andern Sie die Bezeich-
nung der Gaupe in ,Gaupe N-W*. Schneiden Sie die Gaupe mit der Fldche F305, die Him-
melsrichtungen sollten automatisch angepasst werden. In der Tabelle mit den Flachenanga-
ben gehen Sie auf die Flache FG 501 wird und stellen ein, dass diese nicht beriicksichtigt
wird.

Schliel3lich sollen die richtigen Bezlige zwischen Hiillflichen und Bauteilkonstruktionen herge-
stellt werden. Zu diesem Zweck gibt es zu jedem Faltmodell vier Anzeigefelder fiir Bauteil-
querschnitte (Anzeigeoption ,Bauteilquerschnitte” aktivieren). Die Standardkonstruktionen fiir
Dach FD, AuBenwédnde FAW, Fenster FF und Grundfildachen FG kénnen aus der Bauteiliiber-
sicht gewéhlt werden. Klicken Sie dazu auf die Anzeigefelder. Abweichende Konstruktionen
(z.B. Konstruktion der Decke zum Spitzboden weicht von der Dachkonstruktion ab) werden in-
dividuell zur Faltfldche im Flachenkontrollfenster, Schalter ,andere Bauteilkonstruktion® aus-
gewéhlt.

Gehen Sie die 5 Faltmodelle durch und wéhlen folgende Konstruktionen:

Faltmodell 1
FAW  AuBenwand-Bestand
FF Fenster-Bestand
FG Bodenplatte-Bestand
F101  AuBentiir Konstruktion wéhlen
F103 andere Konstruktion = AuBenwand-Bestand-gegen-Erdreich
F104 andere Konstruktion = AuBenwand-Bestand-gegen-Erdreich
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Flache m?|Bauteil
000 FG 98,0|Bodenplatte-Bestand
0101 FAW S-0 41,3 |Aulkenwand-Bestand
0102 0102 FAW M-O 20,6/ Aubenwand-Bestand
0103 0103 Flw B-W 41,3 Aukenwand-Bestand-gegen-Erdreich
0104|0104 Flwi S\ 20,6 |Autenwand-Bestand-gegen-Erdreich
0105 Abzug von F 0200 -98.0

h=288m,V=289 m* Al =893

Faltmodell 2
FD Dach-Erker
FAW  AuBenwand-Bestand
FF Fenster-Bestand
FG Bodenplatte-Erker
F209 AuBentiir Konstruktion wéhlen
Flache m? Bauteil
0200 FG - F 0108 0.0/|Baodenplatte-Erker
0201 FAW S0 14,3 |Autenwand-Bestand
0202 0202 FAW S-W 3.1 |Aukenwvand-Bestand
0203 0203 FAW Sid 3.1 |Aukemnwvand-Bestand
0204 | 0204 EAW 5-0 4.0 Aukenwand-Bestand
0205|0205 FAW Cst 3.1]Aukenwand-Bestand
0206 | 0206 FAW N-0 3,1]Aukenwand-Bestand
0207 | 0207 FAW S-0 14,3 | Aulenwand-Bestand
0208 0208 FAWY N-O 18,8 |Aulbemyand-Bestand
0209 0208 FAWY M- 38,3 Aulberwand-Bestand
0210 0210 FAWY S-W 18,8 |Aulbenwand-Bestand
0211 FD - F 0301 5,0/ Dach-Erker
h=2,85m, ¥=293 m? AN = 84 m*
Faltmodell 3
FD Schrédgdach-Bestand
FAW  AuBenwand-Bestand
FF Fenster-Bestand
F304 andere Konstruktion  Kehlbalkendecke-Bestand
Flache m?|Bauteil
0300 FAWVY S 18.0] Aukenwand-Bestand
0301 Abzug von F 0211 98,0
0302|0302 FAW S-0 18,8 Aukenwand-Bestand
0303 0303 FD S-0 33° - F 0408 42,0|Schragdach-Bestand
0304 | 0304 FD <Spitzhadens 18,6 |Kehlhalkendecke-Bestand
0305 0305 FO M- 33° - F 04806 42,0|Schragdach-Bestand
0306 | 0308 FAWY RN 16.8|Aukenwand-Bestand
0307 FAW N-O 18,0/ Aukenwand-Bestand
1=14,00m,¥= 223 m* AN =72 m*
Faltmodell 4
FD Schrédgdach-Bestand
FAW  AuBenwand-Gaupen
FF Fenster-Bestand
[Flache m?|Bauteil
| 0400 FAW S-O Q.S{Auﬁenwand—Gaupen
1 0401 |
0402| 0402 FAW N-O G,BlAu[Senwand—Gaupen
0403|0403 FD N-O 27° 2,2|Schragdach-Bestand
0404|0404 FD S-W 27° 2,2|Schragdach-Bestand
0405| 0405 FAW S-W G,BlAu[SEnwand-Gaupen
04068 Abzug von F 0303 -4,6‘Au[52nwand-Gaupen
t=0,99m, V= 2m AN= 1 m?
Faltmodell 5

FD Schrédgdach-Bestand

FAW  AuBenwand-Gaupen
FF Fenster-Bestand
|Elache mz:BauteiI
| 0500 FAVY N-W 2 5|Aukernwand-Gaupen
0501

0502|0502 FAWY S-W
0503|0503 FD S-W 27°
0504|0504 FD N-O 27°
0505 0505 FAW N-O

10506 Abzug van F 0305
t=099m, V= 2m*AN= 1m?

0.8|Aukenwand-Gaupen
2 2|Schragdach-Bestand
2.2 Schragdach-Bestand
0.8/ Autenwand-Gaupen
-4 B|Schragdach-Bestand

DAMMWERK Berechnungsbeispiel Bestandsgebaude
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EnEV-Berechnung erzeugen

Die Beschreibung der Hiillflachen ist damit erledigt. Betétigen Sie den Schalter ,fertig”, mar-
kieren Sie im angezeigten Fenster mit der Maus die Zahlen 1-5 (weilles Feld, Faltmodelle 1
bis 5), setzen Sie einen Punkt in das Feld ,neue EnEV-Berechnung®. OK startet die Pro-
grammroutine, die aus den Faltmodellen (fiir das komplexe Gebéaude) eine komplette Hiillfl4-
chentabelle mit Bauteilbeziigen und ein Rechenblatt erstellt. Bestétigen Sie ,neues Rechen-
blatt anlegen® und ,neue Gebdudeberechnung anlegen®. Fiir die Gebdudeberechnung verge-
ben Sie den Namen ,Seminar-Bestand”.

Bevor Sie die Hiillflachentabelle korrigieren, wéhlen das Nachweisverfahren Nr. 3 MB-V Mo-
natsbilanzverfahren (wie 1 vereinfacht) und den Wéarmebriickeneinfluss 0,10 W/m3K.

Spezifische Warmeverluste des beheizten Bereichs

Hullfl&che A U 'y Anmerkung Lp
[m?] [W/m?K] (-1 [W/K]
Untergeschoss
Deckfldchen
AuBenwande
1 F101 FAW S-O 32,5 1,464 1,00 Fawy 50 50,8
2 F102 FAW N-O 17,2 1,464 1,00 Fawy 50 26,9

Offnungen / Fenster

3 AlOl FF S-O 6,5 2,900 1,00 Fp 02 50 19,6

4 Al02 FF N-O 3,4 2,900 1,00 Fp 02 50 10,3

5 T101 FAW S-O, Tur 2,3 2,093 1,00 Fawy 50 5,0
Grundfléachen

6 F100 FG 98,0 1,434 0,45 Fpr 14 25 50 73,1

7 F103 Fbw N-W 41,3 0,922 0,40 Fpyw 50 25 13 19,4

8 F104 Fbw S-W 20,6 0,922 0,40 Fpyw 50 25 13 9,7
Erdgeschoss
Deckfldchen

9 F211 FD Erker 5,0 0,868 0,80 Fp 06 50 4,0
AuBenwande

10 F201 FAW S-O 10,8 1,464 1,00 Fawy 50 16,9
11 F202 FAW S-W 1,4 1,464 1,00 Fawy 50 2,1
12 F203 FAW sud 1,4 1,464 1,00 Fawy 50 2,1
13 F204 FAW S-O 1,1 1,464 1,00 Fawy 50 1,8
14 F205 FAW Ost 1,4 1,464 1,00 Faw 50 2,1
15 F206 FAW N-O 1,4 1,464 1,00 Fawy 50 2,1
16 F207 FAW S-0O 10,8 1,464 1,00 Fawy 50 16,9
17 F208 FAW N-O 16,5 1,464 1,00 Fawy 50 25,8
18 F209 FAW N-W 26,8 1,464 1,00 Fawy 50 41,9
19 F210 FAW S-W 14,8 1,464 1,00 Faw 50 23,1
Offnungen / Fenster

20 A201 FF S-O 3,4 2,900 1,00 Fp 02 50 10,3
21 A202 FF S-W 1,7 2,900 1,00 Fp 02 50 5,2
22 A203 FF sid 1,7 2,900 1,00 Fp 02 50 5,2
23 A204 FF S-O 2,9 2,900 1,00 Fp 02 50 8,6
24 A205 FF Ost 1,7 2,900 1,00 Fp 02 50 5,2
25 A206 FF N-O 1,7 2,900 1,00 Fp 02 50 5,2
26 A207 FF S-0O 3,4 2,900 1,00 Fp 02 50 10,3
27 A208 FF N-O 3,4 2,900 1,00 Fp 02 50 10,3
28 A209 FF N-W 10,7 2,900 1,00 Fp 02 50 32,0
29 A210 FF S-W 5,2 2,900 1,00 Fp 02 50 15,5
30 T209 FAW N-W, Tir 2,4 2,093 1,00 Fawy 50 5,3
Grundfléachen

31 F200 FG Erker 5,0 1,007 0,45 Fpr 14 25 50 2,8
Dachgeschoss
Deckfldchen

32 F303 FD S-0O 42,0 0,665 1,00 Fp 50 32,1
33 F304 FD <Spitzboden> 19,6 0,742 0,80 Fp 50 06 13,6
34 F305 FD N-W 42,0 0,665 1,00 Fp 50 32,1
AuBenwande

35 F300 FAW S-W 14,5 1,464 1,00 Faw 50 22,7
36 F302 FAW S-O 16,8 1,464 1,00 Fawy 50 26,3
37 F306 FAW N-W 16,8 1,464 1,00 Fawy 50 26,3
38 F307 FAW N-O 14,5 1,464 1,00 Fawy 50 22,7
Offnungen / Fenster

39 A300 FF S-W 1,4 2,900 1,00 Fp 02 50 4,3
40 A307 FF N-O 1,4 2,900 1,00 Fp 02 50 4,3
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Grundflachen

Gaupe S-0
Deckfldchen
41 F403 FD N-O 2,2 0,665 1,00 Fp 50 1,7
42 F404 FD S-W 2,2 0,665 1,00 Fp 50 1,7
AuBRenwande
43 F400 FAW S-O 1,2 0,763 1,00 Fawy 50 1,0
44 F402 FAW N-O 0,8 0,763 1,00 Fawy 50 0,7
45 F405 FAW S-W 0,8 0,763 1,00 Fawy 50 0,7
Offnungen / Fenster
46 A400 FF S-O 1,3 2,900 1,00 Fp 02 50 4,0
Gaupe N-W
Deckfldchen
47 F503 FD S-W 2,2 0,665 1,00 Fp 50 1,7
48 F504 FD N-O 2,2 0,665 1,00 Fp 50 1,7
Aubenwéande
49 F500 FAW N-W 1,2 0,763 1,00 Fawy 50 1,0
50 F502 FAW S-W 0,8 0,763 1,00 Fawy 50 0,7
51 F505 FAW N-O 0,8 0,763 1,00 Fawy 50 0,7
Offnungen / Fenster
52 A500 FF N-W 1,3 2,900 1,00 Fp 02 50 4,0
Grundfléchen

Z A [m2] = 542,4 Y Lp + Hy + Lg [W/K] = 673,2

BodenplattenmalR B" = Ag /(0.5 P) =103/22 =4,71 m (DIN V 4108-6, E.3)

Folgende nachtrdglichen, manuellen Korrekturen sollten in der Hiillflichentabelle vorgenom-
men werden:

Korrigieren Sie das Bodenplattenmal3 im Rechenblatt. Offnen Sie dazu das Rechenblatt
(Bildschalter , Taschenrechner”) und &ndern die folgenden Zeilen:

[Bodenplattenmal3 A] nur EG =[AGF2] = 102,98

[Bodenplattenmal3 P] nur EG = [UGF 2] = 5,00+1,08+1,08+1,40+1,08+1,08+5,00+7,00+14,00+7,00 = 43,72
Weil nicht bekannt ist, dass die Faltmodelle 1 und 2 (ibereinander stehen (UG und EG),
wird das Bodenplattenmall zunéchst aus den Summen der Fldchen und Umfénge berech-
net. Mit dem Schalter ,libertragen” ,nur Werte* werden Ihre Korrekturen in die Hiillflaéchen-
tabelle ibernommen.

Die Fx-Werte der erdberiihrten Bauteile miissen kontrolliert / konkretisiert / neu ausge-
wéhlt werden (beheizter Keller, AuBenwand). Fiir die Bodenplatte des UG’s wéhlen Sie
den Fx-Wert fiir eine Bodenplatte gegen Erdreich. Der Wert liegt auf der sicheren Seite,
weil der Keller zur Hélfte in das Erdreich einbindet. Man kénnte auch den giinstigeren
Wert ,FuBboden des beheizten Kellers” einsetzen.

Ebenfalls bitte die Fx-Werte fiir die Kehlbalkendecke und die Decke des Erkers in 0,8 &n-
dern (Decke unter Dachraum).

Die Standardeinstellungen fur die EnEV-Berechnung kdnnen beibehalten werden:

Nachweisverfahren MB-V (EnEV) 3 vereinfacht

AN =260 m?

Beheiztes Gebaudevolumen 616 m? (beheiztes Luftvolumen 0,76*V,)
Luftwechselzahl = 0.7 1/h (freie LUftung)

interne Gewinne = 5 W/m?

g-Werte der Fenster = 0.80 (Bestandsfenster)

Verschattung vereinfacht Fs=0,9

wirksame Warmespeicherfahigkeit = 50 Wh/m3K

Heizunterbrechung nicht bertcksichtigt

Sie sollten mit diesen Angaben den folgenden Jahres-Heizwdrmebedarf erhalten:

Jahres-Heizwarmebedarf Q,, = 51.907 kWh/a (g, = 200,0 kWh/m?2a)

Heizzeit vom 24. September bis 23. Mai (241 Tage, GI.27)
erforderliche Heizleistung, Richtwert 36 kW
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Einstellungen fiir die Anlagentechnik

Wechseln Sie auf die Seite Haustechnik, 6ffnen Sie (iber ,Diagrammverfahren” das Auswahi-
ment 199, wéhlen Sie im Bereich ,dena Kurzverfahren® die Einstellung ,Mehrfamilienhduser —
Rohrleitungen vor 1978 — Ol-Standardkessel 1987 — 1994“, Anlage Nr. 211 (Annahme: Ende
der 80er Jahre wurde ein neuer Heizkessel eingebaut). Stellen Sie in den folgenden Dialogen
WW zentral — keine Solaranlage” ein. Aktivieren Sie im Kontextmendi die Option ,Bedarf nach
Energietrédgern®.

Uberpriifen Sie die ermittelte Anlagen-Aufwandszahl (1.65) mit dem Tabellenverfahren nach
DIN V 4701-10. Rufen Sie dazu erneut das ,Auswahimenii 199“ auf und wéhlen Sie im Be-
reich Tabellenverfahren die Anlagenkombination ,Bestandskessel aullen”. Der so berechnete
Wert liegt etwas glinstiger. Um die vorhergehende Einstellung wiederherzustellen, kann man
die Riicknahmetaste betétigen oder im Auswahlmenii ,199 Ht-Anlage” die Auswahl ,dena
Kurzverfahren® wieder einstellen.

Haus- und Anlagentechnik 1 Primar- und Endenergiebedarf
Projekt Bestandsgebaude
Ermittlung der Anlagen-Aufwandszahl e SS— e oA
180 150 e[ ep= 155 (. R40%)

dena-Kurzverfahren &l L L
mit Primar- / Endenergie versorgter Bereich Ay = 260 m2 s L 2 i okna

. =) 1) 1)
Heizwarmebedarf gy = 2000 KvWhim?a, Trinkwassenwarmebedarf gy, = 12,5 KWhim?a == = = ¢

- &0 &) &0 AN = E0m*
211 Mehrfamilienhaus, Zentralheizung, Ol-Standardkessel 1987-1894, Rohrleitungen makig gedammt @ @ @
zentrales Warmwassernetz mit Zirkulation : : : B e
[ Hir-Hime e e g becar

Aufwandszahlen interpoliert nach dena-Arbeitshilfen

Bereich 1

Heizung Warmwasser
Endenergie-sufwandszahl eg 1,33 3,33
Primarergie-iufwandszahl ep 1,49 3,78 ep-Zahl = 1.65 ... (erf. 0.51)
Hilfsenergiebedarf ogpgp [kith/m® a] 1,40 0,50 Kopie Berechnungshlatt
_ o Anlagenkonfiguration grafisch Berechnung B zum Yergleich
COp-Exmissionsfaktoren fogp [/ kuTh] 419 1063 Berechnung B laden
N [ EnEv-Kennwerte Einstellungen
Endenergiebedarf gwe g = 1,337 200,0 + 3337 12,5 = 307 6 KWhim?a 79.839 KWhia detaillierte Berechnungen .
Primarenergiebedarf gue p = 1497 200,0 + 3,787 12,5 = 345,3 KWh/m?a 89603 KWhia O Tww-Erzeuger
Hilfsenergiebedarf g pg g = 1,8 kVhira 493 lAhia g?\j“fﬂézﬁe'iﬁz !
Frimarenergiehedarf gp = 345,3 + 3% 1,9 = 351,0 kWhim?2a 91.083 kWWhia O TW-vertsilung
CO5-Emissionen =419% 2000+ 10683 %125 47,1 kafm*a O Liifungsanlage
O Liiftungsleitungen
Anlagen-Aufwandszahl ey, = 1,65 Heizwarmeerzeugung
[ Heizkreis-Pufferspeicher
[ Heizwarmeverteilung
Energiebedarf nach Energietrigern (ohne Hilfsenergie) Anlagen-Autwandszahlen
Bedarf nach Energietragem
Energietriger Endenergie fp Primirenergie []2 Bereich
kWh/a kith/ a B3, Bereich
s _ Grenzwert-Kontrollfenster
[Heizdl] 759.839 100 % 1.1 89.603 & ¥ HT-Grafik
[ Formelhintergriinde anzeigen
79.839 100 % 89.603 - %

In Bestandsgebauden dauert die Heizperiode langer. In neuen Gebauden (EnEV-Standard)
geht man von einer Heizperiode von 185 Tagen aus (etwas mehr als 6 Monate, im Wesentli-
chen von Oktober bis Marz), in Bestandsgebauden kann die Heizperiode auf 275 Tage an-
wachsen (etwas mehr als 9 Monate). Wegen der langeren Heizperiode werden mehr solare
und interne Warmegewinne erfasst, die Periode mit reiner Trinkwassererwarmung wird kurzer.
Diese Umstande werden bei der EnEV-Berechnung mit Monatsbilanzen automatisch bertck-
sichtigt.

Im Bereich Haustechnik sollte man ein Berechnungsverfahren wahlen, das die besonderen
Umstande im Bestand berlicksichtigt, denn die Verfahren der DIN V 4701-10 gelten eigentlich
nur fur den Neubau. Man kann zum Beispiel das dena-Kurzverfahren wahlen. Alternativ ware
es moglich, das Tabellenverfahren aus DIN V 4701-10 mit detailliert berechneten Kennwerten
fur die Anlagenteile Erzeuger (Warmwasser und Heizung), Trinkwasserspeicher und Vertei-
lungsnetze fur Warmwasser und Heizung zu kombinieren. Dieses Vorgehen ist erlaubt, die n6-
tigen Kennwerte fur Bestandsanlagen findet man in DIN V 4701-12. Die Norm enthalt leider
keine Angaben zur Berechnung der Verteilungsnetze (Warmwasser- und Heizleitungen). Hier
kann man aber wieder auf die dena Arbeitshilfen zuriickgreifen.

Das zuvor angewendete ,dena-Kurzverfahren® fir Wohngebaude im Bestand ist schnell und
sicher, liefert eine Anlagen-Aufwandszahl unabhangig von Ay und gy. Die Ublichen Bestands-
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anlagen sind durch die historische Systematik gut erfasst, Bestandsheizungen mit Einzeléfen,
zentrale und dezentrale Warmwasserversorgungen kdnnen berechnet werden. Man ermittelt
in Abhangigkeit vom Baujahr der Heizungsanlage und vom Dammstandard der Rohrleitungen
(vor / nach HeizanlagenVO) Aufwandszahlen fir den End-, Primar- und Hilfsenergiebedarf
sowie einen CO,-Emissionsfaktor, jeweils getrennt fir Heizung und Warmwasser. Der Ener-
giebedarf wird zusammengefasst und die Anlagen-Aufwandszahl fir die EnEV-Berechnung
zurlckgerechnet.

Man sollte immer die Option ,Bedarf nach Energietrdgern® zuschalten. Sie wird auf der Seite
Energie flir Gegenlberstellungen, Kostenvergleiche und die Tabelle mit den CO,-Emissionen
bendtigt.
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Modernisierung

Speichern Sie die Bestandsrechnung unter dem neuen Namen ,Seminar-Sanierung® (Semi-
nar-Bestand.dwe vorher sichern). Gehen Sie auf die Seite ,EnEV* und ersetzen Sie die Bau-
teilkonstruktionen fiir Aullenwénde, Fenster, Décher, Spitzboden, Fu3boden UG und Gau-
penwénde mit den sanierten Konstruktionen. Die einfachste Methode ist dabei, die Grafik ,be-
nutzte Bauteile* zu 6ffnen, die Bauteilkonstruktionen anzuwéhlen und dann auszutauschen.
Alle Bestandskonstruktionen gleichen Typs kénnen in einem Zug ersetzt werden (Riickfrage
Lalle®). Alternativ kann man den Bauteil-Dialog (Auswahlmenii 14 (ber die Hiillflichenbezeich-
nung) verwenden und die Bauteile neu auswéhlen. Die Bauteile Aul3entlir, AuBenwénde ge-
gen Erdreich, FuBboden und Dach Erker bleiben aus wirtschaftlichen Griinden bestehen.
Wenn Sie die Bauteiltabelle zu schalten, kbnnen Sie kontrollieren, welche Bauteile in der HUill-
flichentabelle zu geordnet sind.

199 m* 51 m* am?

Aulzentdr

Aulenwand-saniert
Fenstar U 1.4 U= 2,00 Vlm3k

U= 0,24 Wiim3K Uw = 1,40 Wim3<

93 m* 62 am®

Aultenwand-Bestand-gegen-Erdrei
U=10,92WmK

Dach-Erker
e Tt P w86 9.8 of .eeo Pha ot U= 0,87 Wim3kK
Bodenplatte-saniert
U= 0,41 Wim3K

[ e O O O B = T ]

e

Bodenplatte-Erker Schragdach-saniert Kehlbalken-A
=101 Wim3 U= 0,22 Wik U= 0,20 ¥

Bauteile zu "Seminar-Sanierung"

Nach der Modernisierung kann der Wérmebriickenzuschlag von 0.10 W/m?K auf 0.05 W/m?K
geédndert werden. Gehen Sie in das Meni 171. Heizunterbrechung und stellen diese auf 6f-
fentlich-rechtlich ein. AnschlieBend wéhlen Sie im selben Menii iber ,automatisch / manuell*
automatisch aktualisieren. Die (brigen EnEV-Einstellungen bleiben unverdndert. Fiir das sa-
nierte Bestandsgebéude ist die 140%-Regel der EnEV anzuwenden, die Grenzwerte (Nach-
weis ist erforderlich) werden eingehalten. Sie sollten die folgenden Transmissionswérmever-
luste und Heizwérmebedarf erhalten:

spezifischer Transmissionswérmeverlust (DIN 4108-6, GI.28)
Hr= X U;* Aj + Hy + Lg + Hyg + AHT py = 229,1 W/K (0,42 W/m?K)

Jahres-Heizwarmebedarf Q,, = 16.867 kWh/a (g, = 65,0 kWh/m?a)

Heizzeit vom 13. Oktober bis 13. April (182 Tage, GI.27)
erforderliche Heizleistung, Richtwert 16 kW

Wechseln Sie auf die Seite Haustechnik. Wéhlen Sie im ,Tabellenverfahren — Auswahlmenii
199 — Anlagenkombinationen — NT-Kessel innen”. Gehen Sie die Einstellungen in den Tabel-
len , Trinkwasserbereitung“ und ,Heizung“ durch. Andern Sie im Bereich Trinkwasser die Vor-
einstellung ,ohne Zirkulation® in ,Verteilung innen, mit Zirkulation“ (Anmerkung 20). Den Anla-
genteil finden Sie im Auswahlment(i 149 ,Verteilung®.
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Helzung

heheizter Bereich Ay = 260 m?
Heizwiarmehedarf g = 65,0 KWhim2a

Primar- und Endenergiebedarf

= 145 L TLT )

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Hilfsenergie o fp Arm. CLi ] L el
-1 [kih/m? a] [kiih/1m® a] %] = = = aessuues
o I o,
Erzeuger I 1,08 0,5 100 1,1 277 L C 1 an - om
Erzeugsr IT i : i
dpeicher = = =
verteilung 1,5 0,9 224 = = = a
ihergabe 1,1 244 | w o | [ Hetmwimeguschiit
= = [ Hie-Hime ik vergerecart
2,6 1,4 100 Trinkwarmurasser Lifung Heizung

277) NT-Kessel innerhalb, 55/45 °C, Aufwandszahl ey und Hilfsenergiebedarf gy HE nach DIN
W 4701-10, Tab. C.3-4b [Heizal]

224) horizontale Werteilung innen, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen 55/45 “C,
geregelte Pumpe, Warmeverluste der Verteilleitungen gy und Hilfsenergiebedarf qg HE nach
DIN & 4701-10, Tah. C.3-2

244) freie Heizflachen im AuGenwandbereich, Thermaostatventile mit
Auslegungs-Proportionalbereich 1 Kelvin, Warmeverlust geg nach DIN W 4701-10 Tab. C.3-1

O T-Erzeuger
O Solaranlage

ep-Zahl = 1.46 __ (erf. 1.96)

Einstellungen

Anlagenkonfiguration grafisch

[1EnEV-Kennwerte
[ detaillierte Berachnungen

Primar- und Endenergiebedarf fir Heizung

Gl. 4.2-18, benatigte Heizwarme oy = Oh - On e - OnL = B2,0- 37

O Tw-Speicher
O Tw-ereilung
O Liftungsanlage

61,3 k¥hima O Liiftungsleitungen

Gl. 4.2-18, Aufwandszahl * Primarenergiefaktor Z(eqg™ ong, ” fr,) 1.19 ¥ Heizwarmesrzaugung
Gl. 4.2-18, Primarenergiebedarf qqp = (61,3 + 26)% 1,18 78,0 KWhim?a S:E!Zkf_?‘S’F’UﬁEfEfIPE'Cth
Gl.4.2-18, Hilfsenergiebedarf gy e p = (0,5+0,8) 7 3 4 2 KivhirmPa eizwarmeverteilung
Ml Anlagen-Aufwandszahlen
Endenergiebedarf Que = (61,3 + 2,6) * (1,08 + 0,00) * 260 17.830 Kwhia Bedart nach Energietrégerm
Hilfsendenergiebedarf Oy yee = 14 * 260 387 KWhia [J2. Bereich
T 3. Bereich

Anlagen-Aufwandszah!

Qp =(30,7+ 24)% 260 + (76,0 + 4,27 * 260

Grenzwer-Kontrollfenster
HT-Grafik

[ Formelhintergrinde anzeigen
28428 kwhia

Heizwarmebedarf Oy = g * &y = B5,0 7 260 16.BR7 kwhia Anlagenbewsrtung (Formulare)
Trinkwasserwarmehedart Qy, = O™ Ay = 12,5 260 2.244 ivh/a dena Energiepass ..
! Anlagenkonfiguration speichern
| Anlagenkonfiguration einlesen
Anlagen-Aufwandszahl ey = Qp 7 (Qp + Chy,) = 29428/ (16867 + 3.244) 1,46 grafischer Yergleich

Fir das modernisierte Gebdude kann das Tabellenverfahren nach DIN V 4701-10 angewen-
det werden, denn die Heizzeit (siehe EnEV-Berechnung) liegt nach der Modernisierung im Be-
reich von Neubauten. Die ,Anlagenkombinationen® im Auswahlmeni 199 kombinieren geeig-
nete Anlagenteile fir Ubliche Heizsysteme und treffen Voreinstellungen. Alternativ kann man
auch eine grafische Auswahl des Heizsystems treffen (Berechnungsoption ,Anlagenkonfigura-
tion grafisch®, sehr anschaulich).

Eine Ubliche Voreinstellung ist die , Trinkwasserverteilung mit Zirkulation®. Komfortable Trink-
wassernetze mit Zirkulation haben doppelte Leitungslangen (Vor- und Rucklauf), héhere Lei-
tungsverluste wegen hoherer Mediumtemperaturen und sie benétigen elektrischen Strom fiir
die Zirkulationspumpe. Im Berechnungsbeispiel kann man die Voreinstellung in ,mit Zirkulati-
on“ andern (Auswahlmend 149 zu ,Verteilung®, Nr. 20 auswahlen). Die Anlagen-Aufwandszahl
verschlechtert sich dadurch. In groReren Gebauden (Uber 500 m? immer) muss eine Zirkulati-
on vorgesehen werden, weil andernfalls der Wasserverbrauch GibermaRig ansteigt.

Die Anlagenteile im Tabellenverfahren kénnen individuell kombiniert werden. Zu jedem Anla-
genteil gibt es ein Menu mit den mdglichen Einstellungen, die Anlagenteile selbst sind — zum
besseren Auffinden — nummeriert.

Die Bilanzierung im Tabellenverfahren folgt der festen Reihenfolge: Warmwasserbereitung —
Liftungsanlage — Heizwarmebedarf. Der Energiebedarf fir die Warmwasserbereitung setzt
sich aus dem Warmwasserbedarf qTW, den Erzeuger-, Speicher-, Verteilungs- und Uberga-
beverlusten des Warmwassernetzes zusammen. Warmegutschriften aus Leitungsverlusten
werden spater bei der Berechnung des Heizwarmebedarfs bertcksichtigt. Liftungsanlagen
(falls vorhanden) leisten ebenfalls einen Beitrag zur Deckung des Heizwarmebedarfs (Warme-
rickgewinnung, Heizarbeit von Warmepumpen und Heizregistern).

Der Primarenergiebedarf im gezeigten Beispiel:

Qp =(30,7 +2,4) * 260 + (76,0 + 4,2) * 260 = 29.429 kWh/a

setzt sich aus dem Primarenergiebedarf fur die Trinkwasserbereitung (30.7, Warmwasserbe-
darf, Leitungsverluste usw.), der Hilfsenergie (2,4 fir Pumpen + Regelungseinrichtungen, Pri-
marenergie), dem resultierenden Primarenergiebedarf fir Heizung (76,0) und der zugehorigen
Hilfsenergie (4,2) zusammen. Die Summen werden jeweils mit der Ay-Flache (260) multipli-
Ziert.
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Erganzend zum Tabellenverfahren kann man Anlagenteile ,detailliert berechnen:

Aktivieren Sie im Kontextmenli die Optionen ,detaillierte Berechnung” und ,,Heizwédrmeerzeu-
gung“. Offnen Sie in dem zusétzlich angezeigten Bereich ,detaillierte Berechnung® iiber
Waéarmeerzeuger® das Auswahlmenii 202 und wéhlen Sie ,Wéarmeerzeuger — Heizkessel —
Niedertemperaturkessel”. Stellen Sie den Aufstellort ,innen” und die Auslegungstemperaturen
,05/45°C* ein (gleiche Randbedingungen zu den Tabellenwerten). Schalten Sie die Option
LFormelhintergriinde anzeigen® ein.

Wéhlen Sie im Auswahlmenii 202 alternativ den Kessel ,Viessmann - 18 kW Vitola 100“ aus
und stellen Sie die Einstellungen fiir Aufstellort und Auslegungstemperatur wie oben ein.

Haus- und Anlagentechnik Primar- und Endenergiebedarf

Projekt Bestandsgebiude

Bp= L4 T3 %)

Detaillierte Berechnung anlagentechnischer Kenngriéfien nach DIN V 470110, Abs.5 ‘m“""'“; 'm’"""“: ‘m”"’“:
= = = qh = &5 HVLna
Dauer der Heizperiode typ = 185 Tagefa ~ Fgt = 69,8 ~ Trinkwasserenwarmung try = 350 Tage ) o — o
. = 2l an - om
=, = =,
i w o w
Helzwarmeerzeugung = » BT T a—
= = =
mit Heizwarme versorgter Bereich Ap) 260 rm® ’—jll_‘ ! ] | [ Heramegreoim
Heizwarmebedarf gy B5,0 k¥Wh/m?a = [ rm-mmameges)
Trinkwarmwasser LOftung Heizung
IEEEEE e ssmann Vitola 100 QIGas-NT" NT-Kessel [ ep-Zahl = 1.44 ... {erf. 1.96)
Aufstellung Auslegung Qpy a0 98,70 PHE, 30 Einstellungen
Anlagenkonfiguration grafisch
innen 55°/45°%C 12 kW 93,9 % 1,20 % 60w
[ EnEv-Kennwerte
Wor-fRicklauftemperatur, Menn-Wiarmeleistung Qp, Wirkungsgrad 1 bei 30% Leistung detaillierte Berechnungen ..
Bereitschaftsverlust g 70 und elekirische Leistungsaunahme PHE E;VY’EVZ?UQET
. . o olaranlage
Aufste.l\ung innerhalb der thermischen Hille, Warmeverlustfaktor fp = 25 * gg 8 (G1.5) [ Tw-Speicher
Heizwérmebedarl gh H = qn - qL,g WE WRG + dh n 63,0 KiWhim®a [ Tw-Vereilung

bereitzustellende Warme 0'H = (qh+qH ce+qH.g-9h. Ty Gh L) * AN 16.602 kvvh O Liifungsaniage

O Liiftungslsitungen

- 2
lWER Dialog il e Heizwarmeerzeugung
Kese 0,208 [ Heizkreis-Putferspeicher
mittl | ¥iessmann Yitala 100 OI/Gas-NT Text 38 °C [ Heizwarmewvereilung
o

Bers innen el ¥l Anlagen-Auwandszahlen
Bela 093 [ Bedarf nach Energietragem
Kest 096 [12 Bereich

O:e h
] Standardwerte s
Kes SuEier 1,05 Grenzwer-Kontrollfenster
Hilfs 0,71 kWhim?a HT-Grafik

Formelhintergriinde anzeigen
Erm Anlagenbewertung (Formulare)

dena Energiepass ...

| Anlagenkonfiguration speichern

Dets 3 Anlagenkanfiguration einlesen
Heiz ssel grafischer Vergleich
TirkL [FBeenden

0 Kammentarbldcke
Aufwandszahlen g und Energieverluste der Erzeugung, Speicherung und Verteilung, Kopie Berechnungsblatt

Warmegutschriften, Hilfsenergiehedarf, Deckungsanteile o und

Berechnung B zum “ergleich
LI Berachnung B laden

Man kann alle oder ausgewahlte Anlagenteile detailliert berechnen. Die Ergebnisse werden in
die entsprechende Zeile des tabellarischen Berechnungssystems Gbernommen. Detailliert be-
deutet, dass die Berechnungsparameter nach DIN V 4701-10 individuell eingestellt werden
kénnen. Die Tabellenwerte aus DIN V 4701-10 wurden auf demselben Weg (mit Standard-
Parametern) ermittelt. Mit der detaillierten Berechnung kann man etwas glinstigere Ergebnis-
se erzielen. Fur diverse Heizkessel und Warmepumpen stehen Herstellerangaben zur Verfu-
gung, die Uber die ortlichen Menis eingelesen werden kdnnen. Aulerdem kann man die be-
notigten Parameter Uber Dialogsysteme (Abfolge von Dialogfenstern) einzeln einsehen und
individuell &ndern.

Genauere Angaben zum Rechenweg und den benétigten Parametern finden Sie in der Pro-
grammdokumentation und der Literatur. Der (oft recht aufwendige) Berechnungsweg wird do-
kumentiert, wenn die ,Formelhintergrinde® zugeschaltet sind.

In einigen Fallen, wie zum Beispiel Heizkessel im Bestand, Warmwasserbereitung mit Pellet-
ofen oder Verteilungssysteme im Bestand muss detailliert gerechnet werden, weil keine Tabel-
lenwerte zur Verfligung stehen.

Fir die nachfolgenden Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen soll die Anlagen-Aufwandszahl ver-
wendet werden, die sich aus dem Tabellenverfahren mit NT-Kessel ergibt. Schalten Sie dazu
die detaillierte Berechnung wieder ab.
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Energieberatung

Laden Sie (iber den Bildschalter ,Geb&ude”, die Berechnung ,Seminar-Bestand.dwe*” mit Klick
auf die Berechnung ,Jaden (A)“ und schalten Sie auf der Seite ,Energie” in der Tabelle Ener-
giekosten liber den magentafarbenen Schriftzug ,Kosten“ den Preis fiir die Hilfsenergie Strom
und die Energie Heizél ein. Ubernehmen Sie dazu die Angaben aus der vorgegebenen Para-
metertabelle. AnschlieBend wird fiir den Vergleich die Berechnung ,Seminar-Sanierung.dwe*
wieder geladen.

Wechseln Sie auf die Seite ,Energie“. Offnen Sie die Ubersicht mit den Geb&udeberechnun-
gen (Bildschalter ,Gebdude®) und markieren Sie die Berechnungen ,Sanierung”“ mit A (aktuelle
Berechnung) und ,,Bestand” mit B (Vergleichsrechnung). Wenn Sie nicht sicher sind, dass die
Gebé&udelibersicht auf dem letzten Berechnungsstand ist, betétigen Sie den Schalter ,Aktuali-
sieren”. Sehen Sie sich die zusammenfassende Gegenliberstellung der beiden Berechnungen
an (Schalter ,,Profil”).

Detailliert b

Projekt | Eauteil | Feuchteschutz | Schallschutz ‘ Brandschutz ‘ DINY 18509 ‘ EnEY 04 HHaustechn|k| Energie ‘ Dienste |

® neull & AGebade & H & B 5 HBE S @ [ DAM
P = N X
Liste der Gebéaudeberechnungen C:\dw2006\Seminar 2006 .
Prirnar- und Endenergichedarf
Haus- und An Berechnung B Eerechnung A (Abweichungen) -
) Seminar-Bestand Seminar-Sanierung
Projekt Bestand= " s J—
B SeminarBestand
“erfahren b, ME-Y EnEY )
Standon Deutschland LB )
Ermittlung der A Ti=130"C rearnnmes vt
‘Warmebriicken pauschal 010 “Warmebriicken pauschal 0.05 L R e
Tahellerverfahren Gebaudehiillfidchen = 542 m? “; gz T T I
LD = 673 W/K LD = 228 /K. o= :
Heizung: MT-Kes: B =47m . %) an-mom
. - = =
Energietrager: [He Gebaudevolumen = 811 m? w w
AN = 260 m? = = O
Aufwancszahlen ¢ VL =B16 me = = = ] b mmeg e
WWarmegutschrifte AR AL ST . S ——
Primarenergiefakt B = Pofl B 7 «OK serLufung Heizung
Werwendete Indize~

=
TW-Trinkewarmwasser, L-Liftung, H-Heizung

Trinfwasserbereifung

mit Trinkevarmwasser versorgter Bereich Ay = 260 m?

g

|

Anlagenkanfiguration grafisch

ep-Zahl = 1.46 __ (erf. 1.96)
erechnete Anlagen-Kenngrdlten liegen nicht vor.
Einstellungen

[ EnEv-Kennwerte
W cictaillierte Berechnungen ..

OTw-Erzeuger

&1} NT-Kess:

Trinkwassenwarmebedarf gy, = 12,5 kKWhim2a O Solaranlage
O Tw-Speicher
. . X . O Tv-vereilung
Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Gutschrift Hilfsensrgie o fp  Anm. B Lifungsaniage
(-1 [kWh/m=a] [kWh/m®a] [kWh/m®a] [%] O Liifungsleitungen
O Heizwérmeerzeugung
Erzeuger I 1,17 0,z 100 1,1 51 O Heizkreis-Puiterspeicher
Speicher 3,z 0,1 36 O Heizwarmevereilung
Vertellung| 8,1 3,7 0,6 z0
Erzeuger IT W Anlagen-Aufwandszahlen
[ Bederf nach Energietragem
[12 Bereich
11,3 3,7 0,8 100 O3 Beraich

C.1-4b [Heizdl]

3B) Indirekt beheizter Speicher auen, Warmeverlust qTyy 5 und Hilfsenergiebedarl qmyy 5 HE
nach DIN Y 4701-10, Tab. C©.1-3a

20) Gebaudezentrale TW-Werteilung mit Zirkulation, weniger als 10 m Verteilleitungen

aufden, Steigleitungen im nicht belifteten Schacht, Warmeverlust qTyy d, Warmegutschritt
h,Tw o und Hilfsenergiebedarf gy g HE nach DIN W 47071-10, Tab, C.1-2a / C.1-2b

Grenzwert-Kontrolifenstar
HT-Grafik
Formelhintergriinde anzeigen

el Aufwandszahl eTyy g und Hilfsenergiebedarf qTyy g HE nach DINY 4701-10, Tab

Anlagenhewertung (Formulare)
dena Energiepass ..
Anlagenkonfiguration speichern
Anlagenkonfiguration einlesen

Die wichtigste Zielsetzung der Berechnungen auf der Seite ,Energie” ist eine Antwort auf die
Frage: Wie viel muss investiert werden, welcher Nutzen (Energie- und Kosteneinsparung) wird
damit erzielt? Man nimmt dazu die modernisierte Variante des Gebaudes und stellt sie dem
Bestand gegenuber. Die Auswahl der Berechnungen wird in der Liste mit den Gebaudebe-
rechnungen vorgenommen. Klick auf eine Berechnung 6ffnet ein &rtliches Mend mit den beno-
tigten Funktionen. Beachten Sie, dass fir jede Berechnung eine Vergleichsrechnung (B-
Berechnung) bestimmt werden kann, also z.B. auch eine B-Berechnung zur Bestandsrech-
nung.

Die Liste der Gebaudeberechnungen wird neu zusammengestellt, wenn Sie zum ersten Mal
aufgerufen wird und automatisch aktualisiert, wenn sich Berechnungen andern. Neue / zusatz-
liche Berechnungen mussen manuell registriert werden, weil ein Automatismus zu viel Zeit
bendtigen wirde. Wenn Sie also zwischenzeitlich weitere Berechnungen angelegt haben, soll-
ten Sie den Schalter ,Ubersicht aktualisieren* benutzen.

Mit dem Bildschalter ,Profil“ kann man wesentliche Einstellungen und Ergebniswerte der aus-
gewahlten Berechnung(en) anzeigen lassen. Wenn eine B-Berechnung gewahlt wurde, wer-
den die Bestandseinstellungen links im Fenster und die Werte der A-Berechnung rechts ange-
zeigt, wobei dann nur die Abweichungen notiert sind. Im Bereich Haustechnik werden die
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Nummern der gewahlten Anlagenteile aus dem Tabellenverfahren benutzt. Die Angaben hier
sind also nur sinnvoll, wenn mit dem Tabellenverfahren gerechnet wurde.

Im Hintergrund kann man bereits die detaillierte Gegenuberstellung des Energiebedarfs der
Berechnungen A und B erkennen. Die standardmaRig angezeigte Tabelle enthalt kurze
Steckbriefe zu den Anlagenkomponenten und die Ergebniswerte der Gebaudeberechnung,
wie Heizwarmebedarf, Anlagen-Aufwandszahl oder Endenergiebedarf in der Summe und nach
Energietragern aufgeteilt.

SchlieBen Sie das Fenster mit der Geb&udelibersicht. Flir den Moment soll nur die Berech-
nungsoption ,CO.,-Emissionen” zugeschaltet sein (alle anderen Hakchen bis auf ,Vergleichs-
werte zuschalten” entfernen). Rufen Sie (iber ,Kosten je kWh* die Parametertabelle ,Kosten je
kWh* auf. Die Tabelle enthélt eine Reihe von Energietrdgern und Angaben zu den Kosten in
[Euro/kWh]. Man kann die Kostenansétze direkt &ndern, ,Werte (ibernehmen* (ibertragt die
Anderungen in die aktuelle Berechnung.

Energiekosten

Seminar-Bestand Seminar-Sanierung

Hilfsenergie [Hilfsenergie Strom] 493 575 kWh/a + 16,7%
Kosten je kWh 0,180 0,180 €/kWh
Stromkosten 89 104 €/a + 16,7%
Energiebedarf [Heizdl] 79.839 25.184 kWh/a - 68,5%
Kosten Jje kWh 0,050 0,050 €/kWh
Energiekosten 3.992 1.259 €/a - 68,5%

andere, jahrliche Kosten

Energiekosten 4.081 1.363 €/a - 66,6%
XXX
Energiekosteneinsparung 2.718 €/a

. von der Energiepreissteigerung betroffen 2.718 €/a

CO,-Emissionen nach Energietréagern (dena Energiepass)
Seminar-Bestand Seminar-Sanierung

Hilfsenergie 493 575 kWh/a + 16,7%
Hilfsenergie Strom, 683 g COp/kWh 337 393 kg/a + 16,7%
Energietrdger [Heizol] 79.839 25.184 kWh/a - 68,5%
Heizol, 311 g COp/kWh 24.830 7.832 kg/a - 68,5%
COp-Emissionen insgesamt 25.167 8.225 kg/a - 67,3%

Die Voreinstellungen fir die ,Kosten je kWh* finden Sie in der Datei ,Constant.txt®. In Zeile 8
sind dort die Bezeichnungen der Energietrager und in Zeile 9 die Kosten angegeben. Die Vor-
einstellungen werden beim ersten Aufruf der Programmroutine ibernommen, spater aber mit
den Gebaudedaten gebaudebezogen gespeichert. Die Zuordnung zwischen lhrer Gebaudebe-
rechnung und den Angaben in der Parametertabelle erfolgt Gber die Energietragerbezeich-
nung, die identisch sein sollte. Die Parametertabelle enthalt einen Preis fir ,Hilfsenergie
Strom“ und ,Strom“. Der erste Preis wird fir normalen, tageszeitunabhangigen Netzstrom
verwendet (Hilfsenergie), der zweite fir Prozess-Strom, wie etwa fir den Betrieb einer War-
mepumpe (die Energieversorger bieten fur solche Zwecke oft giinstigere Preise an).

Unter dem Stichwort ,andere, jdhrliche Kosten® kann man wiederkehrende, fir die Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtung relevante Kosten angeben, z.B. Kosten fiir die Uberwachung und War-
tung der technischen Anlagen. Ein weiteres Eingabefeld unterhalb von ,Energiekosten” erlaubt
eine weitere Eingabe von ,sonstigen Kosten / Kosteneinsparungen®, z.B. die Erlése aus dem
Verkauf von Strom aus dem Betrieb eines Blockheizkraftwerkes. Angaben fiir das Bestands-
gebaude miussen jeweils in der B-Berechnung bearbeitet werden.

Die Zusammenstellung ,CO,-Emissionen nach Energietragern® basiert auf Emissionsfaktoren
aus den dena Arbeitshilfen. Die Daten sind nach dem beschriebenen Prinzip in der Datei
sconstant.ixt hinterlegt und werden anhand der Energietragerbezeichnung identifiziert.
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Schalten Sie die Berechnungsoptionen ,Investitionskosten®, ,Wirtschaftlichkeitsanalyse® und
»Grafik zur Wirtschaftlichkeit“ ein. Wéhlen Sie im Auswahlment 172 (iiber ,Mehr- / Minderkos-
ten*) die Funktion ,automatisch®. Durch internen Vergleich der A- und B-Berechnung (dhnlich
wie in dem Gebé&udelibersicht-Profil) ermittelt DAMMWERK die erneuerten Bauteile und Anla-
genteile. Die Abweichungen werden aufgelistet, bei Bauteilen zusétzlich die Flédchen aus der
Gebéudeberechnung ermittelt. Im Bereich Anlagentechnik basiert die Analyse auf den Anla-
gennummern des Tabellenverfahrens. Das Auswahlmenii 172 enthélt Optionen, die erzeugte
Liste manuell zu &ndern / zu ergénzen.

Rufen Sie liber die Spalte ,EP [€]“ das Fenster EP-Kalkulation auf. Die modernisierte Bauteil-
konstruktion wird angezeigt, man kann einen Einheitspreis (Kosten je m? oder je Stiick Anla-
ge) direkt eingeben. Alternativ kann der ,LV-Katalog” (Auswahlmenti 213) aufgerufen werden.
Dort sind verschiedene Kurztexte und Einheitspreise flir wiederkehrende Modernisierungs-
malnahmen (wie z.B. neue Fenster, Thermohaut, neuer Kessel usw.) aufgelistet. Ausgewéhi-
te Leistungen werden notiert, der Einheitspreis zum vorhandenen Einheitspreis addiert. Neh-
men Sie die Preisbestimmung fiir alle MalRnahmen in der Liste vor. Testen Sie schliel3lich im
Fenster EP-Kalkulation die Funktion ,LV-Datei*.

Aktualisieren Sie im Bereich ,Wirtschaftlichkeitsanalyse® den Wert fiir die ,Energiekostenein-
sparung” (Wert I6schen). Betrachten Sie die Tabelle und die zugehérige Grafik ,,Wirtschaftlich-
keitsanalyse”,

[
Energiskosten 4,081 1.363 §/a - &6, 6% o000 Yvirtschaftiichkeitsanalyse i
o Brepensy - 2718 EURpa oy
b5.000 o ZIIGEUR+ 50%pas dreen / Eindpaing
*********************** T b e e S
Energiekostensinsparung 2.718 €/a oton. — S S ; /
. von der Energiepreissteigerung betroffen 2.718 €/a = wen A / /
[F5.000 & Yy /
50,000 | ////
Investitionskosten e /7//
Mehr- / Minderkosten Menge  EP [€] € EEnEY 0.000 - ,//4/ Inwestition
.
75000 - Sy
1 Aubenwand-saniert 199 m® a0, 00 17.876 17.876 — ’,//
2 FensterUwl, 4 51 m* 370,00 19.0z5 19.025 25
3 Bodenplatte-saniert 98 m* 30,00 2.940 2.940 (26000 —
4 Schragdach-saniert 93 m* 75,00 6.954 6.954
5 Kehlbalkendecke-saniert 20 m® 15,00 294 294 D 2 4 & 5 M 42 14 5 45 on 23 a4 o
& AuBenwand-Gaupen-saniert 5 m* 60, 00 3ze 3zo —
7 TU-Exrzeugung 1 3t - Enetgie Kennwerte 1 Kennwere 2 | Kennwerte 3
& TU-Speicher 1 st -
2 Ti-Verteilung 13t - [ Bauteiltabelle
10 Warmerzeuger I 1 3t £000 £.000 5.000 DFIa:henbere:hnung anzeigen
e s 2 Bl - M Vergleichswerte zuschalten
12z Heizvérmeibergabe 20 st 35,00 700 700 O bekannte Verbrauchswerle
[ Brennstoffkosten
53.116 53.116
AN
i
CO2-Emissionen
Wirtschaftlichkeitsanalyse
Grafik zur Wirtschaflichkeit
Mit jahrlicher Zinsgutschrift und 5,0 % Energiepreissteigerung auf 2.718 €a O Grafik zur Yariantenhildung
Heizkosteneinsparung Investition Wertzuwachs Gewinn Kostenwachter
Client Energieberatung
2.718 €/a 53.116 € 26.500 2 Berichtsblatter zur Energisbearatung
Verzinsung 5,0 % 5,0 % 5.0 % .
0 Kommentarbltcke
nach 2 Jahren 5.708 € 58.560 € 29.216 € -23.636 € Kopie Berechnungsblat
nach 4 Jahren 12.585 € 64.562 € iz.211 € -15.766 € Berechinung B zum “ergleich
nach 6 Jahren 20,813 € 71.180 € 35.513 € ~14.854 € Berechnung B laden
nach 8 Jahren 30.595 € 75.476 € 39.153 € -8.728 € Einstellungen
nach 10 Jahren 42.164 € 86.520 € 43.166 € -1.190 €
nach 1z Jahren 55.783 € 95.386 € 47.550 € 7.985 €
nach 15 Jahren 80.720 € 110.424 € 55.0%92 € 25.388 €
nach 18 Jahren 112.132 € 127.829 € 63.775 € 48.079 €
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Mehr- / Minderkosten Henge EF [£] £ EEnEV

1 hubenwvand-saniert 199 m* 180,00 35.752 35.752
2 FensterUwl, 4 51 m* 370,00 19.025 19.025
3 BDdEHPl_EF 2.940 2.940
4 3chragd: EP-Kalkulation £.954 £.954
S Eehlbalk 199 e AuBenwand-sanien cER GER
& hubenwar 328 328
7 TW-Erze1 90 =90.00
g8 TW-2peic
9 TW-Verte LI
10 Warmerze M " P Ee N s 3t 5.000 5.000
11 Heiewéarn U = 0,24 Wi ma
vonlnren
12 Heizwérn L Pl s albgips 700 700
3 Pubmninkl s Falk
Byt
70.991 70.991
HEY
& Lv-Diatei
. . b
Wirtschaftlich ' @' :
150 30,00 2001200 1,50
&7 Lv-Katalog
Mit jahrlicher Z
1211 WDOWE, 100 mm PSE, AuBenputz (30 £/m%) :I
wachs Gewinn

- || =
Verzinsur o %
— o 2

nach Z Jahren 5.708 € T8.268 € Z9.218 € -43.344 €

Die Kalkulation der Investitionskosten ist keine Kostenschatzung oder Kostenberechnung
nach HOAI. Aufgefiihrt sind nur die wesentlichen Kostenfaktoren mit durchschnittlichen Ein-
heitspreisen oder eigenen Erfahrungswerten. Der abgesteckte Kostenrahmen sollte aber eini-
germallen passen, die Zusammenstellung sollte sorgfaltig vorgenommen und kritisch Uber-
pruft werden. Mit der Funktion ,LV-Datei“ im Fenster ,EP-Kalkulation“ kann man die zusam-
mengestellten Mengen, Kurztexte und Einheitspreise in einem kurzen Kurz-LV in einer Text-
datei zusammenfassen und spater beilegen.

In der Regel schafft es Probleme, die nétigen Investitionen alleine Uber die Energiekostenein-
sparung zu rechtfertigen. Im vorliegenden Beispiel wirde das gerade noch gehen, in den
meisten anderen Fallen berechnet man Amortisationszeiten von mehr als 20 Jahren. Das aber
liegt jenseits der Wunschvorstellungen von Bauherren. Man kann jedoch wirdigen, dass
durch die ModernisierungsmalRnahmen gleichzeitig die Bausubstanz und die Wohnqualitat er-
halten bzw. verbessert werden (verbesserte Optik, Erneuerung der Oberflachen und Anstri-
che, Steigerung der Wohnbehaglichkeit). In der gezeigten Berechnung wurde vor diesem Hin-
tergrund ein ,Wertzuwachs* von etwa 50% der Investitionskosten in Ansatz gebracht (Tabelle
~Wirtschaftlichkeitsanalyse®). Alternativ kann man in der Spalte ,€g.ev* zu jeder Einzelmal3-
nahme angeben, wie viel Prozent der Investition der Energieeinsparung dienen / zur energie-
sparenden Investition gerechnet werden.

Die Angabe zu den ,Energiekosteneinsparungen® in der Tabelle ,Wirtschaftlichkeitsanalyse*
muss manuell aktualisiert werden (Wert 16schen). Die Energiekosteneinsparungen werden
sich im Verlauf der Jahre steigern, weil Energie im langjahrigen Durchschnitt immer teurer
wird (Faktor ,Energiepreissteigerung®). AulRerdem kann das eingesparte Geld fir Energie ge-
winnbringend angelegt werden (Faktor ,Verzinsung“). Die Verzinsung betrifft in gleicher Héhe
natirlich auch die Investitionskosten. In der Tabelle ist die Kostenentwicklung fiir die monetéare
Bilanz nach 2 bis 50 Jahren angegeben. In der letzten Spalte ist die Hohe des ,,Gewinns® an-
gegeben (negativer Gewinn = Verlust).

Die Kostenentwicklung wird parallel in der Grafik ,Wirtschaftlichkeitsanalyse“ gezeigt. Dort
kann man die Entwicklung der Energiekosteneinsparung bei verschiedenen Energiepreisstei-
gerungen darstellen. Die Schnittpunkte dieser Kurven mit der Investitionskurve ist jeweils der
Amortisationszeitpunkt. Was und wie genau dargestellt wird, stellen Sie im Grafikmenu ein.
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Varianten bilden

Speichern Sie die geladene A-Berechnung (Sanierung) unter dem neuen Dateinamen ,Sanie-
rung-ohne-Fenster (Sanierung vorher sichern). Wechseln Sie auf die Seite EnEV, schalten
Sie die Grafik ,benutzte Bauteile“ ein. Offnen Sie das Grafikfenster, klicken Sie auf das Fens-
ter. In dem eingeblendeten, értlichen Dialog wéhlen Sie ,austauschen®, markieren Sie in der
Bauteiliibersicht das alte Bestandsfenster. Die Bauteilbeziige der betroffenen Fenster in der
Hiillflachentabelle werden geéndert und mit dem alten U-Wert neu berechnet. Wechseln Sie
auf die Seite Energie in die Tabelle ,Investitionskosten®. Entfernen Sie dort den Kostenansatz
fiir die Erneuerung der Fenster (Menii 172 (iber Mehr- / Minderkosten). Korrigieren Sie den
Wertzuwachs auf etwa die Hélfte der nun berechneten Investitionen. Betrachten Sie die ver-
anderte Grafik ,Wirtschaftlichkeitsanalyse”.

[EUR]

250.000
225.000- —— 2489 EUR + 5,0% pa + Zinsen s /

/ .
200.000- — __ . bei 6% Energiepreissteigerung V. Eyéparung

175.000 - e bei 10% Energiepreissteigerung 7 /

B /
(0 00 Amortisation nach 8 Jahren i Ve /

100.000 -

50.000 -

25.000 B

Wirtschaftlichkeitsanalyse

Einsparung = 2.489 EUR pa / /

bei 4% Energiepreissteigerung J:"

— — . bei 8% Energiepreissteigerung ,/ / /

Investitionskosten + 5,0% Zinsen e / / /
s
s
4
125.000 - ya // /

75.000 s
Qf// Investition

0 2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 2|4 [Jahre]

Die Erneuerung der Fenster ist im Allgemeinen die teuerste Modernisierungsmalfinahme (ho-
he, quadratmeterbezogene Einheitspreise). Die Amortisationszeit wird deutlich kirzer, wenn
man auf den Ersatz der Fenster verzichtet. Nattrlich verkleinert sich mit dieser Malkhahme
auch der Wert der Modernisierung und die erzielte Steigerung des Wohnkomforts. Ein Ver-
zicht auf die Erneuerung der Fenster muss nicht die beste Idee sein.

Laden Sie erneut die Berechnung ,Sanierung” als A-Berechnung. Markieren Sie nun in der
Ubersicht mit den Geb&udeberechnungen (Bildschalter Gebéude) nacheinander die Berech-
nungen ,Bestand®,,Sanierung-ohne-Fenster® und ,Sanierung“ als Berechnungsvarianten v1
bis v3 (Mentioption ,als Variante®). Im Berechnungsblatt ,Energie” finden Sie zwischen der
Grafikflache und den Berechnungsoptionen vier zusétzliche Schalter. Driicken Sie nacheinan-
der die mit ,Varianten 1 bis ,Varianten 3“ beschrifteten Schalter, schalten Sie die Grafik zur
Variantenbildungen ein und betrachten Sie das Ergebnis. Offnen Sie (iber eine Varianten-
Bezeichnung in der Tabelle das Auswahlmenti 205 ,Varianten®. Testen Sie die Ment(ifunktio-
nen ,Spalten wéhlen® und ,Werte bearbeiten“. Offnen Sie das Grafikfenster und testen Sie die
Optionen fiir die grafische Darstellung (Grafik positionieren, Fluchtpunkt verschieben, dreidi-
mensional zeichnen, Balkenbeschriftungen, andere Einstellungen).
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arh
Vergleich der Modernisierungsvarianten o000 Kenmwerte zum Energiebedarl
0.000 -| =
Projekt Bestandsgebaude 75,000 -| Warlanten
S 1 SeminarBestand
b5 000 2 SeminarSanierung ohne-F enster
Sorech - ko 000 4 2 Seminaranierung
crechiungsvariantan s 000
Seminar-Bestand 150,000 |
Seminar-Sanierung-ohne-Fenster [A5.000
40,000 -|
Seminar-Sanierung A
0.000 -
[25.000 | m
Kennwerte zum Energiebedarf z0.000 —
15,000 —
Kenmwerte 12333: ol s mL:IL:' q jD T el
Hullflachen- / Transmissionswarmeverluste 0y i
Liftungsverluste O,
e e = T T Kennwerte 2 | Kennwerte 3
Y Pparametertabelle 10| x ‘ ‘
Anlagem
Endenen S 7 7 ,
4 — Yarnantenvergleich Energiebedarf
v
= 1 neu herechnen B 0K
5l
1 g3 i ' Waerte auswihlen: "ja" = fir Tabelle + Grafik, "tab” = fiir Tabelle, "g" = fir Grafik
2 Zem
3 Sem =
HxK
1 El 3 2
0K
2 |Mutzflache m? u
3 |Bauteilverluste ja kvwhia
4 [Loftungsverluste ia khia
5 [interne Warmequellen kiwhia ng
6 |solare Warmegewinne kvvhia
7 [Heizwarmebedarf ja Ihia
8 |WW-Warmebedarf kWhia
9 |Verluste WY kvhia
10 |Werluste Loftung kvwhia
11 [verluste Heizung khia
12 [Anlagenveruste ja kiwhia
13 |Heizbeitrag Liftung kvvhia
14 |Gutschriften khia
15 |Endenergiebedarf ja kWhia
16 |Hilfsenergiebedarf kvvhia
17 |Primarenergiebedarf Ihia LI

Die Auswahl der Berechnungsvarianten v1, v2 ... nehmen Sie in der Ubersicht mit den Ge-
baudeberechnungen vor. Man kann maximal 8 Gebaudeberechnungen gegeniberstellen, die
Ubersichtlichkeit endet allerdings schon bei etwa 4 Berechnungen. Die Nummerierung der Be-
rechnungsvarianten erfolgt fortlaufend. Wahlen Sie also die Berechnung fiir den linken Men-
genbalken zuerst aus.

Auf der Seite Energie kénnen die Variantenbetrachtungen parallel zur Energiekostenberech-
nung durchgeflhrt werden. Die Umschalter ,Varianten“ ermdglichen lhnen, drei verschiedene
Variantenbildungen parallel zu verwalten. Die erste Variantenbildung beschéaftigt sich mit dem
Energiebedarf, die zweite mit Anlagenkennwerten und die dritte mit den Energiekosten. Der
linke, unbeschriftete Schalter fuihrt zurlick zur normalen Energiekostenberechnung.

Die Inhalte der Variantenbildungen sind nur grob vorgegeben. Insgesamt stehen 23 berechne-
te Werte zur Verfiigung, die beliebig kombiniert werden kénnen. Wahlen Sie im Auswahlmenii
205 die Option ,Spalten wahlen®, um die Auswahl zu andern. Sie missen in der Parameterta-
belle ,ja“ eintragen, wenn der gewahlte Wert in der Tabelle und in der Grafik angezeigt werden
soll, ,tab“ beschrankt die Auswahl auf die Tabelle und ,g“ auf die grafische Anzeige. Kein Ein-
trag bedeutet, dass der Wert fir die gewahlte Variantenbildung nicht bendtigt wird.

Die Einheiten und Werte-Bezeichnungen finden Sie in der Textdatei ,constant.txt. Man kann
berechnete Werte manuell andern (,Werte bearbeiten®), z.B. wenn eine gerundete Wertean-
gabe gewtinscht wird.

Die ausgewahlten Werte werden in Balkendiagrammen umgesetzt, jeweils ein Block mit verti-
kalen Mengenbalken (Anzahl der Berechnungsvarianten) fir jeden Wert. Die Balken kénnen
dreidimensional mit Fluchtpunkt dargestellt und mit der Maus eingerichtet werden. Die Ordina-
tenhdhe wird anhand des grofiten, ausgewahlten Wertes festgelegt. Wenn alle ausgewahlten
Werte dieselbe Einheit besitzen, ist die Ordinate entsprechend beschriftet, andernfalls ist die
Mengeneinheit unter den Werteblocken angegeben.
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Bericht zusammenstellen

Die Ergebnisse des Gebédudevergleichs und der Wirtschaftlichkeitsberechnungen miissen
noch zusammengefasst und aufbereitet werden. Offnen Sie das Fenster ,Client Energiebera-
tung” und nehmen Sie die unten gezeigten Markierungen vor. Starten Sie die Routine ,Kon-
zept entwickeln” und sehen Sie sich das Ergebnis in einem Texteditor an.

Client Energieberatung. Inhalt :‘X

[T %arwart / Titel % Info o

[] Anhang

Bestand (B} Maodernisierung (A
EnEv-Heizwarmehedarf EnEv-Heizwarmehedarf
Haustechnik Haustechnik
Energiekosten Energiekosten

Kennwerte 1
[1 Kenmwerte 2

W Kennwerte 3
v AuBenwand-Bestand v AuBenwand-saniert
Fenster-Bestand Fensterl_hwl, 4
v AuRentiir [ AuRentiir
Bodenplatte-Bestand Bodenplatte-saniert
AuBenwand-Bestand-gege [ AuBenwand-Bestand-gege
Dach-Erker Dach-Erker
Bodenplatte-Erker Bodenplatte-Erker
Schragdach-Bestand Schragdach-saniert
v Kehlbalkendecke-Bestand ehlbalkendecke-saniern
AuBerwand-Gaupen AuBenwand-Gaupen-sanie

& Konzept entwickeln

Es hangt von den Umstanden ab, welche Informationen man dem Verbraucher (Hausbesitzer,
Bauherrn) zumuten kann und mdchte. Der Bericht zur Energieberatung sollte mit allgemeinen
Informationen zum Projekt und zum Energiesparen versehen werden (Vorwort und Anhang).
AuBerdem sollte eine vollstdndige Berechnung des Heizwarmebedarfs (EnEV-Berechnung mit
Randbedingungen und Rechenwegen), eine Berechnung flir die Anlagentechnik (im Beispiel
zwei Berechnungen, weil unterschiedliche Berechnungsverfahren fur Bestand und Sanierung)
und, als wichtigsten Bestandteil, die Gegenuberstellung des Energiebedarfs und der Kosten
(Energiekosten) enthalten. Grafiken machen sich immer gut und werden rechenblattbezogen
eingebunden. Mit der Funktion ,grafische Ubersichten“ kdnnen Sie viele, grafische Darstellun-
gen (z.B. Faltmodelle der Gebaudehiille, alte / neue Bauteilquerschnitte, Warmebrickende-
tails, EnEV-Grafiken usw.) platzsparend auf Ubersichtsblattern zusammenfassen und beile-
gen.

In ausfihrlichen Berichten kann man auch Bauteilberechnungen mit Querschnittsgrafiken vor-
sehen. Besonders gut eignet sich dafir die Bauteil-Berechnungsoption ,Bestand + Sanie-
rung“.
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Bestand + Sanierung

Wechseln Sie auf die Seite ,Bauteil®, laden Sie den Querschnitt ,Schrdgdach Bestand®. Akti-
vieren Sie die Berechnungsoption ,Bestand + Sanierung®, rufen Sie den Dialog zu ,Sanie-
rungsmalBnahme ...“ im Absatz ,Bauteilsanierung® auf. Wéhlen Sie die Gebéude-
Berechnungsvariante ,Bestand.dwe® als ,Gebdudeberechnung” und die Bauteilkonstruktion
~>Schrédgdach-saniert” als ,saniertes Bauteil“ aus. Die Zeichenbreite des 2. Bauteils kann man
im Grafikfenster, ,Einstellungen® oder mit dem Bildschalter ,,2. Bauteil* verdndern. Geben Sie
einen Einheitspreis flir die Endenergiekosten (bisher verwendet 0.050 €/kWh) und fiir die Sa-
nierungsmallnahme an (bei der Kalkulation verwenden Sie: 76 €/m?. Betrachten Sie das Be-
rechnungsergebnis.

Wechseln Sie auf die Seite Energie, 6ffnen Sie erneut die Berechnungsvariante ,Sanie-
rung.dwe” und dann die ,Client Energieberatung”. Aktivieren Sie zusétzlich die Bauteilberech-
nung ,,Schragdach-Bestand*” (doppelt anklicken).

=11
0,10
01 Gipskartonplatten 12,5 mw 1,250 200 11,3 0,250 0,080 iierivet
02 Luftschicht ruhend 4,000 1 0,0 - 0,160 P N =N =N = 9 DakEcg
03 PE-Folie 0,020 1000 o,z = S b ] 8;’{‘2::;?9
04 Sparren 180 wm 18,000 500 108,0 0,130 1,385 [T . ™
05 Unterspannbahn 1, 60m 0,020 - - - -
08 Grundlattung Z,500 - - - - 1m sLrkciiitien
07 Traglattung z, 500 = z,0 = =
08 Dachdeckung 4,000 - 40,0 - - . Sk mgsiarare
150
e
32,290 161, 5 RT = 1,79 '
- Schragdach-Bestand
Uiy = 0,587 W i %6 e
' Schragdach-sanien
Ry =1/(@1,11% * 141 570 +8,89% * 1/1,795) = 159 Wy U =022 Wik
Ry =0,10+0,05+0,16-+0,00-+0 83+0,17+0 000 00-+0 000 00-+0,10 = 1 42 m3<An Bestand + Sanierung (Bauteil)
Rmin = 0.001 m3<AY angenommen:  Gefach-3 Rahmen-3 Gefach-6 Rahmen-6 Gefach-7 ¥ Tahelle "Querschnit” [ Mutzenabschtzung besserer U-
Rahmen-7 Gefach-8 Rahmen-8 Gefach-3 Rahmen-3 [lWarmeiibergangswiderstand ex
Rr = (Rt + R 12 =150 maKaw [ Luftraum f Luftschicht Bauteilkopie speichern als
Querschnittmit Fahmenanteilen Bautei-Suchmaschine
[ Gefélledammschicht Abhbildung anzeigen
. _ . [ Bauteilkosten
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,665 W/m*K (ghne Korrekturen) [ Mindestwerte DIN 4108-2-2003 UAWerte anzeigen
[ Mindlestwerte nach .. (editierbar) [ U-Werte zweistallig
’ . [ (Bauteilbetrachtung zur w095 O (k-Werte, alte DIN 4108:1981)
Bauteilsanierung [ (Mindestwerte 4108-2.1381) Formelhintergriinde anzeigen
[ Anlagen (Texte)
Modemisierungsmaltnahme [ Fenster DIN 4108-4:1938
berechnet mit "Seminar-Bestand" (EnEV-Berechnung zum Bestandsgebaude) [ Fenster DIN % 4108-4:2004 9 Bauteilschichten
[ Fenster DIN ¥ 4108-4.2002 0 Kommentarzeile
HEX [ Fenster EM IS010077 Kopie Berechnungshlatt
O “arhangiassaden EN 13947 Einstellungen
Bauteil Bestand Bauteilvariante
O sommerlicher Wschutz DN 4108
U-Wert 0,66 W/m K 0,22 Wm*E -66,5 % 0. weitere Raums
Bauteilfléche 92,7 m* O erfahren nach TGL 35424704
Heizwirmebedarf "Seminar-Besta 51.307 KiWh/a 45.485 Kih/a -5,6 & O sommerlicher W3chutz ONORKM
Endenergichedarf 79.830 KiWh/a 75.287 kihia -5,7 % [ (E DIN 4108-2:2002 A1)
Endenergieknsten 0,050 €/kUh O (Dir 4108-2:2001)
3.992 €/a 3.768 €/a -5,7 % O (DN 4108-21981)
Energickostensinsparung 226 €/a CITAV + Phasenverschishung
Kosten cder Baumabnahme je m? 75 st . .
Kosten der Baumabnahme 6.954 € thermische Simulatian
Kosten-Nurzen-Verhalrnis 31 s 1 [ Leitwert zum Erdreich EN 150132
"Bauteil saniert" siehe Bauteilberechnung "Schragdach-saniert” ] H”fwer‘ E_N 15013789 .
-l CIwWarmebriickenverlustkoeffizient

Die Berechnungsoption ,Bestand und Sanierung“ wird aus der Sicht des Bestandsgebaudes
vorgenommen (die vergleichende Berechnung der Energiekosten und die Energieberatung
wurde aus der Sicht des sanierten Gebaudes durchgefihrt). ,Bestand und Sanierung® beant-
wortet die Frage, welcher Nutzen aus einer Bauteilsanierung in der geplanten Form gezogen
werden kann. Man nimmt dazu die Berechnungsvariante ,Bestand® und ersetzt probehalber
die U-Werte des Bestandsbauteils in der Hullflachentabelle mit dem U-Wert der modernisier-
ten Konstruktion. In zwei EnEV-Rechengéangen erhdlt man unterschiedliche Werte fur den
Heizwarme- und den Endenergiebedarf (Bestand + Sanierung). Die Preisangaben fiir Energie-
und Investitionskosten missen fiir die Bestandsrechnung manuell eingegeben werden. Die
einfache Verhaltniszahl ,Kosten der Mallnahme / Energiekosteneinsparung®, das ,Kosten-
Nutzen-Verhaltnis“ beschreibt eine vereinfachte Ermittlung der Amortisationszeit ohne Ener-
giepreissteigerung und Kapitalkosten. Die Berechnung geht immer von dem Urzustand des
Bestandsgebaudes aus. Die Wirtschaftlichkeit wird sich verringern, wenn mehrere Sanie-
rungsmaflnahmen kombiniert werden.

Das beispielhaft berechnete Kosten-Nutzen-Verhaltnis ist Gberraschend schlecht (31:1 = 31
Jahre Energieeinsparung sind nétig, um die Modernisierungsmalinahme zu finanzieren). Man
muss dabei berlcksichtigen, dass die Bestandskonstruktion mit 4 cm dicker DAmmung bereits
einen recht guten U-Wert hat. Zusatzlichen Nutzen bringt der Umstand, dass die Unterdecke
erneuert und luftdicht gemacht wird (verringerte Liftungsverluste).
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Dena Energiepass

Da einige Berechnungsparameter fir die Erstellung des dena-Energiepasses geandert wer-
den missen, speichern Sie die drei Gebaudeberechnungen als Kopie ab. Dazu versehen wir
Sie mit dem Zusatz ,EPass” (z.B EPass-Seminar-Bestand.dwe®)

Die beiden Sanierungs-Gebadudeberechnungen werden auch kopiert, da die zwei Modernisie-
rungsvorschlage eingesetzt werden kénnen.

Bestandsberechnung:

Zunachst laden Sie die Bestandberechnung und stellen dort auf der Seite EnEV folgende
dena-Randbedingungen ein.

- Nachweisverfahren

- Wérmebriickeneinfluss
- Laftungswérmeverluste
- Interne Warmegewinne

Bei der Anlagentechnik verweisen wir weiterhin auf die Seite Haustechnik.

Fir die Erstellung des Energiepasses bei Bestandsgebauden (bis 1994) kann das dena Kurz-
verfahren oder das detailliertes Verfahren und Rechenwerte nach DIN V 4701-12
angewandt werden.

Die Werte der CO2- Emissionen werden in den Energiepass Gbernommen.
Dazu aktivieren Sie bitte auf der Seite ,Energie” das Késtchen zu ,,CO2-Emissionen” ein korri-
gieren ggf. die Einstellung des Energietrégers.

Varianten:
Gleichen Sie auch bei den beiden Varianten die oben genannten Parameter an.

Anlagentechnik:
Fur die Sanierungsvorschlage sollte man bei Austausch der haustechnischen Anlage die
Kennwerte nach der DIN V 4701-10 verwenden.

Stellen Sie auf der Seite Energie das Késtchen zu ,,CO2-Emissionen” ein und korrigieren Sie
ggf. die Einstellung des Energietrdgers.

Das Késtchen zu Investitionskosten muss ebenfalls eingeschaltet werden, die aufgelisteten
Malnahmen werden in den Energiepass libernommen.

Wenn alle Berechnungen angeglichen wurden, laden Sie die Bestandsberechnung und mar-
kieren die Varianten mit V1 und V2.

Liste der Gebaudeberechnungen C:\dw20064Seminar 2006 :|><
|Berechnunq |v0m |AN |qh |e|3 |qE | |
Epass-Sanierung-ochne-Fenster 30.03.06 2kl 81.3 1.42 1147 Wl
Seminar-Sanierung-ohne-Fenste 30.03.06 2kl 81.3 1.42 1147
Epass-Sanierung 30.03.06 2kl 65.0 1,45 97.0 WE
Seminar-Sanierung 30.03.06 2kl 65.0 1,45 97.0

EFass-Bestand 30.03.06 2R 2000 1,65 307.6

Seminar-Bestand 30.03.06

B = Puofil B ? 0K
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Energiepass erstellen:

Auf der Seite Haustechnik wird tber den blauen Schriftzug die Verkniipfung zum ,dena Ener-
giepass...“ gestartet.

Unter ,Allgemeine Angaben“ mussen alle Felder ausgefillt werden, beachten Sie die Kiirzel
fur Qualifikation/ Aussteller.

Ihre persdnliche Aussteller Nummer erhalten Sie nach Anmeldung bei der dena. Die Anmel-
dung ist online Uber die Internetseite ,www.gebaeudeenergiepass.de” mdglich.

Anschliel3end gehen Sie auf Energiepass erzeugen und wahlen die Layout-Software. Gege-
benenfalls muss zuvor eine Verkniipfung zur Energiepass.exe erstellt werden. Wenn alle Da-
ten korrekt sind, gelangen Sie in die Maske des dena-Programms und kénnen noch Eingaben
tatigen.

zukunft haus ENERGIEPASS

Energie sparen. Wert gewinnen

Modernisierungstipps

ummer  deng 000000-APALD Eswltan  30.03.2006

Objakt Ber“n

Modernisierungstipps 1
199 m* Aultenwand-saniert: 1211. WDVS, 100 mm PSE,

Aulenputz (90 €m?3) m

98 m® Bodenplatie-saniert:

93 m* Schragdach-saniert:

20 m® Kehlbalkendecke-saniert:

5 m* Aukenwand-Gaupen-saniert:

1 5t TW-Erzeugung:

1 5t TW-Speicher:

1 8t TW-Verteilung: . o DU,
- -

Dam it sinkt dar Primaranargisbadar wan 351 C' auf cirea 133 kwh pram®und Jahr.

Es wardan kg cD,'m’m aingaspart.

Modernisierungstipps 2

199 m* Aultenwand-saniert: 1211. WDVS, 100 mm PSE,

Aulenputz (90 €m?) m

51 m* FensterUw1,4:

98 m® Bodenplatie-saniert:

93 m* Schragdach-saniert:

20 m® Kehlbalkendecke-saniert:

5 m* Aukenwand-Gaupen-saniert:

1 5t TW-Erzeugung: e a—— W
1 St TW-Speicher: - —

Damit sinkt der PFrimirenargisbedarf won 351.0 auf circa 113 kwh pro m*und Jahr.
Es wnrdnn_ﬁ.ikg Coym a) ingsspart.

- KERN ingenieurkonzepte e KERN ingenieurkonzepte
Herr Muster Herr Muster
Hagelberger Stralte 17 Hagelberger Strate 17
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